US Police Lights mit Arduino und WS2812-LED-Strip
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Die Signalleuchten von amerikanischen Polizeiautos sind nicht mit denen europdischer Einsatzfahrzeuge zu
vergleichen. Was da auf dem Dach fiir eine Party abgeht, wenn der Sheriff auf den Knopf driickt :-D

Das lésst sich mit WS2812-LED-Strip und Arduino natiirlich nachbauen. Hier zeige ich dir, wie das geht:

https://starthardware.org/us-police-lights-mit-arduino-und-ws2812-led-strip/




Bauteile
e Ix
Arduino Set, Breadboard, Kabel, etc.*

e 1x Widerstand ca. 470 Ohm
e 1x WS2812 LED-Strip* im Beispiel reichen 8 LEDs
e 1x Kondensator 1000uF*

Schaltung

Die Schaltung besteht aus einem Arduino UNO. Der digitale Pin 6 ist iiber einen 470 Ohm Widerstand mit dem DI-
Pin (Data In) des LED-Strips verbunden. Der GND des Strips ist mit dem GND des Arduinos verbunden. Im Beispiel
werden nur 8 LEDs verwendet. Deshalb kann der 5V+ vom LED-Strip ebenfalls direkt mit dem 5V+ des Arduino-
Boards verbunden werden.
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Optional ldsst sich eine externe Spannungsquelle, z. B. eine Batterie, eine Powerbank oder ein Netzteil, verwenden.
Besonders bei vielen LEDs des WS2812-Strips ist dies zu empfehlen.

https://starthardware.org/us-police-lights-mit-arduino-und-ws2812-led-strip/


https://amzn.to/357ikNB
https://amzn.to/33OL2CJ
https://amzn.to/3h0nPUJ
https://starthardware.org/wp-content/uploads/2020/04/arduino-police-light-blaulicht-ws2812-schaltplan-v1.jpg
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Programmtext

Das Arduino-Programm benoétigt die Adafruit-Nanopixel-Bibliothek. Die muss in der Arduino-Software installiert
werden. Offne dafiir in der Arduino IDE (Software) das Menii Sketch>Bibliotheken einbinden>Bibliotheken
verwalten ... und suche im Suchfeld nach NeoPixel. Installiere die Adafruit NeoPixel-Library von Adafruit in der
aktuellen Version.

Das Programm verwendet fiir die Darstellung der Animation — das Blinken der LEDs ist ja nichts anderes, als eine
Animation auf 8 Pixeln — das mehrdimensionales Array frame. Es speichert fiir jede Animationsphase die drei
Farbwerte (RGB) fiir 8 Pixel.

frame[Animationsphase] [LED-Nummer] [Farbe]

Die Animation im Beispiel hat 19 Animationsphasen. Zu jeder Animationsphase gehort auch eine Animationsdauer,
also einen Wert, der bestimmt, wie lange eine Animationsphase gezeigt werden soll. Das ist wichtig, da z. B. das
weille Aufblitzen der LEDs nur sehr kurz geschehen soll, wiahrend ein abwechselndes Rot-Blau-Blinken ldnger
dauert.

Ich habe so lange an den Animationsphasen und Animationsdauern getestet, bis ich zufrieden war.

Zuriick zum Code. Im Loop wird zuerst die Methode policel aufgerufen. Sie zeigt die aktuelle Animationsphase auf
den LEDs an und wartet die Animationsdauer ab. Danach wird im Loop der Animationszéhler frameCurrent um 1
erh6ht (++). Nun wird noch getestet, ob der Animationszdhler grofer als die maximale Animationsphase (frameMax)
ist. Falls das der Fall ist, wird der Animationszéhler auf 0 gesetzt und die Animation beginnt von vorne.

https://starthardware.org/us-police-lights-mit-arduino-und-ws2812-led-strip/


https://starthardware.org/lektion-15-array/

#include <Adafruit NeoPixel.h>

fdefine LED PIN 6
#define LED COUNT 8

Adafruit NeoPixel strip(LED COUNT, LED PIN, NEO GRB + NEO KHZ800) ;

const int frameMax

19;

int frames|[frameMax] [8] [3]

= {

{{o, o0, 2551}, {0, O, 255}, {0, O, O}, {O, O, O}, {O, O, O}, {O, O, O}, {255, O, O 1},
{255, 0, O 1}},

{{6, 0, 01}, {0, 0, 03}, {0, 0, 01}, {O, O, O}, {O, O, O}, {O, O, O}, {255, O, O }, {255,
0, 0 }1,

{{6, ¢, 01}, {0, 0, 03, {0, 0,0 0}, {0, O, O}, {O, O, O}, {O, O, O}, {O, O, O}, {O, O,
0 11},

{{o, o0, 2551}, {0, 0, 2551}, {0, O, O}, {O, O, O}, {O, O, O}, {O, O, O}, {O, O, O}, {O,
0, 0 }1},

{{o, o0, 013, {0, 0, 013, {0, 0, 013, {0, 0, 013, {O, 0, O3}, {O, O, O}, {255, O, O }, {255,
0, 0 11},

{{6, 0, 01}, {0, 0, 03}, {0, 0, 01}, {0, 0, 01}, {O, O, O}, {O, O, O}, {O, O, O}, {0, O,
0 1},

{{o, o, 255}, {0, 0, 2551}, {0, O, O}, {O, O, O3}, {O, O, O3}, {O, O, O3}, {O, O, O}, {O,
0, 0 }1},

{{6, 0, 01}, {0, 0, O3}, {0, 0, 01}, {O, O,b O}, {O, O, O}, {O, O, O}, {255, O, O }, {255,
0, 0 }1},

{{6, o, 01}, {0, 0, O3}, {0, O, O}, {255, 255, 255}, {255, 255, 255}, {0, O, O }, {0, O,
01, {0, 0, O 1}},

{{6, 0, 01}, (0, 0, 03, {0, 0,0 0}, {O, O, O}, {O, O, O}, {O, O, O}, {O, O, O}, {O, O,
0 }1},

{{6, o, 01}, {0, 0, O3}, {0, O, O}, {255, 255, 255}, {255, 255, 255}, {0, O, O }, {0, O,
01}, {0, 0, O }},

{{o, o0, 03, {0, 0, 013, {0, 0, 013, {0, 0, 013, {O, 0, O3, {O, O, O3}, {O, O, O}, {O, O,
0 }1},

{{0, 0, 0}, {255, 0, O }, {255, 0, O }, {255, O, O}, {255, 0, O }, (O, O, O}, {O, O, O },
{0, 0, O }1},

{{o, 0, 01}, {255, 0, O }, {255, o0, O}, {O, O, O }, {255, 0, O}, {O, O, O }, {255, 0, O },
{255, 0, O }},

{{o, o0, 25513}, {0, 0, O}, {0, O, O}, (O, O, O}, {O, O, O}, (O, Opb O3}, {O, O, O}, {255,
0, 0 }1},

{{255, 255, 255},{255, 255, 255}, {255, 255, 255}, {255, 255, 255},{255, 255, 255}, {255, 255,
255}, {255, 255, 255}, {255, 255, 255}},

{{o, o, 255}, {0, 0, 2551}, {0, O, O}, {O, O, O3}, {O, O, O3}, {O, O, O}, {O, O, O}, {O,
0, 0 11},

{{o, o, 0 },{0, 0, O }, {255, 255, 255}, {255, 255, 255}, {255, 255, 255},{255, 255, 255}, {0,
0, 0 },{0, 0, O }},

{{o, o, 03, {0, 0, O}, {255, O, 0O}, {255, O, O }, {255, O, O }, {255, O, O }, {0, O, O },
{0, 0, O }}

bi

int durations|frameMax] = {1000, 100, 100, 50, 50, 10, 50, 50,
50,40,50,40,100,100,100,20,40,20,100};
int frameCurrent = 0;
void setup () {

strip.begin(); // INITIALIZE NeoPixel strip object (REQUIRED)

strip.show() ; // Turn OFF all pixels ASAP

strip.setBrightness (50); // Set BRIGHTNESS to about 1/5 (max = 255)

}

void loop () {
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policel (strip.Color (255, 0, 0), durations[frameCurrent]);

frameCurrent++;
if (frameCurrent >= frameMax) frameCurrent = 0;

}

void policel (uint32 t color, int wait) {
for (int 1 = 0; 1 < 8; i++) { // For each pixel in strip...
strip.setPixelColor (i, strip.Color (frames|[frameCurrent] [1i][0], frames|[frameCurrent] [1i]

[1], frames[frameCurrent] [1][2])); // Set pixel's color (in RAM)
strip.show () ; // Update strip to match
}
delay (wait) ; // Pause for a moment
}

Du kannst die Animation natiirlich anpassen, erweitern oder verkiirzen. Dazu musst du nur weitere Animationsphasen
in das Array frames einfiigen, weitere Wartezeiten in das Array durations hinzufiigen und die Variable frameMax

anpassen.
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