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Willkommen!

Vielen Dank, dass sie sich fUr unser Bewegungserkennungs Set von AZ-
Delivery entschieden haben. In den nachfolgenden Seiten werden wir lhnen
erklaren wie Sie das Gerat einrichten und nutzen konnen.

Viel SpaR!
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Einfuhrung

Das Bewegungserkennung Set umfasst das ESP32 Dev Kit C, den HC-
SR501 PIR-Sensor und ein Mini-Breadboard. Das ESP32 Dev Kit C wird als
Hauptmikrocontroller verwendet, der HC-SR501 PIR-Sensor als
Bewegungserkennungssensor und ein Breadboard als Verbindung

zwischen ihnen.

Das ESP32 Dev Kit C arbeitet im 3,3V-Bereich, der HC-SR501 PIR-Sensor
arbeitet jedoch im 5V-Bereich, was bedeutet, dass er fur den Betrieb mit
dem ESP32 Dev Kit C modifiziert werden muss. Standardmalig verfugt der
PIR-Sensor HC-SR501 Uber einen integrierten 5V-Spannungsregler. Um
den Sensor mit der 3,3V-Stromversorgung zu versorgen, muss der On-
Board-Spannungsregler uberbrickt werden. Dieses Verfahren wird im
Kapitel “Wie wird der PIR-Sensor mit der 3,3V-Stromversorgung

verwendet?”, erklart.
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Einfuhrung in das ESP32 Dev Kit C

Das ESP32 Dev Kit C ist ein Entwicklungs-Board, das um den ESP32-Chip
herum entwickelt wurde. AulRer dem Chip enthalt das Board auch einen
3,3V-Spannungsregler, einen USB-Programmierschaltkreis fur den ESP32-

Chip und einige andere Funktionen.

Das ESP32 Dev Kit C wird mit einer vorinstallierten Firmware geliefert, die
es ermoglicht, das Board mit der interpretierten LUA-Language zu
programmieren und Befehle Uber die serielle Schnittstelle (CP2102-Chip) zu
senden. Das ESP32 Dev Kit C-Board ist eine der am haufigsten
verwendeten Plattformen fur Internet of Things (loT)-Projekte. Das Board ist
vollstandig kompatibel mit der Arduino IDE, Espressif IDF (IoT Development

Framework), microPython, JavaScript usw.

Das ESP32 Dev Kit C-Board ist speziell fur die Arbeit mit dem Breadboard
konzipiert. Es verfugt Uber einen 3,3V-Spannungsregler, der die
Stromversorgung  direkt Uber den USB-Port ermoglicht. Die
Eingangs-/Ausgangspins arbeiten mit 3,3V. Der On-Board-Chip CP2102

wird als USB-zu-serielle Schnittstelle verwendet.
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Technische Daten des ESP32 Dev Kit C

Stromversorgunsspannung (USB)

Eingangs-/Ausgangsspannung
SoC

CPU

Taktfrequenz
Anweisungs-RAM

Externer Flash-Speicher
Digitale GPIO-Pins
Analog-Digital-Pins
Analog-Digital Auflésung
Digital-Analog-Pins
Digital-Analog Auflosung
UART

|2C-Schnittstellen
12S-Schnittstellen
SPI-Schnittstellen
Berluhrungssensor-Eingange
IR-Fernbedienungs-Pins
Integrierter Halleffekt-Sensor

Analoger Vorverstarker (Low Power)

Mehrere Echtzeituhren
USB-Seriell-Chip
PCB-Antenne

Leistung des Antennenausgangs

Wi-Fi
Drahtlose Protokolle
Bluetooth

Integrierter TCP/IP-Protokollstapel

5V

3.3V

ESP32-WROOM-32

Xtensa 32-bit LX6 Mikroprozessor
Bis zu 240MHz

512kB

Bis zu 4MB

16 (auch als PWM konfigurierbar)
18

12bit

2

8bit

CP2102

+ 19.5dBm in 802.11b Modus
2.4 GHz bis zu 150 Mbits/s
802.11 b/g/n

BLE und legacy Bluetooth
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Pinbelegung des ESP32 Dev Kit C

Das ESP32 Dev Kit C hat 38 Pins. Pinbelegung wird unten abgebildet:

Voltage output 3.3V L Ground

J Input/Output Pin
J Input/Output Pin

29 IN2

Enable[

=

axi 229

] Serial Transmit
Input/Output Pin 34H
Input/Output Pin 35
Input/OQutput Pin 32}«
Input/Output Pin 33
Input/Output Pin 25K
Input/Output Pin 26 & = = g
Input/Output Pin 27 e
Input/Output Pin 14CEEE
Input/Output Pin 1235

Ground i
Input/Output Pin 13} JInput/Output Pin
SD_Data 2 a2 J Input/Output Pin

SD_Data 3[ B MY sD_Data 1

> cMD 1'[PE -

Power supply input 5V[CH 2 ISD Clock

L 1Serial Receive
g Input/Output Pin
L Ground

IN9 T29 axy

jeMeleleloNeNeNeNoleNeNolele
dOEORNEEEEEEEBHE-

g Input/Output Pin
g Input/Output Pin
J Input/Output Pin
J Input/Output Pin
J Input/Output Pin

h9 919 212 59 919 LTI2

S 5T92 29 09

Ta

23

22

21

19
18

17
16

g Input/Output Pin 4
g Input/Output Pin 0

2
15
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Einfuhrung in das PIR-Sensor-Modul

Das PIR-Sensormodul HC-SR501 ist ein Gerat, das Veranderungen im
Infrarotlicht erkennen kann. Beispielsweise sendet der menschliche Korper
mit einer Temperatur von 36°C (97°F) infrarotes Licht aus, das erkannt
werden kann, wenn es sich im Abtastbereich des Moduls befindet. Der PIR-
Sensor ist ein hochempfindlicher, hochzuverlassiger Sensor und arbeitet mit
extrem niedriger Spannung. Das Modul basiert auf Infrarot-Technologie und
verwendet einen pyroelektrischen passiven Infrarotsensor, kurz PIR. Die
Fresnel-Linse wird verwendet, um so viel Umgebungslicht wie moglich auf
den Erfassungsbereich des Sensors zu fokussieren, wodurch der

Erfassungswinkelbereich vergrofRert wird.

Wenn das kristalline Element im Sensor dem Infrarotlicht ausgesetzt wird,
wird die Ausgangsspannung direkt mit der Intensitat des Infrarotlichts
verandert. Die Ausgangsspannung des Sensors liegt im Bereich von mV.
Diese Spannung wird uber den On-Board-Verstarker verstarkt, so dass der

Mikrocontroller sie erkennen kann.

Das Modul kann mit verschiedenen Arten von Geraten wie Lichtgeraten,
Gegensprechanlagen, elektrischen Ventilatoren und anderen
Haushaltsgeraten verwendet werden. Es wird oft in Hausern, Unternehmen,
Hotels, Geschaften, sensiblen Bereichen, in denen Lichtautomatisierungs-

und Sicherheitssysteme bendtigt werden, verwendet.
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Technische Daten des PIR Sensors

Stromverorgunsspannung: 5V DC
Betriebstemperatur: -15 bis +70°C
Sperrzeit: 200 Milisekunden
Empfindlichkeit: 110 Grad
Abstandsbereich: Bis zu 7 meters
Blockierzeit: 2.5s. (Standart) bis zu 10 s.
Auslosende Methoden: L - deaktivieren,
H — Wiederholungstrigger aktivieren
TTL-Ausgang: LOW - 0V, HIGH - 3.3V (Logik-Level)
Ruhestrom: Weniger als 50pA
Stromverbrauch: 65mA
Durchmesser der Linse: 23mm
Dimensionen: 33 x 25 x 30mm [1.3 x 1 x 1.2in]

Die Verzdgerungszeit bestimmt, wie lange der PIR den Ausgang HIGH halt,

nachdem eine Bewegung erkannt wurde.

Die Blockierzeit ist das Zeitintervall, in dem der Sensor deaktiviert ist oder
keine Bewegung erkennt. Die Standard-Blockierzeit fur den Sensor betragt
2,5 Sekunden.

Die Sperrzeit stellt das Zeitintervall dar, in dem der Sensor das Objekt in

dem Bereich erkennt.

Die Auslosemethode ist eine Uber einen Jumper wahlbare Funktion, die Tell

der Temperaturkompensationseinstellungen ist.
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Wie wird der PIR-Sensor mit 3,3V verwendet

Die Verwendung des PIR-Sensors mit einer 3,3V-Stromversorgung
unterscheidet sich von einer 5V-Stromversorgung. Fur die 5V-
Stromversorgung verbinden Sie den VCC-Pin mit 5V und den GND-Pin mit
OV. Fur die 3.3V-Versorgung muss jedoch der Jumper J1 entfernt und der
H-Pin des Jumpers J1 mit den stabilen 3.3V verbunden werden. Auf diese

Weise wird der 3,3V-Spannungsregler auf dem Board Uberbrickt.

Hinweis: Die Spannungsversorgung muss so stabil wie madglich sein, da es
sonst zu Fehlern im Sensorausgang aufgrund einer instabilen

Spannungsversorgung kommen wurde.

Remove
the jumper
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Pinbelegung des PIR Sensors

DAs HC-SR501 PIR Modul hat drei Pins. Die Pinbelegung wird unten
abgebildet:

GROUND - GND
DIGITAL OUTPUT - OUT
POWER SUPPLY - VCC

-10 -
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Einrichtung der Arduino IDE

Falls die Arduino-IDE nicht installiert ist, klicken Sie auf folgenden /ink und

laden Sie die Installationsdatei fur das Betriebssystem lhrer Wahl herunter.

Download the Arduino IDE

©.0,

ARDUINO 1.8.9

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to
write code and upload it to the board. It runs on
Windows, Mac 05 X, and Linux. The environment is
written in Java and based on Processing and other open-
source software.

This software can be used with any Arduino board.

Refer to the Getting Started page for Installation
instructions.

Windows Installer, for Windows XP and up
Windows z/P file for non admin install

Windows app Requires Win 81 0r 10
Get £2

Mac OS X 10.8 Mountain Lion or newer

Linux 32 bits
Linux 64 bits
Linux ARM 32 bits
Linux ARM 64 bits

Release Notes
Source Code
Checksums (sha512)

Fur Wwindows-User: Doppelklicken Sie auf die heruntergeladene .exe-Datei

und folgen Sie den Anweisungen im Installationsfenster.

-11 -


https://www.arduino.cc/en/Main/Software
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Fur Linux laden Sie die Datei mit der Erweiterung ".tar.xz" herunter, die Sie
dann extrahieren mussen. Wenn Sie sie extrahieren, gehen Sie in das
extrahierte Verzeichnis und 6ffnen Sie das Terminal in diesem Verzeichnis.
Sie mussen zwei ".sh"-Skripte ausfuhren, das erste heildt "arduino-linux-

setup.sh", das zweite "install.sh".

Um das erste Skript im Terminal (im extrahierten Verzeichnis) auszufuhren,

fuhren Sie den folgenden Befehl aus:
sh arduino-linux-setup.sh user_name

user_name - ist der Name des Superusers im Linux-Betriebssystem.

Danach werden Sie aufgefordert, das Passwort flur den Superuser
einzugeben. Warten Sie einige Minuten, bis das Skript alles abgeschlossen
hat.

Nach der Installation des ersten Skripts fuhren Sie das zweite Skript mit
dem Namen "install. sh" aus. Fuhren Sie im Terminal (im extrahierten

Verzeichnis) den folgenden Befehl aus:: sh install.sh

Nach der Installation dieser Skripte, gehen Sie zu ALl Apps, um die

installierte Arduino IDE zu finden.
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Fast alle Betriebssysteme werden mit einem vorinstallierten Texteditor
ausgeliefert (z.B. Windows mit Notepad, Linux Ubuntu mit Gedit,
Linux Raspbian mit Leafpad usw.). Alle diese Texteditoren sind fur

den Zweck des eBooks vollkommen in Ordnung.

Als nachstes sollten Sie Uberprufen, ob Ihr PC das Uno board erkennen
kann. Offnen Sie die frisch installierte Arduino IDE und gehen Sie zu:

Tools > Board > {your board name here}

{your board name here} sollte das Arduino/Genuino Uno sein, wie Sie

dem Bild unten entnehmen konnen:

@ sketch_novl12a | Arduino 1.8.9 (Windows Store 1.8.21.0) — ] X
File Edit Sketch Tools Help

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
sketch_novi 23 Fix Encoding & Reload
1 void Manage Libraries... Ctrl+Shift+] ~
N Serial Maonitar Ctrl+Shift+M
- / / Serial Plotter Ctrl+ShiftsL - =
= WiFi101 / WiFiNIMA Firmware Updater
4 } Board: "Arduino/Genuine Uno" (TS [ ey e
5 Port Arduino AVR Boards
E e "1 Get Board Info Arduino Yin
0 VO1cC *®  Arduino/Genuino Une
7 / / Programmer: "AVRISP mkil* Arduino Duemilanove or Diecimila
Burn Beotloader AR s

Der Port, an den das Arduino-Board angeschlossen ist, muss ausgewahlt
werden. Gehe zu: Tools > Port > {port name goes here} und
wenn das Arduino-Board an den USB-Port angeschlossen ist, ist der

Portname im Drop-down MenU wie auf dem vorherigen Bild zu sehen.

-13 -
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Wenn die Arduino-IDE unter Windows verwendet wird, lauten die

Porthamen wie ifolgt:

@' sketch_nov12a | Arduino 1.8.9 (Windows Store 1.8.21.0) — O x
File Edit Sketch Tools Help

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
sketch_novlZz Fix Encoding & Reload

: . ibrari i ~
1 void Manage Libraries... Ctrl+Shift+|

Senal Monitor Ctrl+Shift+M
2 [7| seriotpiotter Ctrl+ShiftsL - = 7
3 WiF101 7 WiFiNINA Firmware Updater
4} . : .

Board: "Arduino,/Genuino Uno *
5 Port: "COM3" : Serial ports
- . Get Board Info COmM1
6 void

v coms

7 Programmer: "AVRISP mkll"

Burn Bootloader

[/ 2,"

FUr Linux Benutzer, ist zum Beispiel der Porthame /dev/ttyUSBXx,

wobei x flr eine ganze Zahl zwischen 0 und 9 steht.

-14 -



R,-Delivery

Einrichtung der Arduino IDE fur das ESP32 Dev Kit C

Um die Dev Kit C mit dem Arduino IDE zu verwenden, mussen Sie noch
weitere Einstellungen in der Arduino IDE vornehmen.

Als Erstes muss der ESP32 Kern installiert werden. Um ihn zu installieren,
offnen Sie die Arduino IDE und gehen Sie zu: File > Preferences

Preferences >

Settings  Network

Sketchbook location:

C:\Wserslslavo\Documents\Arduina Browse
Editor language: System Default w | (requires restart of Arduino)

Editor font size: 23

Interface scale: Automatic | 100 5 % (requires restart of Arduino)

Theme: Default theme - | ({requires restart of Arduino)

Show verbose output during: [_] compilation [ upload

Compiler warnings: Mone <

Display line numbers [[] Enable Code Folding

Verify code after upload []Use external editor

Check for updates on startup Save when verifying or uploading

[] Use accessibility features

Additional Boards Manager URLs: |https: f/dl. espressif.com/dljpackage_esp32_index.json

Mare preferences can be edited directly in the file

C:\Users\slavo\AppDataiLocal \Arduino 15\preferences. txt

(edit only when Arduino is not running

oK Cancel

-15 -
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Flgen Sie in das URL-Feld des Additional Boards Manager Folgendes ein:
https://dl.espressif.com/dl/package esp32 index.json

Wenn sich in diesem Feld ein oder mehrere Links befinden, drucken Sie auf
die Schaltflache im roten Rechteck (Bild auf der vorhergehenden Seite) und

das folgende Fenster 6ffnet sich:

&8 Additional Boards Manager URLs > |

Enter additional URLs, one for each row

hoep:/fdigiscump.com/package digiscump index.json
htopa://arduino.espiléé.com/atable/package espiléécom index.json
https://dl.espressif.com/dl/package esp32 index.json

Click for a list of unofficial boards support URLs
oK Cancel

Flgen Sie nach dem letzten Link ein Komma ein und fugen Sie den Link
von der vorherigen Seite nach dem Komma ein und klicken Sie auf die
Schaltflache OK. Klicken Sie dann im Fenster "Einstellungen" auf OK.

-16 -
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Dann mussen sie ESP32 Boards in der Arduino IDE installieren.
Gehen Sie zu:
Tools > Board > Boards Manager

Ein neues Fenster 6ffnet sich. Geben Sie “esp32” in das Suchfeld ein und
installieren Sie das Board mit dem Namen “esp32” von “Espressif

Systems”, wie unten abgebildet:

£ Boards Manager x |

Type Al . Pﬁp3?|
esp32 e
by Espressif Systems version 1.0.4 INSTALLED
Boards included in this package:
ESP32 Dev Module, WEMOS LoLin32, WEMOS D1 MINI ESP32.
Maore Info

Select version t Remaove

Um das ESP32 Dev Kit C Board zu programmieren, muss das Board in der
Arduino IDE ausgewahlt werden. Gehen Sie zu:

Tools > Board > {board name}

Wahlen Sie "ESP32 Dev Module" aus

Um Sketche auf das ESP32 Dev Kit C Board hochzuladen, muss als
nachstes der USB-Port, an den das Board angeschlossen ist, in der
Arduino-IDE ausgewahlt werden. Gehen Sie daflr zu:

Tools > Port > {port name}

-17 -
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Verbindung des PIR Sensors mit dem ESP32 Dev Kit C

Verbinden Sie den PIR Sensor mit dem ESP32 Dev Kit C wie unten
abgebildet:

A
N
==
Ny
I,u"?___( VAN
Fk—D?E’TfV@Fg
PIR Pin > ESP32 Dev Kit C Pin
ouT > G12 Blauer Draht
GND > GND Schwarzer Draht
H pin > 3V3 Roter Draht

-18 -
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Sketch-Beispiel

#define SENSOR_PIN 12

void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode (SENSOR_PIN, INPUT);

void loop(){
boolean state = digitalRead(SENSOR_PIN);
delay(1000);
if(state == HIGH) {
Serial.println("Motion detected!");
}
else {

Serial.println("No motion!");

-19 -
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Laden Sie den Sketch auf das ESP32-Dev Kit C und fuhren Sie den Serial

Monitor aus (Tools > Serial Monitor). Die Ausgabe sollte wie folgt aussehen:

2 CoM3 — O pd |

Send

. ~
No motion!

No motion!
No motion!
No motion!
No motion!
No motion!
Motion detected!
Motion detected!
Motion detected!
No motion!
No motion!
No motion!
No motion!
No motion!
No motion!
W

Autoscroll [ ] Show timestamp Newline ~| 9600 baud bl Clear output

Sie haben es geschafft. Sie konnen jetzt unser Modul

fur lhre Projekte nutzen.

-20 -
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Jetzt sind Sie dran! Entwickeln Sie |Ihre eigenen Projekte und Smart-Home
Installationen. Wie Sie das bewerkstelligen konnen, zeigen wir lhnen
unkompliziert und verstandlich auf unserem Blog. Dort bieten wir lhnen
Beispielskripte und Tutorials mit interessanten kleinen Projekten an, um
schnell in die Welt der Mikroelektronik einzusteigen. Zusatzlich bietet Ihnen
auch das Internet unzahlige Moglichkeiten, um sich in Sachen

Mikroelektronik weiterzubilden.

Falls Sie nach weiteren hochwertigen Produkten fir Arduino und
Raspberry Pi suchen, sind Sie bei AZ-Delivery Vertriebs GmbH
goldrichtig. Wir bieten lhnen zahlreiche Anwendungsbeispiele,
ausfiuhrliche Installationsanleitungen, E-Books, Bibliotheken und

naturlich die Unterstlitzung unserer technischen Experten.

https://az-delivery.de
Viel Spal}!

Impressum

https://az-delivery.de/pages/about-us
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