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Vorwort

Nicht einmal 34 Euro kostet ein Raspberry Pi — mit etwas Gliick bekommen Sie auf dem
Flohmarkt dafiir ein iiber zehn Jahres altes Gebrauchtgerit, das noch allerhand
Zusatzinvestitionen erfordert, damit es seinen vorgesehenen Zweck erfiillt. Deutlich
besser ist das Geld in einen Raspberry Pi angelegt, mit dem Sie beispielsweise nach der
Ersteinrichtung und Konfiguration simtliche Mediendateien zu Hause zusammen-
fithren und ihn anschliefend als HD-Mediaplayer im Wohnzimmer nutzen kénnen.
Insbesondere extern angeschlossene Festplatten und Netzteile beeinflussen die
Lirmentwicklung im Wohnzimmer entscheidend. Wer nicht davon gestért werden
mochte, greift auf Netzwerkfreigaben zuriick und verfrachtet die Festplatten, NAS-Ser-
ver etc. in Riumlichkeiten wie Keller, Dachboden oder das Arbeitszimmer. Oder Sie
nutzen den scheckkartengroflen Computer als Steuerzentrale fiir simtliche Netzwerk-
dienste — angefangen vom Datei- und Druckerzugriff bis hin zum drahtlosen AirPrint-
Drucken lisst sich so ziemlich alles mit dem Raspberry Pi anstellen.

Die Installation und Konfiguration des Raspberry Pi ist kein Hexenwerk, erfordert aber
etwas Zeit und Geduld sowie den Willen, auftretende Probleme selbst zu 16sen. Denn
ein gut konfigurierter Raspberry Pi zeichnet sich dadurch aus, dass Sie aus den Arbeits-
speichermodulen die maximale Leistung herauskitzeln oder einfach nur nicht benétigte
Programme und Dienste abschalten, um Ressourcen fiir das Betriebssystem freizugeben.
Anderungen im grundlegenden Setup des Raspberry Pi sollten Sie grundsitzlich nur
ausfiihren, wenn Sie in Sachen Linux und Shell-Umgang wirklich fit sind — und das sind
Sie, wenn Sie dieses Buch nutzen. Doch wenn eine Anderung nicht den gewiinschten
Effekt bringt oder ein Fehler die Konfiguration griindlich verdorben hat, bietet es sich
an, die vorgenommenen Anderungen riickgingig zu machen und den Ursprungszustand
wiederherzustellen. Mit diesem Buch werden Sie zum Raspberry-Pi-Experten — dann
bringt kein unzuldssiger Eintrag ein in der Konfiguration passendes Betriebssystem zum
Stillstand.

Passend bedeutet hier: Der Raspberry Pi nutzt einen ressourcenschonenden ARM-Pro-
zessor, der auch in NAS-Systemen, Routern, Smartphones, Tablets und dergleichen zum
Einsatz kommt und vor allem den Vorteil hat, wenig Strom zu verbrauchen. Gerade
deshalb ist der Raspberry Pi auch fiir den Dauerbetrieb nahezu perfekt. Fiir diesen
besonderen Prozessortyp sind ebenfalls besondere Betriebssysteme notwendig, hier
stehen angepasste Versionen von Arch Linux, Fedora oder Debian mit allerhand
Erweiterungen zur Verfiigung. Am hiufigsten wird Debian eingesetzt, der Wechsel von
Release 6 Squeeze zu Version 7 mit Raspbian Wheezy ist in der stetig wachsenden Com-
munity hier auch schon vollzogen. Debian Wheezy gilt derzeit als das angesagte
Betriebssystem fiir den Raspberry Pi — wer es bereits auch ohne Raspberry Pi testen
mochte, greift zum kostenlosen Raspberry Pi-Image, das Sie in einer virtuellen Maschine
auf Threm Computer betreiben kénnen.
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1 Raspberry Pi als virtuelle
Maschine testen

Wer mit dem Kauf eines Raspberry Pi noch warten will oder aufgrund der groflen
Nachfrage und der damit verbundenen langen Lieferzeiten noch warten muss, aber
bereits vorher einen Blick auf die Moglichkeiten des Raspberry Pi werfen mochte, nutzt
einfach eine dazu passende Emulation auf dem Computer — konkret eine virtuelle
Maschine, auf der das Betriebssystem des Raspberry Pi lduft. Hierfiir benotigen Sie auf
dem Computer lediglich das entsprechende Betriebssystem-Image des Raspberry Pi
sowie eine Virtualisierungssoftware, die das Betriebssystem auf dem Computer als virtu-
elle Maschine zur Verfiigung stellt. Dafiir stehen fiir die gingigsten PC-Betriebssysteme
wie Windows, Mac OS und Linux verschiedene Losungen zur Verfiigung — die wich-
tigsten sind:

Oracle Virtualbox (http://www.virtualbox.org/wiki/Downloads) sowie VMware (www.
vmware.com/go/get-player-de), die beliebig skalierbar sind. Egal welche von beiden Sie
nutzen — auch unabhingig davon, ob Sie die Vollversion oder die kostenlose Abspiel-
(Player-)Version im Finsatz haben —, fiir das Starten und Betreiben der Raspberry Pi-
Maschine sollten Sie 512 MByte Arbeitsspeicher sowie 2 GByte an benotigter Festplat-
tenkapazitit auf dem Computer reservieren. Damit sind Sie auf der sicheren Seite, wenn
Sie mochten, dass Thre Raspberry Pi-Emulation einigermaflen flott lduft und es zu
keinen unnétigen Wartezeiten kommt.

1.1 Raspberry in VMware oder Virtualbox

Die erste Anlaufstelle fiir den Bezug des passenden Image ist natiirlich die Webseite des
Raspberry Pi-Projekts (www.raspberrypi.org) im Forum unter der Adresse
www.raspberrypi.org/forum/general-discussion/official-image-packaged-for-vmware-and-
virtualbox-emulation. Hier ist die Wahrscheinlichkeit am gréf8ten, dass Sie eine mog-
lichst aktuelle und funktionierende Version erhalten.
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Independent, Unbiased, Raspberry Pi News, Reviews And Advice

Home Forums Downloads + FAQ Reviews Tutorials

Raspberry Pi Forum — Downloads — Raspberry Pi Emulation Software — Raspberry Pi VMware

Raspberry Pi VMware

r 1\Votes
s S
: ) Offnen von RaspberyP Npyare zip =
raspberry pi vmware emulation
Sie machten folgende Datei herunterladen: o
B RaspberryPiVMware.zip
Vom Typ: Compressed (zipped) Folder (499 MB)
Vor: http://rpiforum talkfordcom.netdna-cdn.com
Mirror image of Raspberry Pi VMware. Wie soll Firefox mit dieser Datei verfahren?

() Offnenmit | WinRARZIP (Standard) -

Official topic and full instructions available here:

@ ! Datei speichern

[7] Ear Dateien dieses Typs immer diese Aktion ausfithren
hitp:/www.raspberry...albox-emulation

Abbrechen

Bild 1.1: Erst nach der Anmeldung und Vorstellung im BegriiBungs-Thread ist der Download-
Link fiir die virtuellen Maschinen (VMware und Oracle Virtualbox) fiir den Benutzer im
RPIForum.net verfiigbar.

Nach dem Download entpacken Sie die Datei in einem eigenen Verzeichnis und starten
entweder die entsprechende RaspberryPi.vmx-Datei (VMware) oder die RaspberryPi.
ova-Datei (Oracle Virtualbox). In diesem Fall wird die Virtualisierungssoftware auto-
matisch gestartet, die das gewidhlte Image in Betrieb nimmt.

Hier hat der virtuelle Raspberry natiirlich keine »echte«, sondern eine »virtuelle« Fest-
platte — auf dem Computer nichts anderes als eine Containerdatei, die von Virtualbox
oder VMware eingerichtet wird, um dann als »Festplatte« fiir die virtuelle Maschine, in
diesem Fall Raspberry, zu dienen.

Nach dem Start der Virtualisierungsumgebung loggen Sie sich nun erstmalig auf dem
virtuellen Raspberry Pi ein. In der Regel lautet der entsprechende Benutzername pi —
das dazugehorige Standardpasswort ist raspberry (alles kleingeschrieben).

Das Ausschalten des Raspberry Pi iiber die Konsole erfolgt einfach iiber den Befehl sudo
init 0 oder iiber die grafische Benutzeroberfliche. In diesem Buch wird nun, falls nicht
explizit darauf hingewiesen, fiir die Realisierung des Raspberry Pi in der virtuellen
Maschine das VMware-Image verwendet.
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1.1.1  Aktuell bleiben: Raspberry per Update frisch halten

Grundsitzlich wire es ja egal, welche Version das Betriebssystem des Raspberry Pi im
genutzten Image hat. Denn, einen schnellen Breitbandinternetanschluss vorausgesetzt,
ist das Betriebssystem in wenigen Minuten per Kommandozeile auf den aktuellen Stand
gebracht. Hierfiir geben Sie nach der Anmeldung auf dem Raspberry Pi folgende Befehle
ein (das zweite Kommando holt zu den aktuell installierten Paketen die neuesten Infor-
mationen):

sudo apt-get install

sudo apt-get update

rpi@raspberrypi: -

Juni
pcid/multly

rchive . ubuntu. com/ubuntu/ lucid-upda

rchive. ubuntu. com/ubuntu/ lucid-upe

Bild 1.2: Die Aktualisierung und Inbetriebnahme der Updates funktioniert natiirlich nur
dann, wenn auch die Netzwerkverbindung des virtuellen Raspberry Pi funktioniert.

Mit dem Befehl
sudo apt-get upgrade

aktualisieren Sie das Betriebssystem und die installierten Anwendungen — theoretisch:
Wer sich — wie der Autor — fiir die Nutzung des VMware-Image entschieden hat, wird
nach dem ersten Start der virtuellen Maschine gleich auf die erste Hiirde stofSen: Das
Netzwerk fiir den Raspberry Pi ist nicht verfiigbar.

Der Grund: Die benétigte ethO-Netzwerkschnittstelle stand auf dem Raspberry Pi nicht
zur Verfiigung. Um diesen Fehler zu beheben, muss auf dem virtuellen Raspberry Pi
manuell nachgebessert werden. Ist das geschehen, holen Sie die genannten Befehle nach,
um den Raspberry Pi auf den aktuellen Stand zu bringen.
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1.1.2 Netzwerkkopplung: VMware und Raspberry Pi

Grundsitzlich haben Sie verschiedene Moglichkeiten, den virtuellen Host und den phy-
sikalischen Computer in Sachen Netzwerk zusammenzubringen bzw. den virtuellen
Host in das heimische Netz einzuschliefen. Die am meisten genutzte Variante ist der
sogenannte Bridged-Mode, in dem die virtuelle Maschine ihre eigene IP-Adresse vom
DSL/WLAN-Router in Threm Heimnetz zur Verfiigung gestellt bekommt.

Auch der NAT-Mode (Network Address Translation), in dem sich die virtuelle Maschine
und der physikalische Computer die IP-Adresse sozusagen teilen, ist zwar technisch
moglich, hat das Problem aber auf dem umgekehrten Weg — sprich, wenn Sie eine Ver-
bindung von auflen oder einem anderen Computer im Heimnetz mit dem Gastsystem
aufnehmen wollen, ist erst mal Fehlersuche angesagt, um herauszufinden, warum die
Verbindung nicht auf Anhieb klappt.

Deshalb: Nutzen Sie also den Bridge-(Briicken-)Anschluss der Virtualisierungssoftware
—egal ob Sie das Oracle- oder VMware-Produkt nutzen.

1.2  Netzwerkverbindung eth0O wiederherstellen
Um die bendétigte Netzwerkschnittstelle ethO zu aktivieren, reicht unter VMware das
Loschen des sogenannten Mac-Adress-Caches. Hier nutzen Sie diesen Befehl:

sudo rm /etc/udev/rules.d/70-persistent-net.rules

Nach dem Neustart des Raspberry Pi via

sudo reboot

steht nun die Netzwerkschnittstelle zur Verfiigung, was per ifconfig-Befehl in der
Konsole tiberpriift werden kann. Anschlieflend steht der Aktualisierung des Systems via
sudo apt-get update nichts mehr im Wege.

1.3  Deutsche Tastatureinstellungen verwenden

Wer in der Konsole des virtuellen Raspberry Pi den einen oder anderen Unix-Befehl
genutzt hat, dem wird moglicherweise bei der Angabe von Parametern oder Optionen
aufgefallen sein, dass das, was auf den Tasten draufsteht, und das, was in der Konsole
ankommt, ein klein wenig unterschiedlich ist — sprich, eine falsch konfigurierte Tasta-
tureinstellung ist aktiv. Wer die deutsche Tastatureinstellung samt Nutzung der
Umlaute in der Konsole verwenden mochte, der gibt in der Konsole zunéchst den Befehl

sudo dpkg-reconfigure console-setup

ein, um die Konfiguration der Konsole zu starten.
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rpi@raspberrypi: Jusr/share/X11/locale

File Edit Tabs Help

| configuring console-setup |

Keyboard model:

Dell Laptop/notebook Precision M series
Dell Latitude series laptop

Dell Precision M&S

Dell sk-8125

Dell sk-8135

Dell USB Multimedia Keyboard

Dexxa Wireless Desktop Keyboard

Diamond 9801 / 9802 series

Do not configure keyboard; keep kernel keymap
Ennyah DKB- 1008

Evdev-managed keyboard

Everex STEPnote

FLSO

Fujitsu-Siemens Computers AMILO laptop
Generic 101-key PC

Generic 102-key (Intl) PC

Generic 104-key PC

G 1c 10 [Intl) PC

- EESEGE RN B w SR A

<Cancel=

I' [ rp\@raspberrypi:...;" . | [debian] |E_‘deb|an.tar.gz - X |

Bild 1.3: AnschlieBend fragt der Assistent verschiedene Dinge zur genutzten Tastatur sowie
Sprache ab, die per Richtungstasten und [Tab]-Taste selektiert werden kénnen.

Hier erwarten Sie zig Konfigurationsseiten, die allesamt auf Deutsch/German umgestellt
werden. Diese haben wir aus Platzgriinden hier nicht alle abgedruckt.

rpi@raspberrypi: -
File Edit Tabs Help

Bild 1.4: Erfolgreich: Nun
funktionieren auch die deutschen
Umlaute in der Konsole.

Falls Sie sich bei einer Option nicht sicher sind, behalten Sie einfach die Default-Ein-
stellungen bei. Die gemachten Einstellungen werden nach Abschluss des Assistenten
umgehend aktiv.

1.4  Bequemer surfen und Browser nachriisten

Je nach genutztem Raspberry Pi-Image in der virtuellen Maschine steht auch ein Inter-
netbrowser zur Verfugung: Aufgrund der geringen Systemressourcen ist dies meist der



16 Kapitel 1: Raspberry Pi als virtuelle Maschine testen

Midori-Browser. Doch auch alte Bekannte wie Mozilla Firefox und Google Chrome
(Chromium) lassen sich mit wenigen Handgriffen nachriisten:

Dafiir offnen Sie bei gestartetem X-Windows ein Terminalfenster und geben den
entsprechenden Installationsbefehl ein, der das Herunterladen des Firefox-Browsers
startet:

sudo apt-get install firefox

Die Portierung von Google Chrome stof3en Sie mit diesem Befehl an:
sudo apt-get install chromium-browser

Fiir die Installation von Mozilla Firefox nutzen Sie den Befehl

sudo apt-get install firefox

Egal welchen Browser Sie nutzen mochten: Weniger ist mehr, legen Sie sich aus Platz-
griinden am besten auf nur einen Browser fest.

o, : rpi@raspberrypi:—-
File Edit Tabs Help

. o A L)
Bild 1.5: Nach dem Herunterladen der Paketinformationen fragt der Installer erst mal nach,
ob das Paket heruntergeladen werden soll, und liefert hierzu auch Informationen dazu, wie
viel Platz das Paket in etwa auf dem Raspberry Pi beanspruchen wird.

rpi@rasp....!| i rpi | | rpi 1 15:34 B 1

Achtung: In einer virtuellen Maschine ist in der Regel der Speicherplatz en masse vor-
handen, auf einer SD-Karte oder auf dem Raspberry Pi jedoch nicht. Deswegen sollten
Sie schon jetzt mit zusitzlichen Paketen ein wenig geizen und nur die Pakete herunter-
laden und installieren, die Sie wirklich benotigen. Sie bekommen so etwas mehr
Fingerspitzengefithl und Ubung mit den Programmen, die dann spiter auch zur Verfii-
gung stehen.
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rpi@raspberrypi: ~

Flle Edit Tabs

omiL
chromium-

+ Accessories

o other

= >
B Programming >
B sound & Video >
System Tools >

>

Preferences

Run

& Logout

Bild 1.6: Nach der Installation erscheint der installierte Webbrowser unter
Applications/internet/Chromium Web Browser in der grafischen Benutzeroberflache.

Nach dem Start des Links erscheint der installierte Webbrowser auf der schicken
Raspberry Pi-Oberfliche in der virtuellen Maschine.

. D = x
(D signin \ @ Getting Started < Nl
¢ a % A K
Welcome to Chromium
Sign in to get your bookmarks, history and settings on all your devices.
Sign in and sync
Email
Password
- . = d _E_
|
= Il _-rpi@r..._‘ o rei .‘| orpi "f,‘ Sign |: L 15:38 '

Bild 1.7: Google ist iberall: Selbst fiir die kleinen Selbstbaurechner stellt Google
eine angepasste Chrome-Version bereit.
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Das Arbeiten und Ausprobieren des Raspberry Pi in der virtuellen Maschine ist im Ver-
gleich zum »echten« Raspberry Pi natiirlich nur halb so spannend — wirklich interessant
wird der Einsatz der scheckkartengrof3en Platine erst in der Praxis. Haben Sie sich vorab
bereits tiber den Raspberry Pi im Internet informiert, haben Sie bestimmt schon gelesen,
dass es hier unterschiedliche Revisionen gibt.
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2 Welches Modell: Raspberry
A, B oder B2?

Die Entwicklung schreitet nicht nur in der IT allgemein, sondern auch beim Raspberry
Pi-Projekt fort. Alle paar Monate gibt es sowohl auf der Software- als auch auf der
Hardwareseite eine Weiterentwicklung zu vermelden: Wihrend der erste Raspberry Pi,
Modell A, mit nur einem USB-Port und ohne Netzwerkanschluss ausgeliefert wurde,
war der Nachfolger, Modell B, bereits mit zwei USB-Ports und einer RJ45-10/100-MBit-
Netzwerkschnittstelle ausgeriistet.

Bild 2.1: Alle Anschliisse an Bord: Oben mittig ist die Riickseite der HDMI-Buchse zu sehen,
links oben befindet sich die Rj45-LAN-Buchse, anschlieBend kommen zwei USB-Anschliisse,
dann die 3,5-mm-Audioklinkenbuchse, der FBAS-Videoausgang und rechts der breite SD-
Kartenslot an der Unterseite sowie die Micro-USB-Buchse der Stromversorgung.

Im Herbst 2012 wurde das Modell B von einem zweiten B-Modell (Revision v2) abge-
16st, das im Vergleich zu seinem Vorginger mit mehr Arbeitsspeicher ausgestattet ist.
Wihrend die ersten Modelle mit 256 MByte Kapazitit bestiickt sind, bietet das Modell
B2 nunmehr 512 MByte — also doppelt so viel RAM.
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Raspberry Pi-Modelle

Model A Model B Model B2
CPU 700 MHz ARM1176JZF-S core (ARM11) 700 MHz
ARM1176)ZF-S
SoC Broadcom BCM2835 (CPU + GPU + DSP + Broadcom BCM2835
SDRAM) (CPU + GPU + DSP +
SDRAM)
GPU Broadcom VideoCore IV, OpenGL ES 2.0, Broadcom VideoCore
1080p30 h.264/MPEG-4-AVC-Decoder IV, OpenGLES 2.0,
1080p30
h.264/MPEG-4-AVC-
Decoder
Speicher 256 MByte (geteilt mit GPU) 512 MByte (geteilt
mit GPU)
USB-2.0-Anschliisse |1 2 (eingebauter USB- | 2 (eingebauter USB-
Hub) Hub)
Videoausgang Composite RCA (PAL & NTSC), HDMI (rev 1.3 | Composite RCA (PAL
& 1.4), HDMI-Auflosung von 640 x 350 bis & NTSC), HDMI (rev
1.920 x 1.200 (PAL und NTSC) 1.3 & 1.4), HDMI-
Auflésung von
640 x 350 bis
1.920x1.200
(PAL/NTSC)
Audioausgang 3,5-mm-Klinke, HDMI 3,5-mm-Klinke, HDMI
Onboard-Steckpldtze | SD-/MMC-/SDIO-Kartenslot SD-/MMC-/SDIO-Kar-
tenslot
Onboard-Netzwerk- | Keiner 10/100 Ethernet 10/100 Ethernet
anschluss
Low-Level- 8 x GPIO[1], UART, I°C bus, SPi bus, +3.3 V, 8 x GPIO[1], UART, I’C
Anschliisse +5V, Erdung bus, SPi bus, +3.3V,
+5V, Erdung
Stromaufnahme 500 mA (2,5 W) 700 mA (3,5 W) 700 mA (3,5 W)
GrofRe 85,60 x 53,98 mm 85,60 x 53,98 mm

Um nach Kauf und Lieferung zu kontrollieren, welche Version des Raspberry Pi genau
geliefert wurde, geben Sie in der Kommandozeile folgenden Befehl ein:

cat /proc/cpuinfo

Damit lassen Sie sich die Hardwareinformationen wie die CPU-Prozessorinformationen
ausgeben. In der tabellarischen Ausgabe suchen Sie nach dem Eintrag Revision — hier
steht fiir Code 1 das Modell A.
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Bild 2.2: Fiir den B-Nachfolger wird Code 2 bzw. eine weitere unwesentlich gedanderte
Revision 3 genutzt. Fiir das Modell B Revision 2 werden die Codes 4, 5 und 6 genutzt.

Um moglichst das aktuellste und schnellste Modell mit den 512 MByte zu bekommen,
sollten Sie den Kauf bei dem Raspberry-Distributor Farnell priferieren. Zwar gibt es
zahlreiche Hindler, die iiber die bekannten Verkaufsplattformen im Internet ebenfalls
Raspberry Pi-Platinen verkaufen, doch kommt es hin und wieder vor, dass noch immer
Altbestinde abverkauft werden.

Raspbermy i iz susilable [
through the Prerier Farmall

O element A

% RaspberryPi
PLACE YOUR ORDER A

"‘\.

Choose your products

Product Qty  Price (inclusive of VAT)

Raspberry Pi £32.92

» SoC Broadcom BCM2835 (CPU, GPU, DSP, and SDRAM)
CPU: 700 MHz ARM11761ZF-5 core (ARMLL family)
GPU: Broadeom VideoCors IV, OpenGL ES 2.0, 1080p30 h.264/MPEG-4 AVC

high-profils decoder

b Memary (SDRAM): 256 Megahytes (MiB)

» Video outputs: Composite RCA, HDMI

» Audio outputs: 3.5 mm jack, HDMI

» Onboard storage: SD, MMC, SDIO card slot
10/100 Ethernst RI45 onboard network

» Storage wia 5D/ MMC/ SDIO card slot

TOTAL:*

£32.92

Bild 2.3: Knapp 34 Euro werden fiir die Raspberry Pi-Platine beim Kauf auf der Farnell-Seite
fdllig. Nach der Bestellung kann es zu Wartezeiten kommen — in unserem Fall warteten wir
fast vier Wochen, bis wir den Raspberry in den Hdnden halten durften.
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In diesem Fall sollten Sie von Threm Umtauschrecht Gebrauch machen. Bei Privatkdufen
ist das jedoch eine zihe Angelegenheit. Wie auch immer: Ungeduldige, die den Rasp-
berry moglichst heute noch in den Hinden halten wollen, zahlen bei Auktions-
plattformen hier einen satten Aufschlag: So sind Preise um die 55 Euro fiir die nackte
Raspberry Pi-Platine nichts Ungewohnliches. Kaufen Sie zumindest bei einem gewerb-
lichen Verkiufer, falls Sie Wert auf Garantie und Riickgaberecht legen.

2.1  Notiges Zubehor fiir den Raspberry-Betrieb

In der Zeit, in der Sie auf die Lieferung Ihres Raspberry Pi warten, kénnen Sie sich schon
mal einen Uberblick iiber das vorhandene und notwendige Zubehor zur Inbetrieb-
nahme des Gerits verschaffen. Je nach vorgesehenem Anwendungszweck ist dieses
Zubehor hochst unterschiedlich, da der Raspberry Pi doch sehr flexibel ist.

So lasst sich beispielsweise der Raspberry mit Bildschirmausgabe iiber den vorhandenen
HDMI-Ausgang oder iiber die FBAS-Buchse konfigurieren, aber auch der Betrieb ohne
angeschlossenen Bildschirm ist moglich. Dies ist vor allem dann praktisch, wenn der
Raspberry im Stillen und unbeobachtet seinen Dienst beispielsweise als Steuerung fur
eine Uberwachungskamera oder eine Tiirklingel verrichten soll.

Zwingend notwendig in jedem Fall ist die Stromversorgung, die tiber eine Micro-USB-
Buchse auf der Raspberry Pi-Platine hergestellt wird.

2.1.1  Micro-USB-Kabel und Netzteil

Mini vs. Micro: Bei der schier uniiberschaubaren Stecker- und entsprechenden
Buchsenvielfalt des USB-Anschlusses ist fiir den Raspberry das gegeniiber dem Mini-
etwas flachere Micro-USB-Kabel gefragt, das vorwiegend bei Mobilgeriten wie
Smartphones und Navigationssystemen zum Einsatz kommt. In Sachen Netzteil ist fur
den stabilen Betrieb des Raspberry Pi ein 5-W-Netzteil (5V, 1.000 mAh) das richtige.
Hier haben wir das herumliegende Netzteil (5,4 V, 1.000 mAh) eines Garmin Niivi 3790
T zweckentfremdet, da dieses in unserem Fall ohnehin nur im Auto zum Finsatz
kommt.
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Bild 2.4: Um die 5 Euro werden
fiir ein leistungsfahiges Netzteil
fiir den Raspberry Pi fillig.
Wegen des Micro-USB-
Anschlusses und des geringen
Stromverbrauchs eignen sich
vor allem Netzteile aus dem
Handyzubehdrmarkt.

Beim Kauf eines dhnlichen Netzteils konnen Sie so um die 5 Euro veranschlagen — am
besten bei einem Kommunikationsfachhindler wie niebauer.com, der auch weitere
sinnvolle Ergidnzungen wie schnelle SD-Speicherkarten, Bluetooth-Handytastaturen, die
sich auch fiir den Raspberry Pi nutzen lassen, Minibildschirme etc. in seinem Sortiment
hat. So haben Sie, sollte mal etwas nicht funktionieren, den Vorteil, dort umgehend
vorstellig werden zu konnen — einschliefllich Umtausch —, bei einem anonymen Anbie-
ter iiber das Internet geht hier erst das Hin- und Herschreiben von E-Mails los.

2.1.2 Bildschirm und Raspberry: HDMI, FBAS oder nichts

Fiir den Anschluss an einen Bildschirm bietet der Raspberry Pi einen HDMI-Anschluss
und alternativ einen sogenannten FBAS-Anschluss. Je nach vorgesehenem Anwendungs-
zweck ist auch der Betrieb ohne angeschlossenen Bildschirm mdoglich, etwa fiir die
Steuerung einer Klingelanlage oder Videotiberwachung etc., wenn der Raspberry Pi aus-
schlieSlich Steuer- oder Kontrollaufgaben erledigen soll.

Raspberry Pi Starter Set Kit | Netzteil, HDMI Kabel, 16 GB SD Karte | NEU, OVP

Artiketistand. Neu Teden

Ang
-_—

100

b Anah
vorschiag Preisvorschlag iiberpriifen

and:  EUR 4,90 - Stam e Versandarten w | Alie Detalls anzeigen
Artiknlgtandurt: Fla 4

den Arlikel zu den unten angegebenen Bedingungen
Iesen

ah Y KAurERSCHUTE
PayPal

Bild 2.5: Fast teurer als der ganze Raspberry Pi: Fiir Nullachtfiinfzehn-Zubehor verlangen
manche Hobbyhdndler eine Stange Geld.

Manr s

- Svergllem |
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Die Bildschirmkonfiguration nehmen Sie iiber die Konfigurationsdatei config.txt, die
sich auf der FAT32-Partition der SD-Speicherkarte befindet, vor. Wie das funktioniert,
lesen Sie im Abschnitt »Kein Bildschirm angeschlossen? — Bootprobleme beheben« auf
Seite 29. Abgesehen vom Multimedia-Einsatz via OpenELEC, bei dem der Raspberry Pi
direkt per HDMI-Anschluss am TV angeschlossen ist, ist der Raspberry Pi fiir Hinter-
grunddienste wie AirPrint, AirPlay etc. bestens geeignet und kommt hier ohne Bild-
schirm und Tastatur aus.

2.1.3 Raspberry-Modding: passive Kiihlkérper

Waren frither leistungsfihige Computer in einem stabilen Metallkifig samt gerdusch-
armen Liiftern untergebracht, kommt die heutige Generation der Minicomputer wie der
Raspberry Pi komplett ohne aktive Liifter aus und wird gar ohne Gehiuse verkauft.
Doch allein schon aus optischen Griinden ist die Anschaffung eines passendes Gehiuses
sinnvoll. Andere Angebote wie beispielsweise passive Kithlkorper fiir den Raspberry Pi
erinnern dagegen wieder an die Zeiten der billigsten Hinterhofwerkstatt, als die Com-
puter noch von selbst ernannten Spezialisten billig zusammengebaut wurden.

3 passende Kihlkdrper fiir den Raspberry Pi - Einfache Installation !

Arikelzustand.  Neu Ti

1 Tag 17 Stunden (08. Sep. 2012 13:14:31 MESZ

1 6 verfugbar / 21 verkauft
kS TS RER cto auten
o y #uif din Bechachtungsista |« |
- = Veorsand.  EUR 1,10 - Sparversand weiters versandarten w Rabatte anzeigen |
3 x Raspberry Pi - Kihlkbrper flls Details anzegen
artikalstandort: Flensburg, Deutschiland
ach: Deutschland
Lieferung  Voraussichilich mnerhalb von 5-7 Werkiagen nach Zahlungseingang &
5, Vergrifiorn PayPal’ Barzahlung bei ADRoIUNg | Weitere Zahlungsmethoden
w Rucknahmen  Verbraucher kannen den Arfikel zu den unten angegebenen
_E_ L - Bedingungen zuriickgeben | betails lesen
=Y Wenn Sie bel eBay einkaufen, @by KAUFERSCHUTZ
x sind Sie In sicheren Hinden! (s Bers « PayPal
X Annlichen Artikel verkauten ’ Mehr s

Bild 2.6: Sinn oder Unsinn? Allein die Kithlkorper kosten mit Versand mehr als ein Viertel
des Preises eines Raspberry Pi.

Lange Rede, kurzer Sinn: Sparen Sie das Geld und investieren Sie es besser in ein pas-
sendes Netzteil. Denn ein neuer Raspberry Pi kostet knapp 34 Euro, die Kiithlkorper mit
8 Euro plus Versand betragen also mehr als ein Viertel des Preises. Auch wenn der Ver-
kiufer hier eine Leistungssteigerung im Beschreibungstext verspricht, stellt sich die
Frage, woher die wohl kommen soll — ebenso wie die Frage nach der Qualitit der
Klebefolie, gerade wenn man sich an die baumelnden Prozessorliifter in fritheren PC-
Zeiten erinnert.
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3 Raspberry Pi: Selbstbau in
zwei Minuten

Je nach Anwendungszweck und personlichen Vorlieben wird die kleine, scheckkarten-
grofle Raspberry Pi-Platine von den Hartgesottenen ohne jeglichen Schutz in Form eines
Gehiuses etc. betrieben. Je nach Ablageort der Platine und eventuellen Witterungsein-
flissen ist dies nicht nur nicht ratsam, sondern ein Gehiduse kann sogar zwingend erfor-
derlich sein. Seien Sie verantwortungsbewusst genug und verwenden Sie eine fiir den
Anwendungszweck angemessen dimensionierte und sichere Losung. Ideen und Beispiele
fiir den Selbstbau bzw. den Zusammenbau eines Gehiduses bietet das Raspberry Pi-
Forum im Speziellen und das Internet im Allgemeinen zuhauf. Sie benétigen nur ein
wenig Zeit und Kreativitit, um ein persdnliches Schmuckstiick fiir den Raspberry Pi zu
gestalten.

3.1 Das Gehduse: selber bauen oder kaufen

Wer keine kreative Selbstbauader hat, der bedient sich in der Ramschzone des Internets
in den Auktionshdusern und sucht sich dort bei den zahlreichen Anbietern ein passen-
des Gehiuse aus. Hier achten Sie vor allem auf die Typbezeichnung fiir das Raspberry
Pi-Gehiduse — zwar sind die Raspberry Pi-Modelle nahezu identisch, doch die Anzahl der
Anschliisse ist je nach Modell A/B1/B2 unterschiedlich, und das wirkt sich somit auch
auf das Gehiduse und die Buchsen aus. Es ist anzunehmen, dass auch die Nachfolge-
modelle dhnlich kompakt gebaut und tibersichtlich designt sind.

Grundsitzlich ldsst sich der Raspberry Pi aufgrund der kleinen und robusten Bauform
auch ohne Gehiuse betreiben. Je nach Anwendungszweck und Aufstellort sollten Sie
jedoch trotzdem iiber die Verwendung eines Gehiduses nachdenken — gerade wenn der
Raspberry Pi beispielsweise im Wohnzimmer am TV platziert wird und kleine Kinder-
finger im Haushalt auf Entdeckungsreise gehen.

3.1.1 Plexiglasgehduse zum einfachen Zusammenstecken

Sie bekommen spottbillige Gehduse auf dem Markt — daran ist nicht zu zweifeln. Wie
alles in der Welt hat aber auch ein ordentliches Gehiuse seinen Preis. Das beginnt bei
der Optik: Je billiger ein Gehiduse ist, desto langweiliger sieht es normalerweise aus. Die
Auswahl des richtigen Gehduses hingt vorwiegend vom Einsatzzweck und natiirlich
vom Preis ab. Grundsitzlich gilt: Je hiibscher, desto besser ist die Verarbeitung und
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desto hoher der Preis. Fiir einen guten Kompromiss in Sachen Preis und Optik sorgen in
diesem Fall durchsichtige Plexiglasplatten.

Bild 3.1: Bastelstunde: Zunadchst legen Sie sich die Einzelteile so bereit, dass Sie Schritt fiir
Schritt das Gehduse um den Raspberry Pi herum zusammenstecken konnen.

Gute Gehiuse fiir den Raspberry Pi haben viele kleine Erleichterungen beim Zusam-
menbau zu bieten. Da wird die Platine in eine Gehdusehalterung geklemmt, die Sie zum
leichteren Zusammenbau einfach zusammenstecken und die auch sonst einen robusten
Eindruck macht.

Bei den Plexiglaslosungen fiir den Raspberry Pi miissen Sie etwas sanfter mit den
Klemmverschliissen umgehen, denn schnell ist ein Beinchen abgebrochen. Das ist zwar
zundchst nicht weiter schlimm, da ja noch drei weitere vorhanden sind, die das Gehduse
zusammenhalten. Allzu hiufig auseinander- und zusammenbauen sollten Sie das
Gehduse aber nicht. Das ist in der Regel auch nicht nétig, da die besseren Gehduse die
Raspberry Pi-Anschliisse passend aussparen und diese somit auch bequem genutzt wer-
den kénnen.
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Bild 3.2: Fertig: Abgesehen vom GPIO-Anschluss lassen sich nun samtliche Anschliisse des
Raspberry Pi nutzen — auch die SD-Karte kann bequem gewechselt werden.

3.1.2 Kreativ und bunt: Legogehduse aus der Spielzeugkiste

Steht vom Sohnemann noch eine Kiste Legosteine im Keller und staubt dort vor sich
hin, ist die Anschaffung des Raspberry Pi eine Gelegenheit, den Staub von der Kiste
herunterzuklopfen und mit den vorhandenen Legosteinen ein passendes Gehduse zu
bauen.
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Bild 3.3: Einfach, praktisch, gut: Beim Gehdusebasteln achten Sie darauf, dass fiir die
spdtere Inbetriebnahme die Anschliisse noch gut erreichbar bleiben.

Hier konnen Sie Threr Kreativitit freien Lauf lassen: Sparen Sie beim Zusammensetzen
der Legosteine einfach die Stellen fiir die jeweiligen Anschliisse — Stromversorgung, je
nach Anwendungszweck USB- und/oder LAN- bzw. HDMI/FBAS-Ausgang fiir den
Anschluss des Bildschirms — aus.
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4 Raspberry Pi einrichten und
konfigurieren

Nach dem Zusammenbau des Raspberry Pi und dem Betanken der SD-Karte mit dem
gewiinschten Image fiir den neuen »Computer« erfolgt die Inbetriebnahme. Bevor Sie
die SD-Karte in den Raspberry Pi einsetzen, sollten Sie zumindest die Konfigurations-
parameter fiir den Raspberry Pi kennen, um damit den kleinen Minicomputer auf den
Anwendungszweck zuzuschneiden. Die Konfigurationsparameter werden in der Text-
datei config.txt festgelegt, die sich im Bootverzeichnis der jeweils genutzten Linux-
Distribution befindet. Nach dem Einschalten des Raspberry Pi iiber das Netzkabel wird
diese beim Systemstart gelesen und entsprechend interpretiert. Wird beispielsweise kein
Bildschirm am Raspberry Pi genutzt, ist auch das in der config. txt-Datei entsprechend
einzustellen.

4.1  Kein Bildschirm angeschlossen? — Bootprobleme
beheben

Keinen Mucks nach dem Einschalten des Stromkabels? Der Fall trat ndmlich beim ersten
Start des Raspberry Pi auf, als es darum ging, diesen ohne angeschlossenen Bildschirm in
Betrieb zu nehmen. Bei der Ersteinrichtung sollte man eine USB-Tastatur und einen
Bildschirm anschlieffen, um zumindest die SSH-Serverfunktion einschalten zu konnen.
Damit lasst sich der Raspberry Pi anschlieflend bequem via SSH aus der Ferne mit dem
Computer administrieren. Wie das funktioniert, lesen Sie im Kapitel »Raspberry Pi tiber
SSH steuern: PuTTY, Terminal & Co. im Einsatz« auf Seite 59.
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‘@00 _ Untitled
EI m |m v (q
FAVORITEN Name 4| Anderungsdatum GroRe Art
2 Alle meine D M arm128_start.elf 13.08.2012 21:38 2,5 MB Ausfil...-Datei
M arm192_start.elf 13.08.2012 21:38 2,5 MB Ausfil...-Datei
&} mg M arm224_start.elf 13.08.2012 21:38 2,5MB  Ausfil.. -Datei
[ Schreibtisch M arm240_start.elf 13.08.2012 21:38 631KB  Ausfii..-Datei
(/_\: Programme &l bootcode.bin 13.08.2012 21:38 17 KB MacBinary File
| cmdline.txt 16.08.2012 01:22 142 Byte Reiner Text
@J Dokumente
I config.txt 16.08.2012 01:22 1KB Reiner Text
H Filme 5 issue.txt 16.08.2012 02:02 137Byte  Reiner Text
_r: Musik 2 kernel_cutdown.img 13.08.2012 21:38 4,1 MB NDIF-Image
@ Bilder 2 kernel_emergency.img 13.08.2012 21:38 16,3 MB NDIF-Image
2| kernel.img 13.08.2012 21:38 6,2 MB NDIF-Image
FREICABEN & loader.bin 13.08.2012 21:38 275KB  MacBinary File
E‘ gnappebl... & M startelf 13.08.2012 21:38 2,5 MB Ausfil...-Datei
GERATE
] macbook

|-\ Macintosh HD
Cl Untitled &

1 von 13 ausgewahlt, 21,2 ME verfiighar

Bild 4.1: Ist die Speicherkarte in das Lesegerét eingelegt und mit dem Computer verbunden,
finden Sie auf der kleinen Systempartition (/boot) verschiedene Dateien. Zunachst ist hier
die Konfigurationsdatei config. txt wichtig.

Offnen Sie diese Datei direkt auf der Speicherkarte und nutzen Sie einen Unix-kompa-
tiblen Texteditor, der in Sachen Zeilenumbriiche und Zeichencodierung korrekt arbei-
tet. Wihrend Sie bei Betriebssystemen aus der Unix-Familie wie Mac OS X mit Bord-
mitteln zurechtkommen, nutzen Sie unter Windows besser Editoren wie Notepad++,
Primalscript oder UltraEdit, die allesamt empfehlenswert sind. Hier suchen Sie in der
Datei nach einem moglichen Ubeltdter — in der Praxis sind einmalig wegen der HDMI-
Bildschirmausgabe Anderungen notwendig, falls kein Bildschirm angeschlossen werden
soll. In diesem Fall ist die Option hdmi_force_hotplug=1 zu setzen — also in diesem Fall
auszukommentieren.
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8006 [} config.txt — Geschiitzt

Pﬁ uncomment. if wou get no picture on HDMI for a default "safe" mode

# uncomment thiz if your display hos a block border of wnused pixels wisible
# and your displaoy can output without overscan
#dizable_overscan=1

# uncomment the following to adjust overscan. Use positive numbers if console
# goes off screen, and negative if there iz too much border

Hoverscan_ left=16

#overscan_right=16

Hoverscan_top=16

#overscan_bottom=16

# uncomment to force o console size. By default it will be display's =ize minusz

# overscan.
#f romebuffer_width=1288
# Shizvet

# uncomment if hdmi display iz not detected and composite is being output

# uncomment to force o specific HOMI mode (this will force WGA)
#hdmi =1

# uncomment to force a HOMI mode rother than DVI. This can moke oudio work in
# DMT {computer monitor) modes

#heini_drive=2

# uncomment to increase signal to HOMI, if wou hoave interference, blanking, or
# no display

# uncomment for composite PAL
Fedtionode=2

#uncomment to overclock the arm. 788 MHz is the defoult.

sar L0

# for more options see http:/delinux.org/RPi_config.txt

Bild 4.2: Istin der Konfigurationsdatei config.txt die Option hdmi_force_hotplug=1 gesetzt,
lasst sich der Raspberry Pi auch ohne angeschlossenen Bildschirm in Betrieb nehmen.

Startet der Raspberry Pi noch immer nicht, sollten Sie die verwendete SD-Karte aus dem
Raspberry Pi nehmen und genauer inspizieren. Der Grund: Nicht jede SD-Karte lasst
sich mit dem Raspberry Pi mit jedem Betriebssystem nutzen — hier gibt es abhédngig von
der Geschwindigkeitsklasse der SD-Karte unterschiedliche Erfahrungen.

4.2 SD-Karten: der Unterschied zwischen schnell und
langsam

Liest man im Internet in zahlreichen Foren zum Thema Raspberry Pi mit, hat man den
Eindruck, dass die Auswahl der passenden SD-Karte heutzutage ein Gliickspiel ist: Hier
ist die weitverbreitete Meinung, dass Sie das Risiko eines Fehlkaufs nur dann minimie-
ren konnen, wenn Sie die schnelleren Karten, die in der Regel Kapazititen grofier als 16
GByte aufweisen, meiden.
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Bild 4.3: Normal, High Speed, Ultra, Extreme, Gold: Viele Farben, viele Bezeichnungen, viel
Speicher — der Raspberry Pi kommt jedoch nicht mit allen SD-Karten zurecht.

Neben den klassischen SD-Karten mit Kapazititen von 8 MByte bis 2 GByte gibt es
Karten, die entweder mit der SDHC-Technik (SD 2.0) mit Kapazititen von 4 GByte bis
32 GByte oder der SDXC-Technik (SD 2.0) mit Kapazititen zwischen 48 GByte und
maximal 2 TByte ausgestattet sind.

Fiir den Raspberry Pi kommen hier vor allem die SDHC-Karten infrage — nicht zuletzt
aus Kostengriinden. Grundsitzlich werden SDHC-Karten in unterschiedliche
Geschwindigkeitsklassen aufgeteilt, die auch auf den Karten aufgedruckt sind. Das heif3t,
eine mit Class 6 gelabelte SD-Karte besitzt eine Schreibgeschwindigkeit von mindestens
6 MByte pro Sekunde. Im Gegensatz dazu lisst sich die Lesegeschwindigkeit nicht direkt
aus der Geschwindigkeitsklasse ermitteln. Meist liegt sie deutlich iiber der angegebenen
minimalen Schreibgeschwindigkeit, und hoherklassige Modelle erzielen in der Regel
auch hohere Lesegeschwindigkeiten als niedriger eingestufte SD-Karten.

Der Einsatz bzw. die Auswahl der richtigen SD-Karte hingt vornehmlich auch vom
Einsatzzweck des Raspberry Pi ab: In unserem Fall setzen wir fiir den Raspberry Pi in
Zusammenhang mit dem OpenELEC-Projekt (Wohnzimmer-PC 3.0, siche Seite 91)
eine Class 10 Sandisk Extreme mit 16 GByte ein, die bereits seit drei Monaten im Dauer-
betrieb ihren Dienst versieht.

Auf einem anderen Raspberry Pi, der Netzwerkdienste im Heimnetz bereitstellt, ist
hingegen eine langsamere 8-GByte-Class-4-Karte im Einsatz. Fir den Einsatz des
Raspberry Pi mit einer speicherplatzlastigen Zoneminder-Installation stellt hingegen
eine 8-GByte-Karte wieder das Minimum dar — haben Sie hier jedoch viele Verzeichnisse
und Daten auflerhalb der SD-Karte, beispielsweise auf den USB-Anschluss, auf einen
USB-Stick oder auf Netzwerkfreigaben umkonfiguriert, kann dies wieder mehr als aus-
reichend sein.

4.2.1 Speicherkarte checken mit CrystalDiskMark

Wer seine alte Speicherkarte aus der Schreibtischschublade auf seine Raspberry Pi-
Tauglichkeit prifen mochte, kann sich mit dem kleinen Benchmark-Programm
CrystalDiskMark (http://crystalmark.info/software/CrystalDiskMark/index-e.html) behelfen.
Damit lassen sich die konkreten Leistungswerte des angeschlossenen USB-Datentragers
ermitteln.
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-

32) [3/5] SN
rachs\_LanguagE]

Read [MB/s] Write [MB/s]

s#(129.24 /5/635
| s:2(.29.24 10.630
s#(16{230 0.005

— Bild 4.4: Wer ist der Schnellste? Um die

Step 6.‘439 0.005 tatsachliche Geschwindigkeit des
Flashspeichers herauszufinden, nutzen Sie
das kleine Benchmark-Programm.

Die Geschwindigkeitspriifung ist vor allem dann sinnvoll, wenn Sie mehrere Flashspei-
cher, sprich SD-Karten, zur Verfugung haben, die alle in Sachen Kapazitit fir den
Raspberry Pi ausreichend sind, Sie aber nicht wissen, welcher von ihnen der schnellste
ist. Da die verdffentlichten Betriebssystem-Images fir den Raspberry Pi eine 2 GByte
grofle Karte bendtigen und somit auch entsprechend grofle Partitionen vorhalten, sollte
diese Grofle das unterste Minimum darstellen. Voraussetzung fiir diesen Benchmark
sind Administratorrechte unter Windows. Hier navigieren Sie zum Programmpfad,
klicken mit der rechten Maustaste auf die Programmdatei und wiahlen die Option Als
Administrator ausfiihren aus.

4.3 Image auswdhlen und auf SD-Card installieren

Fir die Auswahl und Installation des passenden Betriebssystems fiir den Raspberry Pi
stellt die stetig wachsende Netzgemeinde passende Images zur Verfiigung, die Sie kos-
tenlos und unverbindlich ausprobieren konnen. Die Download-Adressen der verschie-
denen Betriebssystem-Images fiir den Raspberry Pi sind in der nachstehenden Tabelle
aufgefiihrt.

Betriebssystem Quelle

Arch Linux www.raspberrypi.org/downloads

Debian 7 Wheezy www.raspberrypi.org/downloads

Debian 6 Squeeze www.raspberrypi.org/downloads

Fedora http://files.velocix.com/c1410/fedora/installer/windows/fedora-
arm-installer-1.0.0.zip

OpenELEC http://openelec.tv/

QtonPi www.raspberrypi.org/downloads
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Betriebssystem Quelle

Raspbian www.raspbian.org/Raspbianimages

Raspbmc http://wiki.xbmc.org/index.php?title=Raspbmc
XBian http://wiki.xbmc.org/index.php?title=XBian

Auf den ersten Blick erschlief3t sich fiir den Einsteiger nicht, was sich hinter der jeweili-
gen Distribution und Multimedia-Center-Zusammenstellung verbirgt. Selbst einge-
fleischte, fortgeschrittene Linux-Profis tun sich dabei schwer, die Unterschiede gerade
bei den XMBC-Builds zu bewerten. Zudem hat jeder Anwender bekanntlich seine eige-
nen Vorlieben, doch mit dem Einsatz des Raspbian/Debian-Image auf IThrem Raspberry
Pi machen Sie zunichst nichts verkehrt: Es gehort zu den beliebtesten Betriebssystemen
auf dem Raspberry Pi.

Raspberry Pi ra--"‘ :"‘ -Sﬁnsn.v;n 2012—.5;—ls—wheez.y—msphi:n.zip

Sie méchten folgende Datei herunterladen:
' 2012-08-16-wheezy-rasphian.zip
Total number of mirrors: 82 Vom Typ: PC ZIP Archive (445 MB)

Total estimated bandwidth: 172.6 Gbits/s Von: hup://212.187.212.42

Total number of mirrors in this continent: &  Wie soll Firefox mit dieser Datei verfahren?

Total estimated bandwidth for this continer = -
() Offnen mit| Archive Utility (Standard) il

@Datei speichern

File: 2012-08-16-wheezy-rg

File Size: 444.92 MiB

|_| Fir Dateien dieses Typs immer diese Aktion ausfithren

You will be redirected in 5 seconds. Don't | Abbrechen | 0K

SHA-1 Checksum: 63d16fd28369b6e05bfa7f2d17
We reccomend that you verify the image with the SHA-1 checksum provided above. Instructions for this are Here.
Mirror information:

We detected that your continent is Europe. If this is incorrect, or you would like to try a mirror from a different continen

A Content Delivery Network generously provided by Velocix

Bild 4.5: Egal ob Windows, Mac OS oder Linux — das SD-Karten-Image fiir den Raspberry Pi
ist fiir alle gleich. Das Uberspielen auf die Speicherkarte gelingt auf Mac und Linux am
einfachsten via Kommandozeile im Terminal — fiir Windows gibt es ein spezielles Tool dafiir.

Alle paar Wochen werden auf den einschldgigen Raspberry Pi-Seiten wie
www.raspberrypi.org neue Versionen der Imagedateien veroffentlicht — in diesem Bei-
spiel nutzten wir das Wheezy-Raspian-Paket mit Datum 16.08.2012. Dieses ldsst sich
spater im laufenden Betrieb in wenigen Augenblicken aktualisieren — das Herunterladen
und Installieren des Image auf die SD-Speicherkarte ist demnach eine einmalige Sache.
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4.3.1 Inbetriebnahme: root oder pi?

Ist das Betriebssystem frisch installiert und sind noch keine Tastatur- und Sprach-
anpassungen vorgenommen worden, erfolgt die Erstanmeldung hier mit dem Standard-
benutzer und dem Standardkennwort, das je nach verwendetem Betriebssystem unter-
schiedlich ist.

Betriebssystem/Image Standardbenutzer Standardkennwort
Debian Squeeze pi raspberry

Debian Wheezy pi raspberry

Raspbian root raspbian

OpenELEC root openelec

Raspbmc pi raspberry

Arch Linux root root

Ist beispielsweise der SSH-Server auf dem Raspberry Pi zundchst deaktiviert, ist auch
eine direkte Anmeldung am Raspberry Pi moglich, sofern eine Tastatur und ein Bild-
schirm angeschlossen sind.

Wegen der voreingestellten US-Tastatur liegt der Buchstabe »y« des Passworts raspberry
auf der angeschlossenen deutschen Tastatur noch auf dem Buchstaben »z«. In diesem
Fall nutzen Sie das Kennwort raspberrz. Egal welches Image bzw. Betriebssystem Sie
einsetzen — nach dem erstmaligen Anmelden am Raspberry Pi dndern Sie das Kennwort
des Benutzers mit dem passwd-Kommando, was fiir groflere Sicherheit im Betrieb sorgt.

4.3.2 Via Mac OS X-Konsole: Raspberry-Image aufspielen

Ist die Speicherkarte am Mac-Computer eingesteckt, 6ffnen Sie ein Terminalfenster. Mit
dem Befehl

df -h

priifen Sie nicht nur die Speicherkapazitit, sondern erfahren auch, welches Blockdevice
fiir die SD-Speicherkarte zustidndig ist. Im nachfolgenden Beispiel ist die eingelegte SD-
Karte das Gerit an /dev/disk6sl. Passen Sie dieses bei den nachfolgenden Befehlen an

Ihre Umgebung an. Nun koénnen Sie die SD-Speicherkarte per Terminalkommando
wieder aushidngen:

sudo diskutil umount /dev/diskésl

Merken Sie sich, dass es sich bei der Speicherkarte um disk6s1 handelt.
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800 2t mg — bash — 102x21 2
machook 1~ mgd df -h =
Filesvstem Size Used Awail Capacity Mounted ok

Adev/diskBs2 46661 468G1  5.AG1 9% £

devf s 122K1 122Ki BE1i 1668% fdev

map -hosts BB HE1{ (5531 168% snet

nap auto_home BEi AE1 BB 168% Shome

Aimgdgnappeb ladde/ jung 1.3Ti 1.17i 28161 6% Solumes/jung

Adev/diskesl 1.9Gi BS82ZMi 1.3Gi aak Aolumes,E0S_DIGITAL

A/madgnappeb ladde/gqnap-data 1.3T1 1.17i  28iGi ek Aolumes/qnop-data
mackook =~ m3% zudo diskutil unmount Adew/diskesl

WARNING: Improper use of the sudo command could lead to dota loss
or the deletion of important system files. Please double-check wour
typing when using sudo. Tvpe "man sudo" for more information.

To proceed, enter wour possword, or type Ctrl-C to abort.
Password:

Yolume EOS_DIGITAL on diskSsl unmounted
mackook 2~ ngd [

Bild 4.6: Nach dem Priifen der SD-Speicherkarte werfen Sie die Karte per umount-Befehl aus
der Liste der eingehdngten Speicher heraus. Dafiir fordert Mac OS zundchst das
Administratorkennwort an.

Im nichsten Schritt entpacken Sie schon mal das heruntergeladene Debian-Wheezy-
Image fiir den Raspberry Pi. In der Regel legt das Archivierungsprogramm im selben
Verzeichnis, in dem sich die ZIP-Datei befindet, ein gleichnamiges Verzeichnis an, in
dem Sie anschlieflend den Inhalt der Archivdatei finden.

oo
oo

FAVORITEN Name Anderungsdatum
T _0B-1F T T ;

| Alle meine Dateien | L] EDI.Z.PB _15.‘wheezv .Easpblan.zm :;uc': 23.132?13 =
10068 Archivierungsprogramm — :

t 1_19.pdf 07.08.2012 12:34

+2012-08-16-wheezy-raspbian.zip" entpacken ... " VRG20LaRR52

) : [UPDATED 2012].zip 08.06.2012 20:55

| Abhirechenm] 02.06.2012 00:38

2012-08-16-wheezy-raspbian.zip c 31.05.2012 21:14

31.05.2012 20:56

24 NE N1 2298

Bild 4.7: Nach wenigen Augenblicken liegt die ZIP-Archivdatei in einem eigenen Verzeichnis
entpackt zur weiteren Verwendung bereit.

In dem Verzeichnis liegt nun das komplette Speicherkarten-Image des Raspian-Systems
und ist fiir eine Speicherkartengréfle von 2 GByte vorgesehen. Auch wenn Sie eine
groflere Speicherkarte einsetzen, verwenden Sie zunichst diese Imagedatei. Das Anpas-
sen des freien Speicherplatzes erfolgt erst, nachdem das Image per Kommandozeile auf
die SD-Karte tibertragen worden ist. Fiir das Kopieren der img-Datei verwenden Sie den
dd-Befehl, fiir das Ziellaufwerk ist hier — wie oben festgestellt — diské richtig.
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Fiir den Raw-Zugriff nutzen Sie hier das Gerdt /dev/rdiské:

sudo dd bs=Im if=~/Downloads/2012--08-16-wheezy-raspian.img of=/dev/rdiské
sudo diskutil umount /dev/diskésl

Das Ubertragen des Image auf die SD-Karte via dd-Befehl dauert einige Minuten.

machook 1~ mg$

mocbook i~ mgd sudo dd bs=1m if=~¢Downloads/2812-83-16-wheezy-raspbian.ing of =/dev/rdiske
185A+8 records in

155848 records out

1939865608 bytes tronsferred in 496.113131 secs (4776663 bytes/sec)

machook i~ maf sudo diskutil eject fdev/rdiske

Possword:

Dizk /dew/rdiské ejected

machook :~ mgf |

Bild 4.8: Nach dem Schreiben auf die SD-Speicherkarte werfen Sie die SD-Speicherkarte
komplett aus der Mac 0S-Umgebung aus.

Ist die Speicherkarte erfolgreich beschrieben und aus dem Mac entfernt, konnen Sie
diese nun in den Speicherkartenslot einfithren und den Raspberry Pi in Betrieb nehmen.

4.3.3 Windows: das USB Image Tool im Einsatz

Ein dhnlich bequemes Kommandozeilenwerkzeug wie dd aus der Unix-Welt ist fiir
Windows leider nicht verfiigbar. Um unter Windows die Imagedatei auf die SD-Karte zu
iibertragen, steht hier das USB Image Tool zur Verfiigung. Es ist direkt beim Autor
unter der URL www.alexpage.de/usb-image-tool/download/ kostenlos erhiltlich, der sich
iiber jede Spende per Donate-Schaltfliche freut. Das Tool selbst ben6tigt unter Windows
die DotNet(.Net)-Umgebung, die in der Regel auf einem zeitgemiflen Windows-System
auch installiert sein sollte. Falls nicht, muss .Net zunichst bei Microsoft (www.
microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyID=ab99342f-5d1a-413d-8319-81da479ab0d7 ¢
displaylang=en) heruntergeladen und installiert werden, damit das USB Image Tool in
Betrieb gehen kann.

Backup mit dem USB Image Tool

Um beispielsweise ein Backup der kompletten SD-Karte unter Windows anzufertigen,
legen Sie die SD-Karte in den SD-Kartenslot bzw. -Adapter ein und starten das USB
Image Tool im Admin-Modus (Programmdatei suchen, rechte Maustaste und im
Kontextmenii Als Administrator ausfithren auswihlen).
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(B USE Image Tool [E=RERS)
[,
Volume Mode Device | Fa\romeé’fommns | Info |
~ Device
- Name Generic USB SD Reader USE Device
Generic USB 5D Number 2572
eade (HES& Dewce Identifier USBSTOR\DISKAVEN_GENERIC&PROD_|
Path ‘“WhusbstorHdiskdven_genericdprod_usb_ ¢
Size 0 Bytes
Serizl 00000000000006
Location Port_#0008.Hub_#0002
Volume Bild 4.9: Nicht nur das
:a‘“ 2 Schreiben, sondern auch das
ame
e FAT Sichern ganzer
e 1 A ond A Dt Wechseldatentrager beherrscht
Free 1.862 041 600 Bytes
das USB Image Tool. Ideal,
& e 2 wenn Sie einen Snapshot des
, | Restore Rescan s Raspberry-Systems auf dem
Computer sichern mochten.

Nach dem Start des Programms wihlen Sie im linken Fensterbereich das USB-Laufwerk
aus und klicken rechts unten auf die Backup-Schaltfliche. Beachten Sie, dass die
Speichergrofle des Speicherkarten-Backups naturgemif3 auch der Kapazitit der einge-
legten Karte entspricht. Dies kann bei Speicherkarten grofler 4 GByte womoglich Prob-
leme bereiten, falls die Sicherung auf einem betagten Dateisystem abgelegt werden soll.

-
[ USB Image Tool [E=EE 5
Volume Mode Device | Favorites I Options | Info
~ Device
- Name Generic USB SD Reader USE Device
Generic USB SD
Reader USE Devi... N £
Identifier USBSTOR\DISKAVEN_GENERICAPROD_|
Path “WHwushstorfdisk&ven_genercdprod_ush_ ¢
Size 0 Bytes
Serial 0000000000006
Location Port_#0008.Hub_#0002
Volume
Path F
Name:
File system FAT
Size 1.975.287 808 Bytes
Free 1.862.041.600 Bytes

Bild 4.10: Das USB Image Tool

Saving image sichert den kompletten Inhalt
| Cocd des USB-Sticks in eine

Imagedatei auf der Festplatte.

Auch der umgekehrte Fall, das Schreiben einer Imagedatei auf die SD-Speicherkarte,
erfordert nur ein paar Mausklicks und ist in wenigen Minuten erledigt.
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Image auf die SD-Card iibertragen

Um beispielsweise das heruntergeladene Raspian-Image auf den eingelegten SD-Karten-
datentriger zu schreiben, ist unter Windows auch hier der Admin-Modus notwendig.
Falls noch nicht geschehen, starten Sie das USB Image Tool im Admin-Modus, indem
Sie die Datei markieren und tiber das Kontextment der rechten Maustaste Als Admi-
nistrator ausfiihren wihlen. AnschlieBend wihlen Sie das extrahierte Betriebssystem-
Image des Raspian-Systems per Klick auf die Restore-Schaltfliche aus.

Device Mode Device | Favoiites | Options | info

~ Device
-— Name Generic USB 5D Reader USE Device
S e
Identifier USBSTORMDISKAVEN_GENERICAPROD_||
Path \"PusbstorHdiskdven_genericiprod_usb_ ¢
Size 2.059.403 264 Bytes

Restore image - T

-

Do you want to restore image 'I:\raspberr)r—pi—lﬁ?ckup‘img' to 'Generic USB SD
Reader USB Device (E\)'?

Bild 4.11: Nach wenigen
Minuten ist das
Speicherkarten-Image in der
GrofRe 2 GByte auf die
eingelegte SD-Karte
geschrieben.

Nach dem Schreiben der Imagedatei entfernen Sie die Speicherkarte noch nicht,
zunichst beenden Sie das USB Image Tool und wihlen anschlieffend in der Taskleiste
das Hardware sicher entfernen-Symbol aus. Dort selektieren Sie den SD-Kartendatentra-
ger bzw. das entsprechende Laufwerk und beenden per Klick auf die OK-Schaltfliche
den Betrieb der SD-Karte.

4.4  SD-Karte checken und partitionieren

SD-Karten sind mittlerweile in zig unterschiedlichen Kapazitits- und Geschwindigkeits-
klassen verfiigbar, auch gehoren inzwischen eher 4- oder 8-GByte-SD-Karten zur
sogenannten Standardausstattung. Aus Kompatibilitdts- und vor allem aus Speicher-
platzgriinden stellen die Raspberry-Macher das entsprechende Debian/Raspian-Image in
der (ausgepackten) Grofe von 2 GByte bereit, das sich wie oben beschrieben auch auf
eine groflere Speicherkarte mit 4, 8 oder 16 GByte iibertragen ldsst.

Legen Sie die SD-Karte in den Raspberry Pi ein und stellen Sie eine SSH-Verbindung
von Threm Computer zum Raspberry Pi her. Wie das funktioniert und was Sie hierbei
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beachten miissen, lesen Sie im Kapitel »Raspberry Pi iiber SSH steuern: PuTTY,
Terminal & Co. im Einsatz« auf Seite 59.

pifraspbercypi df

Filesystem 1E-blocks Used Available Use%

rootfs 1804128 1804128 0 100% . .
/dev/root 1804128 1804128 0 100% Bild 4.12: Der Disc free-
tmpfs 18916 236 18680 Befehl df zeigt hier die
tmpfs 5120 0 5120 . . .
tmpfs 10240 10240 elngehangten Gerate-
tanre 37820 37820 dateien der eingelegten
/dev/mmcblk0pl 57288 19752 . .
tmpfs 37820 37820 SD-Karte im Raspberry Pi
pi@raspberrypi an

Einen Uberblick tiber den genutzten und freien Speicherplatz auf dem Linux-System
erhalten Sie in der Konsole mit

df -h

Hier listen Sie die verfiigbaren Partitionen auf der Speicherkarte samt dem genutzten
Speicherplatz auf. Da die erste Partition unabhingig von der Gesamtgrofle der SD-Karte
immer dieselbe Kapazitit besitzt, brauchen Sie nur die zweite Partition, sprich die
Datenpartition, entsprechend zu vergréfern. Das erledigen Sie mit dem guten alten
fdisk-Werkzeug.

4.4,1 Kein Hexenwerk: fdisk im Einsatz

Im ersten Schritt wihlen Sie die genutzte Speicherkarte aus — in diesem Fall ist es das
Device mmcb1k0. Mit dem folgenden Befehl gelangen Sie in den fdisk-Befehlsmodus:

sudo fdisk /dev/ mmch1kO

Bild 4.13: Im ersten Schritt aktivieren Sie
mit dem Start von fdisk das gewiinschte
Blockdevice.

pifraspbercypi sudo fdisk /dev/mmcblk0

Command (m for help):

Nun befinden Sie sich in der eigenen fdisk-Konsole. Mit der Eingabe des Buchstabens m
erhalten Sie zu jeder Zeit eine Ubersicht der zur Verfiigung stehenden Befehle.
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pi@raspberrypi sudo fdisk /dev/mmcblk0

Command (m for help): m

Command action

toggle a bootable flag

edit bsd disklabel

toggle the dos compatibility flag
delete a partition

list known partition types

print this menu

add a new partition

create a new empty DOS partition table
print the partition table

guit without saving changes

create a new empty Sun disklabel
change a partition's system id

change display/entry uonits

verify the partition table Bild 4.14: Anzeigen, Erstellen,

write table to disk and exit .. . epe
T ) Loschen, Priifen von Partitionen und

vieles mehr geht mit dem
Kommandozeilenwerkzeug fdisk.

HE4degodnOaOWOoODEFRAODR

Command (m for help):

Nun lassen Sie sich erst einmal die aktuellen Parameter der installierten Speicherkarte
mit dem Befehl p ausgeben:

Command (m for help): p

pisk /dev/mmcblk0O: 3965 MB, 3965190144 bytes

4 heads, 16 sectors/track, 121008 cylinders, total 7744512 sectors
Unite = sectorse of 1 * 512 = 512 bytes

Sector size (logical/physical): 512 bytes / 512 bytes

1/0 eize (minimum/optimal): 512 bytes / 512 bytes

Disk identifier: O0x000108ch

Device Boot Start Blocks Id System
J/dev/mmeblk0pl 8192 57344 € W95 FAT32 (LBA)
/dev/mmcblk0p2 122880 1832960 83 TLinux

Command (m for help):

Bild 4.15: Die Zdhlung der Sektoren beginnt hier bei Sektor 8192 und endet bei 122879 — die
erste Partition umfasst insgesamt 114687 Sektoren (dividiert durch 2, entspricht das 57344
Blocken) und kommt mit dem FAT32-Format.

Nun werden die beiden verfiigbaren eingerichteten Partitionen auf der SD-Speicherkarte
angezeigt. Hier fillt die Ordnung der Sektoren auf, die aufsteigend gezahlt werden. Beim
Raspberry Pi-Image existiert ein fixer FAT32-Anteil (von Sektor 8192 bis 122879), der als
/boot-Partition eingehingt ist, sowie die eigentliche Linux-Partition, die direkt im
Anschluss bei Sektor 122880 beginnt.

Ziel ist es also, die Linux-Partition zu vergrofiern. Hier bleibt die FAT32-Partition beste-
hen, die Linux-Partition wird zunichst geloscht und mit der alten Sektorstartgrenze neu
angelegt. Der Wert des Endsektors hiangt natiirlich von der neuen Grofle ab — doch dazu
spiter mehr. Zunichst l6schen Sie die Linux-Partition der Speicherkarte.
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4.4.2 Partitionen loschen und anlegen

Sie loschen nicht wirklich die Daten, sondern dndern lediglich die Partitionsgrenzen fur
die Speicherkarte. In diesem Beispiel existieren zwei Partitionen. Wie auf der oberen
Abbildung zu sehen ist, ist die zweite Partition die Linux-Partition. Zum Ldschen geben
Sie in diesem Beispiel zunichst den Buchstabenbefehl d (delete) gefolgt von der Parti-
tionsangabe 2 ein.

Command (m for help): d
Partition number (1-4): 2

Command (m for help): p
pisk /dev/mmcblk0: 3965 MB, 3965190144 bytes

4 heads, 16 sectors/track, 121008 cylinders, total 7744512 sectors
Unite = gectors of 1 * 512 = 512 bytes

Sector size (logical/physical): 512 bytes / 512 bytes
I/0 gize (minimum/optimal): 512 bytes / 512 bytes
Disk identifier: 0x000108cb

Device Boot Start End Blocks Id System
/dev/mmcblk0pl 8192 122879 57344 € W95 FAT32 (LBA)

Command (m for help):

Bild 4.16: Nurzwei Eingaben sind notig, um die Linux-Partition zu entfernen.

Im nichsten Schritt tragen Sie die neue Partitionsgrenze fur die Linux-Partition ein.

Beim Anlegen einer neuen Partition teilen Sie zunichst fdisk mit dem Kommando n
mit, dass Sie eine neue Partition anlegen mochten. Da es sich hier um eine sogenannte
primire Partition handelt, geben Sie anschlieffend das dazugehorige Kommando p dafiir
ein. Die Partitionsnummer wird automatisch errechnet, kann jedoch auch angepasst
werden. In diesem Beispiel wird fiir die Partitionsnummer der gleiche Wert 2 genutzt
wie bei der bereits genutzten Linux-Partition.
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Device Boot Start End Blocks Id System
/dev/mmcblk0pl 8192 122879 57344 c W95 FAT32 (LBA)
/dev/mmeblk0p2 122880 3788739 1832960 83 Linux

Command (m for help): d
Partition number (1-4): 2

Command (m for help): p

Disk /dev/mmcblk0: 3965 MB, 3965190144 bytes

4 heads, 16 sectors/track, 121008 cylinders, total 7744512 sectors
Unite = gectors of 1 * 512 = 512 bytes

Sector size (logical/physical): 512 bytes / 512 bytes

I/0 size (minimum/optimal): 512 bytes / 512 bytes
Disk identifier: Ox000108ch

Device Boot Start End Blocks Id System
/dev/mmeblk0pl 8192 122879 57344 c W95 FAT32 (LBA)

Command (m for help): n
Partition type:
P primary (1 primary, 0 extended, 3 free)
e extended
Select (default p): p
Partition number (1-4, defanlt 2): 2
Firset sector (2048-7744511, default 2048): 122880

Bild 4.17: Fir die Angabe der Partitionsgrenze gibt fdisk Hilfestellung: Fiir den ersten
Sektor der zweiten Partition nutzen Sie denselben Wert wie bei der »alten« Linux-Partition —
in diesem Beispiel 122880.

Die Partitionsgrenzen iibernehmen Sie einerseits von der »alten« Linux-Partition — da
Sie die erste Partition unverdndert gelassen haben, bleibt der Startsektor der zweiten
Partition mit dem Wert 122880 gleich. Fiir die Angabe des Endsektors der zweiten Parti-
tion verwenden Sie den Default-Eintrag, der sich abhingig von der verfiigbaren
Speicherkartengrof3e darstellt. In diesem Beispiel ist das der Wert 7744511 — was hier der
kompletten Kapazitit der 4-GByte-SD-Karte entspricht.

4.4,3 Partitionen sichern und aktivieren

Nun sind die Anderungen der Partitionsgrenzen in der fdisk-Konsole eingetragen,
jedoch noch nicht aktiviert und gespeichert. Dies nehmen Sie mit dem Kommando w
(write) vor — mochten Sie die gemachten Anderungen jedoch nicht sichern, verwenden
Sie das Kommando q (quit), um die fdisk-Konsole zu verlassen.
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Command (m for help): p

Disk /dev/mmcblk0: 3965 MB, 3965190144 bytes

4 heads, 16 sectors/track, 121008 cylinders, total 7744512 sectors
Units = gectors of 1 * 512 = 512 bytes

Sector size (logical/physical): 512 bytes / 512 bytes

I/0 size (minimum/optimal): 512 bytes / 512 bytes

Disk identifier: 0x000108ch

Device Boot Start End Blocks Id System
J/dev/mmcblk0pl 8192 122879 57344 e W95 FAT32 (LBA)
/dev/mncblk0p2 122880 3788759 1832960 83 Linux

Command (m for help): d
Partition number (1-4): 2

Command ({m for help): p

Disk /dev/mmcblk0: 3965 MB, 3965190144 bytes

4 heads, 16 sectors/track, 121008 cylinders, total 7744512 sectors
Units = gectors of 1 * 512 = 512 bytes

Sector size (logical/physical): 512 bytes / 512 bytes

I/0 size (minimum/optimal): 512 bytes / 512 bytes

Disk identifier: 0x000108ch

Device Boot Start End Blocks Id System
/dev/mmcblk0pl 8192 122879 57344 e W95 FAT32 (LBA)

Command (m for help): n
Partition type:
-] primary (1 primary, 0 extended, 3 free)
a8 aextended
Select (default p): p
Partition number (1-4, default 2): 2
First sector (2048-7744511, default 2048): 122880
Last sector, +sectors or +size{K,M,G} (122880-7744511, default 7744511):
Using default wvalue 7744511

Command (m for help): w
The partition table has baen altered!

Calling ioectl() to re-read par ion table.

WARNING: Re-reading the partition table failed with error 16: Device or resource busy.
The kernel still uses the old table. The new table will be used at
the next reboot or after you run partprobe(B8) or kpartx(8)
Syncing disks.
@raspberrypi

Bild 4.18: Nach dem Eintragen der Werte wird die Partitionstabelle neu geschrieben.
AnschlieBend muss der Raspberry Pi neu gestartet werden, damit die gemachten
Anderungen auch aktiv werden.

Nach dem Verlassen der fdisk-Konsole starten Sie mit dem Befehl

sudo reboot

den Raspberry Pi neu. Gegebenenfalls muss nach dem Neustart das Dateisystem neu
geordnet und repariert werden, damit auch dieses mit der geanderten Kapazitit umge-
hen kann.
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4.4.4 Das Dateisystem wieder anpassen

Nach dem Neustart des Raspberry Pi und Log-in in die Konsole verwenden Sie das
Kommando resize2fs, um das Dateisystem anzupassen:

sudo resize2fs -p /dev/mmcbl1kOp2

Der im Beispiel verwendete 2-Parameter -p dient dazu, den Fortschrittsbalken beim
Anpassen des Dateisystems anzuzeigen.

Last login: Bun Sep 16 08:16:10 2012 from 192.168.123.32
pifraspbarrypi sudo resizel2fs /dev/mmcblkOp2

resizelfs 1.42.5 (29-Jul-2012)

Filesystem at /dev/mmcblk0p2 is mounted on /; on-line resizing reguired

old desc blocks = 1, new desc_blocks = 1
Performing an on-line resize of /dev/mmcblk0Op2 to 952704 (4k) blocks.
The filesystem on /dev/mmcblk0p2 is now 952704 blocks long.

pi@raspberrcypi
Bild 4.19: Nach wenigen Minuten hat resize2fs die alte, nun jedoch vergréfierte Partition
initialisiert.

Zum Abschluss der Mafinahme priifen Sie nun auf der Konsole, ob der Speicherplatz auf
dem Raspberry Pi tatsichlich auch angewachsen ist: Mit dem Kommando df -h listen
Sie den Speicherplatz der aktiven Partitionen auf.

pifraspbarrypi df -h

Filesystem Size Used Avail Use%

rootfs 3.66 1l.8G 1.7G

fdev/root 3.66 1.8G 1.7G

tmpfs 19M 236K 1M

tmpfs 5.0M 5.0M Bild 4.20: Nach dem Angleichen

des Dateisystems an die

tmpfs 10M 10M
tmpfs 3TM 3TM
/dev/mmcblk0pl  56M 204 physikalische Grof3e der SD-Karte

tmpfs 3TM 3™

L T — steht nun deutlich mehr Kapazitat

fiir den Raspberry Pi zur Verfiigung.

Aussagekriftig ist die Kapazititsangabe bei rootfs bzw. /dev/root: Hier sollten Sie im
Fall einer 4-GByte-SD-Karte nun nahezu die doppelte Kapazitit zur Verfiigung haben.
Uber die Konsole lernen Sie einiges iiber die Funktionsweise und den Aufbau der Fest-
platten unter Linux — wem die Kommandozeile jedoch zu anstrengend ist, der kann die
Partitionierung auch unter einem Linux-System mit dem Werkzeug gparted durchfiih-
ren, wie im Kapitel »Grof8ere Speicherkarte? — Image per GParted vergrolern« auf Seite
104 beschrieben.
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4.5 TuningmaBnahmen fiir den Raspberry Pi

Nach einer gewissen Zeit ist jeder Computer zu langsam, so auch der Raspberry Pi. Beim
Raspberry Pi haben Sie aber den Nachteil, dass Sie hier nicht einfach mal zusitzlichen
Arbeitsspeicher oder eine schnellere CPU einbauen kénnen — die kompakte Bauweise
macht einen hardwareseitigen Ausbau dahin gehend unmoglich. Was bleibt, sind die
Eingriffe in die Kernel- und Betriebssysteminnereien, auch die Optimierung des Linux-
Dateisystems kann hier ein paar Prozent zusitzliche Ressourcen bringen. Im Endeffekt
hingt es vom Einsatzzweck und der Menge der auf dem Raspberry Pi installierten
Dienste und Programme ab, wie schnell sich der Raspberry Pi anfiihlt. Die nach-
stehenden Tipps sorgen jedoch hier und da fiir Leistungssteigerungen.

4.5.1 Uberblick iiber die Systemauslastung mit htop

Bevor Sie blind und auf gut Gliick irgendwelche System- oder Konfigurationsinderun-
gen durchfthren, sollten Sie sich zunichst grundsitzlich dariiber informieren, wo das
Nadelohr im System steckt: Mit dem passenden Werkzeug erfahren Sie, welche Prozesse
wie viele Ressourcen bendtigen. Anschliefend konnen Sie sich entscheiden, ob Sie
eventuell das eine oder andere Programm stattdessen auf einem anderen Rechner laufen
lassen oder noch zusitzliche Dienste und Programme installieren wollen, sollte hier
noch gentigend CPU-Zeit und Speicher zur Verfiigung stehen. Falls noch nicht vorhan-
den, installieren Sie das Werkzeug htop per Kommando nach:

sudo apt-get install htop

Nach dem Start von htop werden die Speicher- und CPU-lastigen Prozesse absteigend
aufgelistet. Je nach laufendem Service dndern sich die Angaben stindig, doch fiir eine
Grundbeurteilung ist das schon mehr als ausreichend: Nimmt ein Prozess iiber einen
lingeren Zeitraum beispielsweise laufend eine CPU-Zeit von tiber 90 %, ist entweder der
Raspberry zu schwach, oder der Prozess ist auf dem besten Weg, den Raspberry Pi am
Anschlag zu betreiben. Hier hilft dann gegebenenfalls die Umkonfiguration der Spei-
cherzuordnung des Raspberry Pi.
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2P 192.160.122.28 - PuTTY o] -= ]

Bild 4.21: Nach Download und Installation starten Sie das Werkzeug per Eingabe von htop
im Terminalfenster.

4.5.2 Optimierung per Speichersplitting

Grundsitzlich gibt die Datei start.elf die Aufteilung des vorhandenen Gesamtspei-
chers auf dem Raspberry Pi zwischen Haupt- und Grafikspeicher fiir das Betriebssystem
an. Nach der Grundinstallation befinden sich im /boot-Verzeichnis von Debian/Raspian
unterschiedliche Dateien mit der Erweiterung *.elf. Egal, wie viele davon im
Verzeichnis liegen — ausschliefllich die Datei start.elf wird beim Start des Betriebs-
systems genutzt und ausgewertet. Standardmégig ist diese bei einem Raspberry Pi mit
insgesamt 256 MByte auf eine Zuteilung von 192 MByte Speicher fiir den RAM und 64
MByte fiir den Grafikspeicher (Debian) konfiguriert.
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192.168,123.28 - PuTTY =

il

loader.bin

m

Bild 4.22: Bei einem Raspberry Pi mit 256 MByte Gesamtspeicher stehen in diesem Fall drei
Konfigurationen von 128/192/224 MByte fiir den RAM zur Verfligung.

Die Zuordnung bzw. der Mechanismus dafiir hingt auch vom Betriebssystem bzw. der
Firmware des Raspberry Pi ab. Grundsitzlich hat sich folgende Aufteilung bei einem
Raspberry Pi mit 256 MByte RAM in der Praxis bewihrt:

RAM Grafik-VRAM | Anwendungsfall

128 MByte 128 MByte GUI-Nutzung, viele Anwendungen mit Videofunktionen,
Abspielen und Decodierungen, Streaming, XBMC,
zwingend notwendig fiir Full-HD-1920-Wiedergabe.

192 MByte 64 MByte GUI-Nutzung, hin und wieder Abspielen von Videos.

224 MByte 32 MByte Prinzipiell keine GUI-Nutzung empfohlen, kein Abspielen
von Videos, keine Hardware-Videobeschleunigung,
ausschlieBlich Bereitstellen von Netzwerkservices.

240 MByte 16 MByte Absolut keine GUI-Nutzung empfohlen sowie kein
Abspielen von Videos, keine Hardware-Video-
beschleunigung, ausschlielich Bereitstellen von
Netzwerkservices.

Sind im /boot-Verzeichnis also die unterschiedlichen *.el1f-Dateien enthalten, gehen
Sie wie folgt vor: Mochten Sie bei einem Raspberry Pi nur noch 32 MByte fiir die GPU
nutzen, dndern Sie die Zuteilung per Konsole wie folgt:

sudo cp /boot/arm224_start.elf /boot/start.elf
reboot

Anschlielend stehen fiir den Arbeitsspeicher (RAM) 224 MByte zur Verfiigung, fiir den

Videospeicher (GPU) 32 MByte. Nach dem Neustart des Raspberry Pi ist die gednderte
Aufteilung dann aktiv.
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Wer ein Raspberry-Modell mit 512 MByte Gesamtspeicher im Einsatz hat, kann eben-
falls die Zuteilung dndern:

RAM Grafik-VRAM | Anwendungsfall

256 MByte 256 MByte GUI-Nutzung, viele Anwendungen mit Videofunktionen,
Abspielen und Decodierungen, Streaming, XBMC,
zwingend notwendig fiir Full-HD-1920-Wiedergabe.

384 MByte | 128 MByte GUI-Nutzung, viele Anwendungen mit Videofunktionen,
Abspielen und Decodierungen, Streaming, XBMC,
zwingend notwendig fiir Full-HD-1920-Wiedergabe.

448 MByte | 64 MByte Prinzipiell keine GUI-Nutzung empfohlen, kein Abspielen
von Videos, keine Hardware-Videobeschleunigung,
ausschlieBlich Bereitstellen von Netzwerkservices.

496 MByte | 16 MByte Absolut keine GUI-Nutzung empfohlen sowie kein
Abspielen von Videos, keine Hardware-Video-
beschleunigung, ausschlieBlich Bereitstellen von
Netzwerkservices.

Seit Oktober 2012 gehort die Zuordnung des Speichers iiber die entsprechenden Dateien
der Vergangenheit an. Diese sind in der bisherigen Form dann nicht mehr im /boot-
Verzeichnis vorhanden — nur die bekannten Dateien start.elf und start_cd.elf sowie
fixup*.elf sind mit der neuen Firmware zuldssig. Hier wird die Aufteilung tiber einen
Parameter in der Konfigurationsdatei config.txt gesteuert. Durch die Angabe von

gpu_mem=16

weisen Sie dem Grafikspeicher eine Grofie von 16 MByte zu. Die hier zuldssigen Werte
liegen bei einem 256-MByte-RAM-Raspberry zwischen 16 und 192 MByte, bei dem
Modell mit 512 MByte erstreckt sich der zulidssige Bereich von 16 bis 448 MByte. Der
iibrige, nicht der Grafikkarte zugeordnete Speicher wird automatisch als RAM-Speicher
genutzt.

4.5.3 Kommandozeilenfetischisten: GUI-Start unterbinden

Je nach verwendetem Betriebssystem auf dem Raspberry Pi gehen Sie unterschiedlich
vor. Grundsitzlich nutzen Sie den Befehl raspi-config, um die Grundinstallation des
Raspberry Pi einzustellen. Hier priifen Sie, dass der Schalter boot_behaviourstart desk-
top on boot? auf No eingestellt ist. Mochten Sie spiter vom textbasierten Terminal die
grafische X11-Oberfliche starten, machen Sie das einfach tiber den Befehl startx in der
Konsole. Ist hingegen der raspi-config-Befehl nicht verfugbar, priifen Sie, ob sich im
Verzeichnis /etc/init.d das s1im-Paket befindet:

1s /etc/init.d/slim | grep slim
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Wenn ja, modifizieren Sie es dahin gehend, dass Sie die Ausfithren-Rechte per

sudo chmod 644 /etc/init.d/slim

entziehen, oder Sie entfernen das s1im-Paket komplett vom Raspberry Pi mit dem
Kommando

sudo apt-get purge slim

Damit die Anderungen nun aktiv werden konnen, starten Sie den Raspberry Pi neu.

4.5.4 Arbeitsspeicher unterstiitzen: Swapdatei anlegen

Gerade bei Systemen mit knapp bemessenem Arbeitsspeicher bringt die Einrichtung
einer sogenannten Auslagerungsdatei bzw. eines Auslagerungsspeichers ein grof3es Plus
an Performance. Gerade wenn viele Dienste und Programme aktiv sind, benotigen diese
mehr Speicher, als physikalisch vorhanden ist. Damit hier das Betriebssystem flexibel
agieren kann, arbeitet Linux beispielsweise nicht direkt mit dem physikalischen, sondern
mit dem virtuellen Arbeitsspeicher, der sich aus dem physikalischen RAM und einem
definierten Speicherbereich auf der Festplatte zusammensetzt. Hier wird der virtuelle
Arbeitsspeicher auf der Festplatte durch die Swappartition oder als Swapdatei zur Verfu-
gung gestellt.

cd /var

sudo dd if=/dev/zero of=/swapfile bs=1M count=128
sudo mkswap /var/swapfile

sudo swapon /var/swapfile

Um eine sogenannte Swapdatei auf dem Raspberry Pi zu erstellen, miissen eine Datei
geoffnet und mit dem dd-Befehl so viele Bytes hineingeschrieben werden, wie die
Swapdatei grof3 sein soll. Anschlieflend muss die Swapdatei mit dem Befehl mkswap for-
matiert werden. Abschlieflend erfolgt die Aktivierung im System per swapon-Befehl.

pi@raspberrypi cd /var

pi@raspberrypi sudo dd if=/dev/zeroc of=swapfile bs=1M count=128
128+0 records in

128+0 records out

134217728 bytes (134 MB) copied, 14.6515 8, 9.2 MB/s

pifraspberrypi sudo mkewap /var/swapfile
Setting up swapspace version 1, size = 131068 KiB
no label, UUID=3dcaBlfi-1029-4028-9817-e0B8585846c8d
pi@raspberrypi sudo swapon /var/swapfile
pi@raspberrypi

Bild 4.23: Nach der Aktivierung der Swapdatei mithilfe des swapon-Befehls ist
diese auch umgehend auf dem Raspberry Pi aktiv.

Im nichsten Schritt binden Sie die erstellte Swapdatei in das Dateisystem des Raspberry
Pi ein. Dafiir ist ein Eingriff in die Systemdatei fstab notwendig.
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4.5.5 Swapdatei in fstab konfigurieren

Grundsitzlich finden Sie in der Datei /etc/fstab alle Datentriger bzw. die entsprechen-
den Partitionen, die beim Systemstart des Raspberry Pi automatisch eingehingt werden
sollen. Um nun diese Datei zu 6ffnen und zu bearbeiten, sind natiirlich root-Rechte
notwendig. Mit dem Kommando

sudo bash
nano /etc/fstab

offnen Sie die Konfigurationsdatei und kommentieren den /var/swapfile-Eintrag aus,
falls dieser bereits in der fstab-Datei vorhanden ist. In diesem Fall entfernen Sie das
fithrende Lattenzaunsymbol (#). Ist der Eintrag noch nicht vorhanden, tragen Sie diesen
nach — die Abstinde zwischen den Eintragen/Werten stellen Sie mit der -Taste her.

GNU nano 2.2.6 File: /etc/fstab

proc /proc proc defaults 0 0
/dev/mmcblk0pl /boot viat defaults a 0
/fdev/mmcblkop2 [/ extd defaults,noatime 0 (/]
# /dev/mmcblkOp3 none Bwap BW 0 0
/var/swapfile none BWEp BW 1] 0

# a swapfile is not a swap partition, so no using awapon\off from here on, use dphys-swapfile au‘ap[nn|off] for that

Bild 4.24: Damit die Anderung bzw. die Swapdatei auch noch nach einem Neustart des
Raspberry Pi aktiv ist, tragen Sie diese in die fstab-Datei ein.

Da bei der Gelegenheit gerade die fstab-Datei gedffnet ist, konnen Sie hier auch noch
das Speichern der Zugriffszeit einer Datei bzw. auf ein Verzeichnis auf dem Raspberry Pi
unterbinden, was einen kleinen Geschwindigkeitsschub bringen kann.

4.5.6 Dateien und Verzeichnisse via fstab optimieren

Auch die Datenpartition der SD-Karte ist in der fstab-Datei eingetragen, damit diese
nach dem Start des Raspberry Pi dem Betriebssystem zur Verfiigung steht. Hier fiigen
Sie in der Zeile hinter dem defaults,noatime-Eintrag noch den nodiratime-Parameter
hinzu. Grundsitzlich ist es so, dass Linux standardmiflig die letzte Zugriffszeit einer
Datei (atime) speichert. Fiir den Raspberry Pi-Einsatz wird diese Information in der
Regel nicht bendtigt — auch die Zeit des Zugriffs auf ein Verzeichnis ist uninteressant,
was hier einen kleinen Geschwindigkeitsschub bringen kann.

Nach der Anderung speichern Sie die Datei, aktiv wird die Tuningmafinahme jedoch
erst nach dem Neustart des Raspberry Pi.
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File: /etc/fstab

GNU nanc 2.2.6

proc fproc proc defaults L] 0
/dev/mmcblk0pl /boot viat defaults 0 0
/dev/mmcblk0p2 / axtd defaunlts,noatime,nodiratime 0 [}
# /dev/mmcblk0p3 none swap 8w 0 0
/var/swapfile none swap W 0 0

# a swapfile is not a swap partition, Bo no using swapon|off from here on, use dphys-swapfile swap[on|off] for that

Bild 4.25: fstab-Tuning fiir Profis: Der gesetzte Parameter noatime sorgt dafiir, dass die
Dateizugriffszeiten nicht gespeichert werden — analog dazu ist der Parameter nodiratime fiir
die Verzeichnisse zustandig.

4.5.7 Konsolen reduzieren

Fiir Geizkragen: Wer in Sachen Speicherbedarf weiter optimieren mdochte, schaltet tiber
die Datei noch ein paar Konsolen ab — in der Regel werden ja nicht mehr als zwei beno-
tigt. Dafiir 6ffnen Sie die Datei

sudo nano /etc/inittab

und kommentieren dort mit dem Lattenzaunsymbol (#) die Gettys 2 bis 6 aus:

File: /etc/inittab Modified

Bild 4.26: Erst nach
dem Speichern und
einem Neustart des
Raspberry Pi wird die
Anderung aktiv.

Anschlieflend stehen nach dem Neustart nur noch zwei Konsolen zur Verfiigung, die Sie mit

den Tastenkombinationen + + und + + erreichen kénnen.
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5 Ersteinrichtung: Schritt fiir
Schritt zum perfekten
System

Wer einen perfekt abgestimmten Raspberry Pi in seinem Heimnetz in Betrieb nehmen
will, der stellt nach der Installation sein System so zusammen, wie es dafiir notwendig
ist. Da der Raspberry Pi im Vergleich zu einem Computer kein BIOS oder EFI besitzt,
arbeiten Sie hier mit Konfigurationsdateien und vielen Parametern. Dazu ist es vonno-
ten, etwas dazuzulernen und verschiedene Linux-Kommandos in der Konsole anzuwen-
den. Nur so haben Sie die Moglichkeit, direkt auf die vorhandenen Programme und
Dienste, die Anpassung der Spracheinstellungen und der Tastatur Einfluss zu nehmen,
aber auch spiter das Netzwerk einzurichten und vieles mehr.

5.1  Man schreibt deutsch: Konsoleneinstellungen
anpassen

Falls der Raspberry Pi nach dem erstmaligen Start kein Konfigurationsment anzeigt,
konnen Sie dies per Eingabe von

sudo raspi-config

manuell starten, um die Ersteinrichtung vorzunehmen. Haben Sie den amerikanischen
Tastaturtreiber geladen, miissen Sie statt der Bindestrichtaste die Taste nutzen, da
derzeit noch die falsche Tastatureinstellung aktiv ist. Nach dem Start von raspi-config
navigieren Sie mit den Pfeiltasten und der -Taste in der textbasierenden Benutzer-
oberflidche. Zunichst passen Sie die Konsoleneinstellungen an und stellen hier tiber den
Mentipunkt change_locale die Standardeinstellungen der Lokalisierung auf Deutsch
(de_DE.UTF—B, de_DE.IS0-8859-1, de_DE. ISO—8859—15@eur0) um.
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Efiguzing localzs SSAASAAASAAAMAAASSAAAAANSSAASAASSAARSLARSAARSAASSARASAAdSALAN
allow users To use LRSlr languase, seuntey, sharsstees, cellatlon srgee, =te,

Fla whizh localas ta gana: . UTF-8 localas should ba chossn by defaulc, for naw 11 ctnaz muca
may Ba sssful for backeards compatibilicy wich cldar systems and scftusss.

s tocales to be gencrased:

Bild 5.1: Dieser Eingriff zahlt sowohl fiir die deutsche Tastaturbelegung — falls eine USB-
Tastatur eingesteckt ist — als auch fiir die Codierung der Konsole via SSH.

Ist das Terminal nun auf die deutsche Sprache und die UTF-8-Codierung umgestellt,
priifen Sie das eingestellte Tastaturlayout des Raspberry Pi. Hier wihlen Sie im Haupt-
menii von raspi-config den Punkt configure_keyboard aus. Verbinden Sie sich vorwie-
gend von Threm Computer iber SSH mit dem Raspberry Pi, ist die Auswahl der Tasta-
tur Generic 105-key (Int1) PCzu empfehlen.

Um das Keyboard-Layout auf QWERTZ umzustellen, wihlen Sie im darauffolgenden
Dialog den Eintrag Other aus, um zur Sprachauswahl zu gelangen. Dort navigieren Sie
mit den Pfeiltasten zum Eintrag German und wihlen mit der [Tab]-Taste den 0k-Eintrag
aus.

Im anschlieenden Dialog wihlen Sie abermals German aus, und nach der Bestitigung
mit 0K erscheint ein Dialog, in dem Sie die Funktion der [A1t Gr]-Taste der Tastatur
festlegen konnen. Hier, wie auch bei der Konfiguration des sogenannten ComposeKey,
behalten Sie die Standardeinstellungen bei.

Zu guter Letzt konnen Sie die Tastenfolge [Strg]+[A1t]+[Rick] noch als Tastenkombi-
nation fiir das Beenden des X-Servers festlegen. Das ist beim Raspberry Pi meist ohne
Belang, wenn dieser ohne grafische GUI genutzt wird. Stellen Sie sicher, dass der
Schalter boot_behaviour start desktop on boot? auf No eingestellt ist. Mochten Sie
spater einmal vom textbasierten Terminal die grafische X11-Oberfliche starten, verwen-
den Sie dafiir einfach den Befehl startx in der Konsole.
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a modifier key used to input some characters, primarily ones that
ency symbols and accented lectters. These are often printed as an

No AltGr key
Right Alt (AltGr)
Right Control
Right Logo keywy
Menu key

Left A1t

Left Logo kewy
Keypad Enter key
Both Logo keys
Both Alt keys

AdAdaadAaaAAAAaAAAAAAAAAGAAAAAAAAAAAAAAAASAASAAAASAAAAAAAAAAAAAAA)

Bild 5.2: Neben der [A1t Gr]-Taste kénnen Sie auch bei der Konfiguration des
ComposeKey die Standardeinstellungen beibehalten.

Damit die Anderungen nun aktiv werden kénnen, beenden Sie das raspi-config-Menii
per Auswahl von Finish und starten im darauffolgenden Dialog bei Would you 1ike to
reboot now? per Auswahl von Yes den Raspberry Pi neu. Falls Sie spiter erneut einen
Neustart vornehmen wollen, konnen Sie dies auch mit dem Kommando

sudo reboot

tun. Sollte nach dem Reboot wieder das US-Keyboard auf dem Raspberry aktiv sein,
priifen Sie die Einstellungen der konfigurierten Tastatur mit dem Befehl

sudo dpkg-reconfigure keyboard-configuration

Um nachtriglich auf der Konsole Anderungen an der Lokalisierung und Zeitzone
vorzunehmen, konnen Sie die Befehle

sudo dpkg-reconfigure tzdata
sudo dpkg-reconfigure console-setup

nutzen, um direkt die entsprechende Konfiguration zu starten. Erscheint beispielsweise
beim Aktualisieren via apt-get upgrade des Betriebssystems die Meldung

Current default time zone: 'Europe/London'

Local time is now: Thu Nov 30 18:27:42 GMT 2012.
Universal Time is now: Thu Nov 30 18:27:42 UTC 2012.
Run 'dpkg-reconfigure tzdata' if you wish to change it.

dann verlassen Sie umgehend die Insel und kehren nach der Neukonfiguration nach
"Europe/Berlin' zuriick.
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Konsolen-Basics: wichtige Befehle im Uberblick

Die Konsole bzw. bei Linux und Mac OS das Terminal kommt standardmif3ig im Text-
modus daher und lésst sich auch vom Window-Manager aus starten. Damit sich Linux-
Neulinge ebenfalls auf Anhieb auf der Kommandozeile wohlfiihlen, gibt es hier die

wichtigsten Befehle im Uberblick:

Beschreibung

Beendet den angegebenen laufenden Pro-
zess

Befehl als Superuser ausfiihren
Benutzer dndern

Benutzer hinzufiigen

Benutzer l6schen

Datei kopieren

Datei loschen

Datei suchen

Datei verschieben

Dateiinhalt anzeigen

Dienste auf dem Raspberry Pi beenden
Dienste auf dem Raspberry Pi starten
Dienste auf dem Raspberry Pi neu starten
DNS-Informationen herausfinden
Editor nano

Editor vi

Erzeugt Links zwischen Dateien und Ordner
Freien Speicherplatz anzeigen

GZ-Archiv auspacken

Hilfe zu einzelnen Befehlen

Laufende Prozesse beenden und System
herunterfahren

Liste der aktiven Prozesse anzeigen

Liste der bisher eingegebenen Kommandos
anzeigen

Befehl
kill

sudo [BEFEHL]

usermod [BENUTZER]

useradd [BENUTZER]

userdel [BENUTZER]

cp [dateiname.erweiterung] [ZIEL]/
mv [dateiname.erweiterung]

find -name "[dateiname.erweiterung]"
mv [dateiname.erweiterung] [ZIEL]/
less [dateiname.erweiterung]

service [dienstname] stop

service [dienstname] start

service [dienstname] restart

host

nano [Pfad][Dateiname]

Strg-Taste und X zum Speichern und Beenden
vi [Pfad][Dateiname]

Esc-Taste und :q zum Speichern
i-Taste zum Andern/Einfiigen von Text
In

df -h

gunzip [dateiname.gz]

man [BEFEHL]

halt

ps —ax
history
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Beschreibung

MAC-Adresse herausfinden
Netzwerkkonfiguration anzeigen
Ordner lschen

Ordner wechseln

Ordnerinhalt anzeigen

Passwort andern

SSH-Verbindung zu entferntem Computer
aufnehmen

TGZ-Archiv entpacken
Zeigt den aktuellen Standort im Ordner
Zeigt den Hostnamen an

Zeigt den Pfad eines Programms an

Befehl

arp —a

ifconfig

rmdir [ORDNERNAME]
cd /[ORDNERNAME]
ls oder

ls —al

passwd

ssh [IP-Adresse] oder:
ssh [DNS-Adresse]

Bei Benutzerwechsel den gewiinschten

Benutzernamen vor [IP-Adresse] bzw. [DNS-

Adresse]:
ssh_benutzername@[IP-Adresse]
tar xzvf [dateiname.tgz]

lwd

hostname

which
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Um weitere Informationen zu einem Befehl zu erhalten, nutzen Sie am besten den man-
Mechanismus. Mit dem man-Befehl (von Manual, Handbuch) wirft die Konsole fiir
nahezu jeden Konsolenbefehl die passende Syntax mit Parametern aus. Geben Sie
beispielsweise man cp ein, werden simtliche Parameter zum Kopieren der Datei/des

Ordners aufgelistet.

5.2.1

chmod: effektive Berechtigungen

Eine Spezialitit unter Unix im Allgemeinen ist der Befehl chmod, mit dem Sie den Zugriff
auf Dateien und Verzeichnissen regeln kénnen. Das Unix-Rechtesystem hat drei ver-

schiedene Bereiche:
e Benutzer (user)
* Gruppe (group)

¢ Andere (other)

Fiir jeden Bereich konnen folgende Eigenschaften zugewiesen werden:

e r =lesbar (readable), Wert: 4
¢ w=beschreibbar (writeable), Wert: 2

e x =ausfiihrbar (executable), Wert: 1
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Beim Linux des Raspberry Pi, also wenn Sie beispielsweise 1s ausfithren, werden diese
Eigenschaften im folgenden Format angezeigt:

FWXPrWXTrwX

Die ersten drei Buchstaben gelten fiir den Bereich user, weitere drei gelten fiir group,
und die letzten drei stehen fiir other. Der Ausdruck rwxr--r-- bedeutet: Der Besitzer
darf die Datei lesen, schreiben und ausfiihren; alle andere Personen haben nur Lesezu-
griff. Um die Darstellung in Form einer oktalen Zahl zu erhalten, muss man alle Werte
fiir jeden Bereich addieren. In diesem Fall gilt: (4 + 2 + 1) (4) (4) = 744. So konnen Sie
mit

chmod 744 [DATEINAME.DATEIERWEITERUNG]

die entsprechenden Rechte setzen.



59

6 Raspberryim Netzwerk

Wenn Sie den Raspberry Pi in das Heimnetz und in das Internet bringen méchten, muss
dieser tiber ein Kabel an den Verteiler (Router) angeschossen werden. Ist das nicht der
Fall, konnen Sie eine Netzwerkverbindung auch per Funk anlegen. Dazu benétigen Sie
nur einen passenden WLAN-Adapter fiir den Raspberry Pi. Bei der hier vorgestellten
Losung fiir den Raspberry Pi konnen Sie prinzipiell statt eines Netzwerkkabels auch
einen WLAN-Adapter verwenden, der extra gekauft werden muss.

Es spielt keine Rolle, welche Netzwerkschnittstelle Sie im Endeffekt nutzen, standard-
mifig ist auf dem Raspberry Pi ein DHCP-Client aktiv, der seine Netzwerkparameter
vom DHCP-Server (Dynamic Host Configuration Protocol) in Threm Heimnetz bezieht.
Bekanntlich liefert DHCP nicht nur die IP-Adresse, sondern es lassen sich auch Einstel-
lungen zum DNS-Server, zum Gateway, zur Netzmaske, zur Domain und noch weitere
mithilfe von Optionen automatisch vergeben.

Die IP-Adresse des Raspberry Pi kann statisch, aber in Abhingigkeit von der MAC-
Adresse des Rechners auch dynamisch zugewiesen werden. Kurzum: Der Raspberry Pi
bekommt seine IP-Adresse und die dazugehorigen Netzwerkeinstellungen automatisch
zugewiesen.

6.1 Raspberry Pi iiber SSH steuern: PuTTY, Terminal &
Co. im Einsatz

Ein besonders sicherer Zugriff auf Unix-basierte Systeme ist grundsitzlich tiber eine
sogenannte sichere, verschliisselte Verbindung nicht nur moglich, sondern tiber das
Internet aus Sicherheitsgriinden auch dringend zu empfehlen. Erfolgt der Zugriff tiber
die WLAN-Schnittstelle, gilt dies umso mehr. So wird nicht nur das WLAN im Allge-
meinen durch eine sichere Routerkonfiguration mit dem Einsatz von WPA/WPA2
sicherer, auch der Zugriff via SSH sorgt fiir eine zusitzliche Sicherheit, damit Unbefugte
keinen Unsinn auf dem Zielcomputer anstellen konnen. Ist der SSH-Zugriff einmal ein-
gerichtet, konnen Sie benutzerabhingig nahezu nach Belieben auf die System- und Nut-
zerdaten auf dem Zielcomputer zugreifen, Daten hin- und herkopieren und vieles mehr.

6.1.1 Praktisch und sicher: Zugriff iiber SSH

Ein Raspberry Pi benétigt fiir seinen Betrieb keine angeschlossene Peripherie wie Maus,
Tastatur oder Bildschirm und ist deshalb aufgrund seiner Flexibilitdt auch fiir aulerge-
wohnliche Orte interessant. Wer seinen Raspberry Pi mit installiertem Linux beispiels-
weise in der Garage als Uberwachungs- bzw. Alarmanlage laufen lassen, diesen aber
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bequem vom Schreibtisch oder vom Sofa aus administrieren méchte, der wird die SSH-
Funktionalitit zu schitzen wissen. Damit lisst sich die entfernte Kommandozeile quasi
so auf den lokalen Rechner holen, als sifle man direkt in der Garage vor einem ange-
schlossenen Bildschirm mit Tastatur.

Raspi-config
Information about this tool

expand_rootfs Expand root partition to fill SD card
oYerscan Change overscan
configure keyboard Set keyboard layout
change_pass Change password for 'pi' user
change_locale Set locale
change_timezone Set timezone
memory split Change memory split
ssh Enable or disable ssh server
boot_behaviour Start desktop on boot?
update Try to upgrade raspi-config

<Select> =Finish=

Bild 6.1: Grundvoraussetzung fiir den SSH-Zugriff ist selbstverstandlich ein installierter SSH-
Client auf dem Computer sowie ein installierter und konfigurierter SSH-Server auf dem
Raspberry Pi.

Nach dem erstmaligen Einschalten des Raspberry Pi erscheint ein Konfigurationsdialog,
in dem sich der Start des SSH-Servers festzurren lisst, damit dieser nach jedem Ein-
schalten zur Verfiigung steht. Anschliefend konnen Sie sich iiber das Netzwerk mit
jedem beliebigen Client iiber das sichere SSH-Protokoll mit dem Raspberry Pi verbin-
den.

6.1.2 Debian Squeeze: SSH einschalten

Die Wahl des Betriebssystems auf dem Raspberry Pi hingt vor allem vom zukiinftigen
Einsatzzweck und den damit verbundenen Funktionen ab: Wer beispielsweise statt
Debian Wheezy (Debian 7) noch den Vorginger Debian Squeeze (Debian 6) einsetzt,
kann einfach in der ersten Partition der SD-Karte (FAT32-/boot-Partition) per Umbe-
nennen der Datei boot_enable_ssh.rc in boot.rc die SSH-Funktionalitit einschalten.
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C28B-65EE

Gerite B 79 MB-Dateisystem Q suchen

= 17GB-... &
— Diskettenlau... : I
arm128_start.elf arm192_start.elf arm224 start.elf
Rechner
dwe_a # unc Raspir
sl Personlicher... Paked
e # unc
= P
rol A bootcode.bin cmdline.txt config.txt issue.txt
i@ Bilder : i
[ Dokumente e . ol @
j Downloads - =2
'ﬂ kernel.img kernel_emergency. loader.bin start.elf
& Musik img
i Videos
= Dateisystem
2 malt
Netzwerk
li=si Netzwerk du...

| nboot.ree ausgewéihlt_(_g?j Bytes)
Bild 6.2: SSH einschalten: Ist die Datei umbenannt, entfernen Sie die SD-Karte vom
Computer.

Nach dem Einstecken in den Raspberry Pi wird der eingebaute SSH-Server aktiviert und
ist nun wie gewohnt tiber das Heimnetzwerk mit einem passenden SSH-Client erreich-
bar. Manche Betriebssysteme wie Mac OS X und Linux bringen nicht nur einen einge-
bauten SSH-Client, sondern auch einen eingebauten SSH-Server mit, und dann ist es
auch moglich, darauf von nicht Unix-basierten Betriebssystemen wie Windows zuzu-
greifen. Dafiir ist jedoch auch hier die Installation eines SSH-Clients notwendig.

6.1.3 Keine Installation nétig: Windows-Zugriff iiber PuTTY

Falls noch nicht geschehen: Laden Sie sich ein SSH-Clientprogramm auf den Windows-
PC, um damit den sicheren Zugriff auf den Mac zu ermoglichen. PuTTY ist fiir Puristen
der Kommandozeile eine wahre Freude, wer lieber in der Fensterwelt arbeiten mochte,
fiir den steht mit WinSCP (www.winscp.com/) ein entsprechendes Werkzeug zur Verfii-

gung.
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- - - =&

/ @ PuTTY Download Page

(—

C [ www.chiarkgreenend.org.uk/~s

Home | Licence | FAQ | Docs | Download | Keys | Links |
Mirrors | Updates | Feedback | Changes | Wishlist | Team

|
PuTTY Download Page

Here are the PuTTY files themselves:

m

.

PuTTY (the Telnet and SSH client itself)

PSCP (an SCP client. i.e. command-line secure file copy)

PSFTP (an SFTP client. i.e. general file transfer sessions nmch like FTP)
PuTTYtel (a Telnet-only client)

Plink (a command-line interface to the PuTTY back ends)

Pageant (an SSH authentication agent for PuTTY, PSCP, PSFTP, and Plink)
PuTTYgen (an RSA and DSA key generation utility). 4

LI I T )

LEGAL WARNING: Use of PuTTY. PSCP. PSFTP and Plink is illegal in countries where encryption is outlawed. I believe it is
legal to use PuTTY, PSCP, PSETP and Plink in England and Wales and in many other countries, but I am not a lawyer and so ifin

doubt vou should seek legal advice before downloading it Yon may find this site usefill (it's a survey of cryptography laws in manv :
countries) but I can't vouch for its correctness.
Use of the Telnet-only binary (PuTTYtel) is unrestricted by any cryptography laws. |

There are cryptographic signatures available for all the files we offer below. We also supply cryptographically signed lists of
checksums. To download our public kevs and find out more about our signature policy, visit the Kevs page. If you need a Windows
program to compute MD35 checksums. you could try the one at this site. (This MD3 program is also cryptographically signed by its
author.)

Binaries

The latest release version (beta 0.62). This will generally be a version [ think is reasonably likely to work well. If von have a
problem with the release version. it might be worth trying out the latest development snapshot (below) to see if I've already fixed the
bug, before reporting it to me.

For Windows on Intel x86

| PuTTY: puttv.exe (or by FTP) (RSA sig) (DSA sig)

PuTTVtel puttviel exe (or by FTP) (RSA sig) (DSA sig)

PSCP: scp.exe (or by FTP)} (RSA sig) (DSA sig)

PSFTP: psftp.exe (or by ETP) (RSA sig) (DSA sig) b
| Plink plink exe | (or by FTP) (RSA sig) (DSA sig)

Pageant: pageant exe (or by FTP) (RSA sig) (DSA sig)

PuTTYgen: puttveen.exe (or by FTP) (RSA sig) (DSA sig)

A 71P file containing all the binaries (except PuTTYtel), and also the help files

e

Bild 6.3: Unter der URL
http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/download.html erhalten Sie das
praktische Werkzeug PuTTY, um per Kommandozeile auf Unix-/Linux-basierte Gerate
zugreifen zu konnen.

Nach dem Herunterladen von PuTTY bzw. WinSCP stellen Sie die Verbindung mit dem
Raspberry Pi her.
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Praktisch und iibersichtlich: PuTTY-Vollbildmodus einschalten

Gerade am Anfang bei der Einrichtung des Raspberry Pi arbeitet man sehr viel auf der
Konsole, bis der Raspberry Pi so weit eingerichtet ist, wie man es sich wiinscht. Gerade
beim Neustart von PuTTY ist es lastig, dauernd das Fenster auf die gewiinschte Grofle
mit der Maus einzustellen — hier ist die Vollbildanzeige weitaus sinnvoller. Diese konnen
Sie iiber die Tastenkombination [Alt]+[Enter] bei aktiviertem PuTTY nutzen und so
auch wieder in den Fenstermodus zuriickwechseln.

Category:

[+ Session [ Basic options for your F‘u'ITI'.Y session
. I_.oglging Specify the destination you want to connect to

ik Host Name (or IP address)

. Keyboard

- Bell 192.168.123.47

- Features Connection type:

= Window () Raw (7 Telnet (7 Rlogin @ SSH

gppea@nce Load, save or delete a stored session

- Behaviour

. Translation Saved Sessions

- Selection raspbemy

-~ Colours 192.168.123.123 [ =

- Connection 1592.168.123.199 5
192.168.123.200 |
192.168.123.38 =l Bild 6.4: Ist di
MacPro | | A4 Ist die
ipad3 L4 Delete . )
_ my | Tastenkombination
+ nicht aktiviert,
Close window on exdt: N .
" Mways () Never (@ Only on clean ext kdnnen Sie den PuTTY-
Vollbildmodus auch per
[ open |[ Concel | Rechtsklick in die Titelleiste

des Terminalfensters starten.

Um den Vollbildmodus standardmiflig einzuschalten, wihlen Sie bei gestartetem
PuTTY im linken Fensterbereich den Eintrag Behaviour aus und aktivieren dort
anschlieflend die Funktion Full screen on Alt-Enter. Soll dies nicht nur fiir das aktuelle,
sondern auch fiir alle anderen Terminalfenster zukiinftig gelten, speichern Sie die Ein-
stellung im Bereich Session. Dort markieren Sie unter Load, save or delete a stored session
den Eintrag Default Settings und klicken anschlieffend auf die Save-Schaltfliche.
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#2 PuTTY Configuration &J
Categary:
=~ Session Corfigurs the behaviour of PUTTY's window
- Adjust the behaviour of the window tite
Window title:

[ Separate window and icon titles

-- Appearance [¥] Wam before closing window
- Behaviour [¥] Window closes on ALT-F4
- Translation
- Selection

i i Colours

- Connection

|| System menu appears on ALT-Space
[] System menu appears on ALT alone
[ Ensure window is always on top

Data Full sgreen on Alt-Erter

el N

Telnet

Rlogin

-55H

Serial
Bild 6.5: Wer PuTTY im
Vollbildmodus, also im Fullscreen-

= [ e |[ caea | | Mode, verwenden mochte, setzt hier
L - J das passende Hakchen.

Bei einer bereits bestehenden, gespeicherten Session zahlt die Anpassung jedoch nicht,
hier miissen Sie zunichst das entsprechende Profil laden, die Tastenkombination wie
oben beschrieben aktivieren und dann das Profil wieder speichern.

6.1.4 Raspberry Pi per Mausklick abschalten

Auf der oben angegebenen Download-Seite von PuTTY finden Sie auch ein zusitzliches
Programm mit der Bezeichnung p1ink.exe. Dieses legen Sie in das gleiche Verzeichnis,
in dem bereits das Programm putty.exe abgelegt ist. In dem nachstehenden Beispiel
liegt sowohl die Datei putty.exe als auch die Datei plink.exe im Verzeichnis C:\ der
Windows-Festplatte. Anschlieflend erstellen Sie mit einem Editor eine Batchdatei mit
folgendem Inhalt:

echo off
c:\plink.exe -ssh -pw openelec root@192.168.123.47 poweroff
exit
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7 — T TR R
) Primalscript - [CAUsers\mg'\Desktop\raspi-elec-dfwn.cmd] F R J | =B d_hj
53] Fle Edt Mew Project Scipt Tools Maco  Window Help - |l=x
A2 -dE 4 E0 PR 90 =2 &
£s04 - #Hh A B
N = 2MBE W4
: .| 1 -3 - K s -12 -2 E
& raspi-elec-down.cmd |
1| echo off —‘J
2 c:\plink.exe -ssh -pw openelec root@l192.168.123.47 poweroff
3| rem c:\plink.exe -ssh -pv raspberry pi@l192.168.123.47 poverofft
4| exit E
l . [
ws o} =
: E % oa |-
héady
L 4

Bild 6.6: In diesem Beispiel werden der Benutzer root und das Passwort openelec genutzt —
bei einer Standard-Raspberry Pi-Installation lautet der Benutzer pi, und das Passwort ist
raspberry.

Speichern Sie die Datei anschlieSend mit einer aussagekriftigen Bezeichnung sowie mit
der Dateiendung .cmd ab. Die Datei kann ebenfalls im selben Verzeichnis wie die
PuTTY-Tools abgelegt werden — hier ist anschlieend eine Desktopverkniipfung auf die
cmd-Batchdatei notwendig. Alternativ legen Sie die cmd-Datei direkt auf dem Windows-
Desktop an. Nun ersparen Sie sich das Einloggen und Herunterfahren des Raspberry Pi.

6.1.5 Mac OS X: SSH-Zugriff iiber die eingebaute Konsole

Im Gegensatz zu Windows ist der SSH-Client bei Mac OS X schon von Haus aus dabei.
Also ist nur noch das Offnen eines Terminalfensters tiber Programme/Dienstprogramme/
Terminal nétig, dann lésst sich per Befehl

ssh root@IP-ADRESSE

der Zugrift auf den Zielcomputer herstellen. Nach Eingabe des Passworts steht das
Dateisystem der Gegenstelle zur Verfiigung. Wer es hier etwas bequemer mag, holt sich
die Freeware Cyberduck, mit der Sie einfach per Drag-and-drop Dateien und ganze Ver-
zeichnisse vom Mac zum Zielcomputer hin- und herschieben konnen.
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008 Cyberduck =

<] 0
[I Protokoll: [ SFTP (55H Verbind, =]

Dareiname |

Server: [107.168.123.31 M por: 22
URL: sftp://root@192.168.123.31:22

Benutzername: root

Passwort: | sessvess| | |

7] Anonymer Login
g Zum Schlisselbund hinzufiigen

( Abbrechen ) Eﬂnﬂndﬂw’

» Erweiterte Optionen

Bild 6.7: Nach Download,
Installation und Start von
Cyberduck stellen Sie
zundchst eine Verbindung
per Klick auf Neue

&' 4 Verbindung her.

Vor dem Verbindungsaufbau konfigurieren Sie Cyberduck, wie in der obigen Abbildung
zu sehen, mit dem SFTP-Protokoll und tragen bei Server die IP-Adresse des Raspberry Pi
ein. Alternativ nutzen Sie — falls konfiguriert — den DNS-Namen der Gegenstelle. Die
Standardeinstellung fiir den SSH-Port ist 22 und braucht nicht geindert zu werden. Fiir
Benutzername verwenden Sie den Account, der Thnen fiir den Zielcomputer zur Ver-
fiigung steht — bei Passwort das dazugehorige Kennwort.

800  sftpiroot@192.168.123.31 =

[ <« » ] Hrj fprivate/var/root

Dateiname A |Grasse | Anderungsdatum o
» [ bin 340 B 06.01.08 00:11
» [ Library 646 B 05.01.08 01:39
» [ Media 272 B 05.01.08 01:53
[ raot.zip 735.3 KB 05.01.08 00:00

Bild 6.8: Ist Cyberduck
via SSH verbunden,
kdnnen Sie einfach per
Maus im Dateisystem

4 Dateien @ , havigieren.
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Ist der SSH-Zugriff erfolgreich hergestellt, lasst sich nach Belieben schalten und walten:
Das Haupteinsatzgebiet tiber die SSH-Konsole ist die Fernwartung des Zielcomputers,
was sich nun nicht nur ruck, zuck bewerkstelligen ldsst, sondern auch dank der genutz-
ten Verschliisselung sicher vonstatten geht.

6.1.6  Ubuntu: SSH-Zugriff nachriisten

Ahnlich wie bei Mac OS X ist bei Linux-Systemen in der Regel der SSH-Client mit an
Bord. Doch manchmal kommt es bei extrem schlank konfigurierten Linux-Derivaten
vor, dass er nachinstalliert werden muss: Bei dem weitverbreiteten Ubuntu-Linux
beispielsweise nutzen Sie dafiir den Befehl

apt-get install ssh

um die SSH-Installation auf dem System nachzuholen.

6.2  WLAN-Adapter nachriisten: Achtung, Chipsatz!

Neue, fiir den Raspberry Pi angepasste Betriebssysteme bringen seit Oktober 2012 eine
eingebaute Kernel-Treiberunterstiitzung fiir USB-WLAN-Adapter mit, die auf dem
Realtek-Chipsatz (RTL8188CUS u. A.) beruhen. So installieren Sie entweder den
Raspberry Pi per Neuaufspielen des Betriebssystem-Image samt Neueinrichtung der
Dienste etc. neu, oder Sie aktualisieren das System tiber die bekannten Kommandos:

sudo apt-get update
sudo apt-get install raspberrypi* raspi-config
sudo apt-get upgrade

Wer noch zusitzlich auf den Schaltungssimulator smartsim und das Spiel
penguinspuzzle Wert legt, installiert diese per apgt - get-Kommando nach:

sudo apt-get install smartsim penguinspuzzle

Planen Sie also den Einsatz eines WLAN-Adapters am Raspberry Pi, sollten Sie bereits
beim Kauf des WLAN-Adapters darauf achten, dass dieser mit einem Chip der Marke
Realtek — dem RTL8188CUS — ausgestattet ist.



68 Kapitel 6: Raspberry im Netzwerk

ections. Live.

Enjoy conn

Bild 6.9: Der Realtek
RTL8188CUS ist
weitverbreitet und steckt
in vielen USB-WLAN-
Adaptern von
unterschiedlichen
Herstellern. Hier ist es
der Digitus Nano, der
kaum gréfier als eine
Ein-Cent-Miinze ist — er
ist fiir rund 8 Euro im

Jte with up to 150 MbPS rele Fachhandel erhaltlich.

Hier konnen Sie dann ohne weiteres Zutun die Steckkarte nutzen und sie direkt mit den
passenden WLAN-Tools oder den Konfigurationsparametern iiber die Netzwerkein-
stellung des Raspberry Pi konfigurieren. Grundsitzlich erfahren Sie mit den Komman-
dos 1susb und dmesg, welche Gerite gerade auf dem USB-Bus aktiv sind.

Hersteller WLAN-Adapter USB-ID
Belkin Components F7D1102 N150/Surf Micro Wireless Adapter 050d:1102
v1000
D-Link DWA 121 802.11n Wireless N 150 Pico Adapter | 2001:3308
D-Link DWA 130C Wireless N USB Adapter 2001:3302
Edimax Technology EW 7811Un 802.11n Wireless Adapter 7392:7811
Guillemot Corp. Hercules HWNUp 150 802.11n Wireless N Pico 06f8:e033
NetGear WNA1000M 802.11bgn Wireless Adapter 0846:9041
PLANEX GW USNano2 802.11n Wireless Adapter 2019:ab2a
PLANEX GW USValue EZ 802.11n Wireless Adapter 2019:ed17
Realtek 802.11n WLAN N Adapter 0bda:8176
TRENDnet TEW 648UBM 802.11n 150Mbps Micro Wireless N | 20f4:648b
Adapter
Ralink RT2870/RT3070 Wireless Adapter 148f:3070

Beim Einsatz von 1susb -v wird in der Regel auch der verbaute Chip im WLAN-Adap-
ter angezeigt. Wenn nicht, konnen Sie anhand der Gerite-ID — die im Format 1234:1234
kommt — weiter recherchieren.
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6.2.1 Treiber herunterladen und installieren

Wer hingegen den Umstieg auf eine neue Firmware bzw. ein neues Betriebssystem nicht
oder noch nicht vornehmen mochte, kann den WLAN-USB-Anschluss immer noch
manuell installieren. Grundvoraussetzung ist zunichst ein SSH-Zugang per Kabel, um
die benotigten Dateien wie Treiber, Netzwerkkartenfirmware und Installationsskript auf
den Raspberry Pi zu tbertragen — alternativ nehmen Sie die SD-Karte aus dem
Raspberry Pi und legen sie in das Kartenlesegerit des Computers ein.

Beschreibung Bezugsquelle

Realtek-Treiber http://www.electrictea.co.uk/rpi/8192cu.tar.gz
Realtek-Netzkarten- ftp://ftp.dlink.com/Wireless/dwa130_revC/Drivers/dwa130_revC_
firmware drivers_linux_006.zip

Installationsskript http://dl.dropbox.com/u/80256631/install-rtl8188cus.sh

Laden Sie die in der Tabelle genannten Dateien und kopieren Sie sie auf die FAT32-
Partition der SD-Karte, die spiter im Betrieb als /boot-Partition fiir den Raspberry Pi
zur Verfiigung steht. Anschliefend schieben Sie die Speicherkarte wieder in den
Raspberry Pi und starten das Gerdt. Mit dem folgenden Kommando starten Sie das
Installationsskript des WLAN-Adapters:

sudo bash /boot/install-rt18188cus.sh

Bild 6.10: Um hier Hot-Plugging-Fehler auszuschlie3en, wird der Raspberry Pi bei
gestecktem WLAN-Adapter heruntergefahren. Ist der Adapter noch nicht in den USB-
Steckplatz gesteckt, holen Sie dies im ausgeschalteten Zustand des Raspberry Pi nach.
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Nach dem Neustart des Raspberry Pi starten Sie das Skript erneut:

Bild 6.11: Lesestunde — nach dem Start des Skripts erscheinen zuerst allerhand Hinweise,
die Sie per Tastendruck bestatigen. Ist der Treiber nun endlich installiert, nimmt das Skript
den WLAN-Adapter in Betrieb und sucht die ndhere Umgebung nach Funknetzen ab.

Nach der eigentlichen Treiberinstallation, die vom Skript automatisch erfolgt, sind nun
die Netzwerkeinstellungen fiir das Funknetzwerk festzulegen.
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6.2.2  Mit Sicherheit: Netzwerkeinstellungen festlegen

Nach dem Einbinden der WLAN-Schnittstelle in die Linux-Konfiguration — hier ist
diese unter wian0 als Schnittstelle verfiigbar — muss diese konfiguriert werden. Hier fragt
das Skript unter anderem die SSID sowie das Zugangskennwort fir den WLAN-Router
ab, falls der Zugriff darauf (hoffentlich) per sicherem WPA2-Kennwort abgesichert ist.

f WEP, or A if WPA/

Bild 6.12: Fiir ein offenes WLAN — ohne Kennwortschutz — driicken Sie den Buchstaben u,
fiir die Nutzung der alten WEP-Schliissel den Buchstaben E, und fiir die WPA/WPA2-
Verschliisselung verwenden Sie den Buchstaben A, um das Skript fortzufiihren.

Nach Auswahl des Verschliisselungsverfahrens geben Sie die Bezeichnung der zu ver-
wendenden SSID ein. Diese Eintrige lassen sich spiter bei Bedarf bequem anpassen und
sind im Klartext in der Datei /etc/network/interfaces gespeichert. Anschlieffend
scannt das Skript die WLAN-Umgebung ab und sucht das passende Funknetz.
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Bild 6.13: Bitte warten: Die Uberpriifung der Funknetzumgebung dauert einen Moment.

Sind die Netzwerkparameter korrekt eingetragen und das Funknetz ordnungsgemifd
initialisiert, werden diese Parameter gespeichert.

6.2.3 WLAN in Betrieb nehmen

Nun ist auch das Skript sozusagen am Ende angelangt — Sie haben noch die Auswahl, ob
der Raspberry Pi in Sachen Betriebssystem und Firmware noch auf den aktuellen Stand
gebracht werden soll oder nicht. Wihlen Sie diese Mglichkeit aus, muss jedoch unter
Umstianden die WLAN-Konfiguration nach einem Neustart des Raspberry Pi erneut
durchlaufen werden, damit sie aktiviert bleibt.
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Bild 6.14: Installation abgeschlossen: Per Auswahl von Y (Yes) starten Sie in diesem Fall die
Systemaktualisierung des Raspberry Pi.

Wurde nach der WLAN-Treiberinstallation und -konfiguration die bequeme System-
und Betriebssystem-Update-Option des Skripts genutzt, ist moglicherweise das einge-
richtete WLAN nach einem Neustart des Raspberry Pi nicht mehr vorhanden.

Das priifen Sie einfach in der Konsole mit dem Befehl i fconfig, der anschliefend simt-
liche aktiven Netzwerkschnittstellen ausgibt. Fehlt hier der Eintrag w1an0, hilft firr Fin-
steiger folgender Workaround:

Nach dem Update starten Sie nochmals das Installationsskript fiir den WLAN-Adapter
und navigieren durch die einzelnen Punkte. Dabei brauchen Sie nur noch die bereits
getitigten Parameter wie SSID, Verschliisselung etc. zu bestitigen bzw. zu iiberspringen.
Auch der Start der System- und Betriebssystem-Updates ist nicht notig. Fithren Sie das
Skript bis zum Ende aus — so lange, bis wieder die Eingabeaufforderung in der Konsole
verfiigbar ist. AnschlieBend wird die WLAN-Konfiguration gespeichert und steht auch
nach einem Neustart des Raspberry Pi wieder zur Verfiigung.

Vor dem WLAN-Stick-Test das LAN-Kabel ziehen

Funktioniert das WLAN nicht, hat das in der Regel einen banalen Grund: Je nach
Betriebssystem und installierter Version priorisiert das installierte Betriebssystem die
LAN-(eth0-)Schnittstelle und nimmt das WLAN trotz installierter Treiber nicht
komplett in Betrieb. Wer also seinen WLAN-Stick ausprobieren will, sollte vor dem
Start des Raspberry Pi das LAN-Kabel ziehen.
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6.3  Raspberry im Heimnetz

Nur um den Raspberry Pi im Netz zu betreiben und ihn zum Surfen mit mehreren
Rechnern oder vom Sofa aus zu verwenden, wire ein Netzwerk zu Hause viel zu schade.
Schnell werden Sie feststellen, wie praktisch es ist, Daten zwischen mehreren Computern
auszutauschen, Druckauftrige tiber einen zentralen Drucker auszugeben, Digitalfotos
fiir alle im Netz bereitzustellen und vieles mehr. Das ist alles mit Bordmitteln machbar,
auch Sicherheitsaspekte kommen nicht zu kurz. Sie benétigen allerdings ein paar
Grundvoraussetzungen zum reibungslosen Betrieb. Um im Heimnetz mit anderen
Rechnern Daten auszutauschen, sind folgende Voraussetzungen notwendig:

e TCP/IP installiert.
* Arbeitsgruppe eingerichtet.
* Rechnernamen eingetragen.

* Auf einem oder mehreren Computern ist mindestens ein Ordner oder Laufwerk
freigegeben.

¢ Freigabenamen ohne Umlaute, Sonder- und Leerzeichen und nicht linger als zwolf
Zeichen.

Damit das funktioniert, miissen neben der IP-Konfiguration des DSL-Routers auch die
Netzwerkparameter auf jedem Rechner richtig installiert sein. Das bedeutet im Klartext,
dass auf jedem Computer ein Netzwerkadapter (Netzwerkkarte, AirPort/WLAN-Karte
etc.) vorhanden und installiert ist.

6.3.1 DHCP: IP-Adresse gesucht

Ist der Raspberry Pi frisch ausgepackt und installiert, ist dessen Netzwerkschnittstelle
standardmafSig fiir den DHCP-Zugriff (Dynamic Host Configuration Protocol) konfiguriert.
DHCEP spielt seine Vorteile vor allem in grofSen Netzwerken aus. Damit bekommen alle an
den Router angeschlossenen Computer, egal ob WLAN oder nicht, automatisch die
TCP/IP-Konfiguration zugewiesen. Hersteller empfehlen meist, diese Einstellungen nicht
zu dndern und den heimischen DSL/WLAN-Router auch als DHCP-Server zu verwenden.
DHCP, die dynamische Vergabe von IP-Adressen im Netz, ist Segen und Fluch zugleich.

Zunichst ist es fur jeden Netzwerkeinsteiger praktisch, dass er sich um die Vergabe
solcher IP-Adressen nicht kiimmern muss.

Haben Sie nur wenige Computer, die Sie mit Ihrem Router versorgen, ist es oft sinnvol-
ler und sicherer, den DHCP-Server im WLAN-Router zu deaktivieren und die
angeschlossenen Clients manuell zu konfigurieren. So haben Sie nicht nur einen
genauen Uberblick dariiber, welcher Computer sich im Netzwerk mit welcher IP-
Adresse befindet, sondern machen es einem méglichen Eindringling schwerer, sich eine
IP-Adresse in Threm Heimnetz zu »besorgen«.
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Ist kein DHCP-Server oder DSL-Router im Netz, der fiir die automatische Vergabe der
IP-Adressen zustindig ist, miissen die IP-Adressen und die Subnetzmasken von Hand
bei jedem Computer eingetragen werden. Die Wahl der IP-Adresse bleibt jedem selbst
tiberlassen. Sie sollten fiir eine bessere Ubersicht immer aufsteigend eine Adresse mit
192.168.123.1,192.168.123.2 etc. Vergeben.

GHNU hano 2.2.6 Datei: /fetc/network/interfaces

Bild 6.15: In der Datei /etc/network/interfaces ist die Konfiguration samtlicher
Netzwerkschnittstellen des Raspberry Pi hinterlegt.

In einem Heimnetz ist der Raspberry Pi meistens mit der Ethernet-Schnittstelle einge-
bunden. Freunde des kabellosen Vergniigens nutzen WLAN tiber einen kleinen WLAN-
Adapter, den sie sich allerdings noch extra besorgen miissen. Egal welchen der beiden
Wege Sie gehen, die IP-Konfiguration lauft bei beiden Schnittstellen quasi identisch ab.
Trotz DHCP koénnen Sie auch eine IP-Adresse fiir einen Computer im LAN mit der
Auswahl von DHCP mit manueller Adresse reservieren.

Damit erhilt dieser Computer immer dieselbe IP-Adresse, wenn er auf den DHCP-
Server zugreift. Das ist besonders bei hochverfiigbaren Computern und Servern der Fall,
die oft permanente IP-Einstellungen benotigen, etwa weil im DSL/WLAN-Router daftr
Portweiterleitungen aktiv sind — dies hat sich auch beim Raspberry Pi in der Praxis als
duflerst giinstig herausgestellt.

6.3.2  Zugriff auf das Raspberry Pi-Dateisystem im Heimnetz

Wer in seinem Heimnetz neben dem Raspberry Pi auch einen Mac oder einen Win-
dows-Rechner im Einsatz hat, der wird irgendwann mal Daten von A nach B und zuriick
transportieren wollen. Damit der Zugriff auf das Raspberry Pi-Dateisystem oder
einzelne Verzeichnisse bequem von Computern aus dem Heimnetz moglich ist, ist die
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Installation und Konfiguration des Samba-Pakets notig. Samba ist bei fast jeder Linux-
Distribution schon dabei, es braucht bei der Installation nur ausgewihlt zu werden.

Mit Samba verhilt sich der Raspberry Pi wie ein Windows-Server fiir die im Netz
befindlichen Computer. Ist Samba optimal konfiguriert, konnen Sie spiter fur alle
Benutzer und Benutzergruppen eigene Log-in-Profile erstellen. Diese legen Sie dann in
einem Verzeichnis auf dem Raspberry Pi ab und exportieren dieses als /netlogon-Ver-
zeichnis. Die Windows-Clients verwenden anschlieflend automatisch die entsprechen-
den Log-in-Skripte. Grundsitzlich konnen Sie den Inhalt der hier abgedruckten Datei
ibernehmen. Lediglich die globalen Eintrage fiir netbios name, server string sowie
workgroup sollten Sie anpassen.

192.168,123.28 - PuTTY =0
Lo fi -

) ALOME
vour =2 definiti

m

Bild 6.16: Die smb.conf erstellen Sie zundchst auf dem Computer und laden sie mit scp auf
den Raspberry Pi, oder Sie bearbeiten die Datei direkt auf dem Raspberry Pi mit einem Editor
wie nano.

Erstellen Sie zunichst fir die Samba-Konfiguration die smb.conf-Datei, tiber die die
Samba-Konfiguration gesteuert wird. Diese gehort beim Raspberry Pi mit Debian in das
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Verzeichnis /etc/samba und besitzt mehrere Blocke, in denen jeweils Variablen zur
Konfiguration gesetzt werden. Jeder Block stellt prinzipiell eine Freigabe dar, wobei zwei
Bereichen eine besondere Bedeutung zukommt. Der wichtigste davon ist der [g1oball-
Abschnitt, in dem die allgemeinen Samba-Einstellungen festgelegt sind.

Umgebungsvariablen fiir die  Beschreibung
Samba-Konfiguration

Der aktuelle Service, falls vorhanden.
root-Verzeichnis des aktuellen Service.
Benutzername des aktuellen Service.
Gruppenname zu %u.

Benutzername der aktuellen Session.
Der primdre Gruppenname zu %U.
Heimatverzeichnis des Users von %u.
Version von Samba.

Hostname des Rechners.
NetBIOS-Name des Clients.
NetBIOS-Name des Servers.
Internetname des Clients.

Path des Home-Verzeichnisses.

—lo|lz|rls | o< |x|eo|cjun |c|Tv W

IP-Nummer des Clients.
Aktuelle Zeit und Datum.

—

Im [homes]-Abschnitt wird einem Benutzer, der von einem anderen Computer auf den
Raspberry/Debian-Server zugreift, auf Wunsch das Home-Verzeichnis zur Verfiigung
gestellt. Voraussetzung dafiir ist ein Eintrag in der smbpasswd-Datei. Per smbpasswd -a
NAME legen Sie einen Samba-Benutzer in der Datei /etc/smbpasswd an:

sudo smbpasswd -a pi

Nun geben Sie das Kennwort des Benutzers pi ein und bestitigen es. Anschlieflend kann
dieser Benutzer unter Samba genutzt werden. Diesen zugegebenermaflen etwas
unfreundlichen doppelten Administrationsaufwand fiir die Benutzerpassworter konnen
Sie mit einem kleinen Eingriff in die smb. conf abstellen:

unix password sync = yes

Die wichtigsten Eintrége sind in der abgedruckten smb.conf jedoch bereits vorhanden.
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rint:/home# smbpa

rcli

airprint:/ho
Bild 6.17: Die smb.conf erstellen Sie zundchst auf dem Computer und laden sie mit scp auf
den Raspberry Pi, oder Sie bearbeiten die Datei direkt auf dem Raspberry Pi mit einem Editor
wie nano.

Mit dem Befehl ps fax | grep smbd Gberpriifen Sie, ob der Samba-Server auch wirklich
lduft. Falls nicht, ist wahrscheinlich ein Tipp- oder Syntaxfehler in der Datei smb.conf zu
finden. Mit dem Samba-Testprogramm testparm konnen Sie einfach und sicher die
Samba-Konfiguration auf mogliche Fehler iiberpriifen:

1£
Windows limit (16

urp of your serwvice definitions

aspi-sirprint:~3% ulimit -n 1

Bild 6.18: Kein Fehler, nur Hinweise: Kommt die Meldung, dass Samba einen zu geringen
r1imit_max-Wert (1024) festgestellt hat, kann das ohne Folgen ignoriert werden.

Gibt das testparm-Programm Fehlermeldungen aus, zeigt es gliicklicherweise auch die
Zeilennummer der Zeile an, in der der Fehler aller Wahrscheinlichkeit nach aufgetreten
ist. Bessern Sie in diesem Fall die entsprechenden Zeilen in der smb.conf-Datei nach.
Liuft die Konfiguration durch, haben Sie den ersten Teil geschafft, herzlichen Gliick-
wunsch! Sicherheitshalber starten Sie den Samba-Daemon neu:

sudo service samba restart

Haben Sie schon einen Computer im Heimnetz im Betrieb, konnen Sie nach einem
Neustart des Samba-Diensts den Raspberry Pi in der Netzwerkumgebung sehen. Nun
tiberpriifen Sie die Samba-Benutzerkonfiguration auf dem Computer.

Anschlielend sind hier die entsprechenden Freigaben im Explorer sichtbar. Unter Win-
dows kann auf Wunsch mit dem Befehl Netzlaufwerk verbinden dem Netzlaufwerk ein
eigener Laufwerkbuchstabe zugeordnet werden.
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Nun greifen Sie von simtlichen Computern im Heimnetz auf den Raspberry Pi zu —
umgekehrt ist das natiirlich auch moglich. Egal ob Mac OS, Windows oder Linux — Sie
miissen jedoch bei jedem einzelnen Computer den Zugriff erlauben und konfigurieren.

6.3.3

Mac OS X mit Raspberry Pi via Samba koppeln

Mochten Sie nicht den umstidndlichen Weg tiber einen FTP/HTTP-Server im Heimnetz
gehen, nutzen Sie besser den direkten Weg tiber eine Windows-Freigabe wie oben
beschrieben. Aber auch der umgekehrte Weg, namlich der Zugriff vom Raspberry Pi auf
eine konfigurierte Mac-Freigabe, ist nach etwas Einrichtungsarbeit auf dem Mac mog-

lich.

1 Stellen Sie im ersten Schritt sicher, dass der Arbeitsgruppenname aller im Netzwerk
befindlichen Rechner gleich ist. Auf dem Mac 6ffnen Sie dazu die Systemeinstellun-
gen Netzwerk und hier das Register WINS. Im aktuellen Beispiel heiflt die Arbeits-

gruppe zunichst workgroup.

NOoO Netzwerk
EIE] Alle einblenden
R
<M> Ethernet (integriert)
! TCP/IP DNS | WINS | AppleTalk 802.1X Proxies Ethernet |

NetBIOS-Name: |MACKISTE

MACKISTE wird zui
erwendet

Arbeitsgruppe: |wo rkgmu_p
WINS-Server:

rzeit

(" Abbrechen ) l’

OK

)

Assistent ...

Zurlicksetzen

Anwenden

Bild 6.21: Im
Eingabefeld
Arbeitsgruppe
tragen Sie den
Namen lhrer
Arbeitsgruppe ein.

2 Eine weitere Grundvoraussetzung ist, dass iiber Systemeinstellungen/Sharing das ent-
sprechende Hikchen bei File Sharing gesetzt ist. Im Eingabefeld Gerdtename steht der
NetBIOS-Name des Mac-Computers, den Sie in den Systemeinstellungen Netzwerk

im Register WINS festgelegt haben.

3 Um den Windows-Mac-Datenaustausch zu konfigurieren, stellen Sie zunichst
sicher, dass die Benutzernamen unter Windows 8, Windows 7, Windows Vista oder
XP sowie unter Mac OS X identisch sind. Hier lasst sich auch auf Wunsch per Klick
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auf das Plussymbol mit wenigen Klicks ein neuer Benutzeraccount einrichten, der
fiir den Zugriff auf den freizugebenden Ordner genutzt werden kann.

Es erscheint das Fenster Neue Person. Tragen Sie hier bei Name den Benutzernamen
sowie bei Kennwort das dazugehorige Kennwort ein. Per Klick auf Account erstellen
ist der Mac-Benutzer angelegt.

Neue Person

Name: H

Kennwort:

Bestdtigen:

@ { Abbrechen ) (" Accounterstellen )

Setzen Sie das Hikchen vor der Bezeichnung des Benutzeraccounts und geben Sie
anschlieflend ein passendes Passwort fiir den Zugriff ein. Im Idealfall verwenden Sie
dasselbe Passwort wie unter Windows — in diesem Fall ersparen Sie sich unter Win-
dows die listige Passwortabfrage beim Zugriff.

Iﬂ Dateien und Ordner lber AFP bereitstellen

Anzahl verbundener Benutzer: 0

"1 Dateien und Ordner iiber FTP bereitstellen

‘Warnung: FTP-Anmeldungen und -Datenlibertragungen werden
nicht verschliisselt

E‘ Dateien und Ordner (iber SMB bereitstellen

‘Wenn Sie SMB-Sharing fir einen Benutzer-Account
aktivieren, missen Sie das Kennwort fir diesen Account
eingeben. SMBE-Sharing sichert dieses Kennwort weniger
sicher.

Damit die Anmeldung bzw. der Zugriff von einem Windows-PC auch klappt, muss
in den Benutzereinstellungen des unter Mac OS X aktiven Benutzers ein entspre-
chendes Verzeichnis fiir den Zugriff festgelegt werden, hier das Verzeichnis Public.

Standardmaflig unterstiitzt Mac OS X fiir den Datenzugriff auf den Mac zunichst
nur das hauseigene AFP-Protokoll (Apple Filing Protocol). Um auch der Windows-
Welt den Zugriff auf die Mac-Festplatte zu gewidhren, muss hier der Windows-
Zugrift explizit erlaubt und eingerichtet werden.

Im Gegensatz zu seinen Vorgingern ist ab Mac OS X Version 10.5 der Schalter Win-
dows File Sharing nicht mehr dabei, die Windows-Freigabe via Samba ist bei File
Sharing unter Optionen versteckt. Um von Windows aus auf Verzeichnisse auf dem
Mac zugreifen zu konnen, ist das Setzen des Hakchens bei Dateien und Ordner iiber
SMB bereitstellen notwendig. AnschlieBend wihlen Sie den oder die Benutzer-
accounts aus, die den Samba-Zugriff nutzen diirfen.
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6 Zu guter Letzt legen Sie ebenfalls unter Sharing die Zugriffsrechte fest: Lesen &
Schreiben, Nur Lesen, Nur Schreiben (Briefkasten) oder Kein Zugriff.

7 Wechseln Sie jetzt zu Threm Windows-Computer und priifen Sie tiber die Netzwerk-
umgebung, ob der Mac sichtbar ist. Falls nicht, starten Sie Windows neu oder
driicken die Funktionstaste , um die Ansicht zu aktualisieren.

v " oo = [ |
N ) )
5| <1 - ]

[/ Dekumente UMGRESEr BERcher ordner | | Macintosh HD | | mg
B Bilder -z o -,
B Musik 7y
mgs dffentlicher ordner Drucker
J -

Wetiee » l

Ordner v

Bild 6.22: Geduld — erst nach wenigen Minuten zeigt Windows den Mac mit seinen
Freigaben in der Netzwerkumgebung an.

Mit einem Doppelklick auf das Symbol des Mac konnen Sie nun auf das freigegebene
Mac-Verzeichnis zugreifen.

NetBIOS-Name dndern

Der NetBIOS-Name fiir den Mac-Rechner ist im Dialogfeld grau hinterlegt und lasst
sich dort nicht dndern. Wer einen anderen Namen verwenden mochte, kann diesen
unter Systemeinstellungen/Sharing anpassen. Sind der NetBIOS- und der Arbeits-
gruppenname konfiguriert, ist die Samba-Konfiguration abgeschlossen.

Wenn der Mac den Zugriff verweigert

Doch bei vielen Anwendern tut sich nichts. Der Mac ist zwar in der Windows-Netz-
werkumgebung zu sehen, aber bei dem Versuch, auf ihn zuzugreifen, meldet Windows
einen Netzwerkfehler. Die Losung findet sich in den Mac OS X-Firewall-Einstellungen.
Aus Griinden der Sicherheit haben viele Anwender ihre Firewall-Einstellungen auf den
Schalter Nur notwendige Dienste erlauben festgelegt.

1 Damit Windows jedoch auf den Mac zugreifen kann, miissen Sie fiir den Erstzugriff
die Option Alle eingehenden Verbindungen erlauben aktivieren. Der Dienst File-
Sharing (AFP, SMB) wird automatisch angezeigt. Danach konnen Sie die Firewall-
Einstellungen wieder dndern.
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i aen Sicherheit 1

Alle einblenden |

" Aligemein  FileVault | Firewall |

®) Alle eingehenden Verbindungen erlauben
(O Nur notwendige Dienste erlauben
(O) Zugriff fiir bestimmte Dienste und Programme festlegen

Normalerweise bestimmt Mac OS5 X, fiir welche Programme eingehende Verbindungen erlaubt
sind. Wihlen Sie diese Option aus, wenn Sie eingehende Verbindungen fiir bestimmte
Programme erlauben oder blockieren méchten.

File-Sharing (AFP, SMB)

= I = | Weitere Optionen ...

d] Klicken Sie auf das Schloss, um Anderungen zu verhindern. ®
Bild 6.23: In der Systemeinstellung Sicherheit andern Sie die Firewall-Einstellungen.

Wenn Sie jetzt wieder in der Windows-Netzwerkumgebung auf Thr Mac-Symbol
klicken, meldet sich das Dialogfeld Verbindung mit <COMPUTER> herstellen.
Tragen Sie hier Thren Benutzernamen und Ihr Kennwort ein. Bestitigen Sie zum
Abschluss mit OK.

Das freigegebene Mac-Verzeichnis wird im Windows-Explorer angezeigt, und dem
Datenfluss zwischen Mac und Windows — und somit auch zum Raspberry Pi — steht
von Mac OS-Seite aus nichts mehr im Weg.
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Datei  Bearbelten Arsicht Favoriten Extras 7

Qark - © ¥ O suhen | Ordner
Adresse | #& Workgroup
Oridner

2 junghases Gffenticher ordrer
# & Macintosh HD
=& mg
E D oups
@ [ dvdcss
3 53 SpUme
# 2 ssh
@ Trash
s 0 vmware
& 0 Keode
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# 2 Documents
+ 2 Downloads
# 0 Incomplete
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# 0 (Tunes Music
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@ [ Pictres
@ 2 Public
@ [ Sltes
@ | EE-Stick-Data
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1 Objekt(a)

X DMame -
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Kommertara
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Bild 6.24: Der Inhalt der Macintosh-Festplatte auf dem Windows-PC.

Vorsicht beim Zugriff auf die Macintosh-HD
Abhingig davon, ob unter Mac OS X fiir den Zugriff Lese- und Schreibrechte zuge-
ordnet worden sind oder nicht, heifdt es hier aufpassen: Da Samba neben den Nutz-
daten auch die (unter Mac OS X) versteckten Systemordner und -dateien anzeigt,
sollten Sie behutsam bei der Bearbeitung von Dateien oder gar beim Loschen vorge-

hen. Zu grof ist die Gefahr, das Benutzerprofil unter Mac OS X zu zerstoren.

6.3.4 Windows-Ordner fiir Raspberry Pi im Heimnetz freigeben

Die Freigabe eines Ordners unter Windows ist mit wenigen Klicks erledigt: Sie 6ffnen
den Explorer und wihlen den Ordner aus, der fiir andere Benutzer im Netzwerk freige-
geben werden soll. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf diesen Ordner und wihlen
Sie im Kontextmenti der rechten Maustaste Freigeben fiir aus. Nachfolgend erscheint ein

Dialog, in dem Sie den Zugriff auf den Ordner einrichten.
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=l

Bibliothektools

Start Freigeben Ansicht Verwalten

‘ °" 4[] » Bibliotheken » Raspberry » v] & ] | Respbery durchsuchen

49 Favoriten ‘
B Desktop LJJ' Raspberry ist leer.
% Downloads 7

l:-J A P e £ In diese Bibliothek wurden keine Ordner aufgenommen,

| Ordner hinzufa

4 [ Biblictheken IS AEEE DL I
[ Bilder
i %] Dokumente

Erweitern

In neuemn Fenster 6ffnen

An "Start" anheften

Freigeben fir 5 Freigabe beenden

Nicht im Navigationsbereich anzeigen o Heimnetzgruppe (anzeigen)

Senden an & Hei gruppe (anzeigen und

|3 BestimmtePersonen..

Kopieren

Léschen

Umbenennen

Eigenschaften

Bild 6.25: Bei Windows 8 bekommen Sie mit der rechten Maustaste ein Kontextmen{ mit
dem Eintrag Freigeben fiir angezeigt, mit dem Sie Laufwerke fiir andere Benutzer zur
Verfiigung stellen kdonnen.

Personen fur die Freigabe auswahlen

Geben Sie einen Namen ein, und klicken Sie dann auf "Hinzufiigen”, oder klicken Sie auf den Pfeil, um
nach Personen zu suchen.

Bubblediver| v I Hinzufigen

Mame Berechtigungsebene

2 imbuch Besitzer

lch habe Probleme beim Freigeben

Bild 6.26: Mochten Sie einer weiteren Person den Zugriff auf eine Freigabe gewahren,
tragen Sie den Namen ein und klicken auf die Schaltflache Hinzufiigen.
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Anschlielend ist die eingerichtete Ordnerfreigabe aktiv. Der fiir den Zugriff eingerich-
tete Benutzer kann nun von einem anderen PC im Netzwerk auf die eingerichtete Frei-
gabe zugreifen — vorausgesetzt, der Name und das Passwort sind in der Benutzerver-
waltung von Windows eingerichtet.

Das Entfernen einer eingerichteten Freigabe sowie eine nachtrigliche Anderung erfolgen
analog. Hier wihlen Sie den entsprechenden Ordner im Explorer aus und wihlen
entweder im Kontextment Freigabe oder besser Eigenschaften aus. Im Register Freigabe
erhalten Sie per Klick auf Erweiterte Freigabe Einblick darin, wer auf den Ordner zugrei-
fen darf und welche Rechte bzw. Berechtigungen fiir die unterschiedlichen Benutzer ein-
gerichtet sind.

Bibliothek Eigenschaften von Eigene Bilder

Orte fiir Bibliothe| | Algemein | Freigebe | Sicherhett | Pfad

Datei- und Drucke: Erweiterte Freigabe

; gidur_ei [loiesd ¢ Berechtigungen fur "Pictures”
EMEINS

Notzwebadad: Einstel [ Freigabeberechtigungen |
WlichUserstiml Freig

g Gruppen- oder Benutzemamen:
Freigabe.... Pici gJeder

Erweiterte Freigabe

Legen Sie benutze Zuge
mehrere Freigaber] auf:
Freigabe ein.

Speicherort

Diese Bibliothek

Allgemeine Elem i r&JEn.ueﬁeﬂe Fi

e Hinzufiigen . Entfemen
Grafie der Dateie Kenmwortschutz 5

e ——— Personen missen - Berechtigungen fr "Jeder"
Attribute: diesen Computer y
zugreifen zu kann WVollzugriff O O

Verwenden Sie dig Andem O
diese Einstellung Z Lessn O

Zulassen Verweigem

Bibliotheksymba

Weitere Informationen iiber Zugnffssteuening und Berechtiqungen

Abbrechen Ubemehmen

Bild 6.27: Uber Berechtigungen kdnnen Sie den Zugriff auf einen Ordner beispielsweise auf
Lesen @ndern, falls der Ordnerinhalt iiber das Netzwerk nicht gedndert werden soll.

Maochten Sie eine erstellte Freigabe entfernen, deaktivieren Sie im Dialog Erweiterte Frei-
gabe das Hikchen im Kontrollfeld Diesen Ordner freigeben.
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3 Eigenschaften von Eigene Bilder [ & ]

Erweiterte Freigabe Li_ﬁl |

Diesen Ordner freigeben

Einstellungen
Freigabename:

Pictures

Zugelassene Benutzeranzahl einschranken 0 =
auf:
Kommentare:

Berechtigungen Zwischenspeichern

Abbrechen | | Ubernehmen

diese onstelung 20 anden

chieten | ibbrecten  tberenmen | Bild 6.28: Deaktivieren Sie das
Kontrollfeld Diesen Ordner freigeben.

Anschlielend ist der Zugriff tiber das Netzwerk nicht mehr moglich. Kommt es beim
Zugriff iiber den Windows-Explorer auf die Samba-Freigabe des Raspberry Pi zu Prob-
lemen oder wird der Verzeichnisinhalt nicht angezeigt, hilft nachstehender Tipp.

6.3.5 Windows zickt beim Samba-Zugriff: Freigabeprobleme l6sen

Befinden sich im Heimnetz ein Raspberry Pi mit Samba, ein NAS-Server (beispielsweise
Gerite von QNAP, Buffalo), ein ausgewachsener Linux/Samba-Server und eine Samba-
Freigabe fiir den Mac, ist der Zugriff auf die Netzwerkfreigaben normalerweise prob-
lemlos moglich, sofern diese in der Netzwerkumgebung zu sehen sind und die entspre-
chenden Zugriffsrechte vorliegen. Das zihlt jedoch nur fiir die erstmalige Anmeldung.
Wenn man sich hingegen nach einem Neustart des Computers erneut mit einer Netz-
werkfreigabe verbinden mdochte, erscheint immer wieder die Aufforderung, den Benut-
zernamen sowie das dazugehorige Passwort einzugeben.
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Eigenschaften von Netzwerksicherheit: LAN Manager-Authentif... ?

: Lokale Sicherhettseinstelung | Eddamung
Fa Sicherheitseinstellungen -
I+ & Kontorichtlinien 3 . Metzwerksicherheit: LAN Manager-Authentfizierungsebene

4 | g Lokale Richtlinien ¥
i+ 4 Uberwachungsrichtlif

I g Zuweisen von Benutz

g Sicherheitsoptionen L&!’NTLN"Z‘MW senden '_]
- | Windows-Firewall mit ey LM-und NTLM-Antworten senden
i+ | Richtlinien fir &ffentlichg ‘_j’ N NTEM fbworlist scinden
I [ Richtlinien fr Softwareel Nur NTLMvZ-Artworten senden

3 g IP-Sicherheitsrichtlinien MNur NTLMv2-Artworten senden. LM verweigem
Mur NTLMvZ-Antworten senden. LM & NTLM verweigem

m

4 | I r -

—_— )
Bild 6.29: Uber die lokale Sicherheitsrichtlinie des Windows-PCs stellen Sie den Zugriff auf
die Netzwerkfreigaben um.

Dieses nervige Problem lisst sich mit einer kleinen Konfigurationsinderung beheben:
Klicken Sie auf die Schaltfliche Start und geben Sie in das Ausfiihren-Feld den Befehl
secpol.msc ein. Wechseln Sie dann zu Lokale Richtlinien und Sicherheitsoptionen, wo Sie
die beiden folgenden Eintrige anpassen.

Zunichst wird der Wert fiir den Eintrag Netzwerksicherheit: LAN Manager-Authentifi-
zierungsebene auf LM- und NTLM-Antworten senden (NTLMv2 Sitzungssicherheit ver-
wenden, wenn ausgehandelt) gedndert.

Anschliefend suchen Sie den Eintrag Netzwerksicherheit: Minimale Sitzungssicherheit fiir
HTLM-SSP-basierte Clients (einschliefSlich sicherer RPC-Clients) und deaktivieren das
Hikchen bei 128-Bit-Verschliisselung erfordern im rechten Fensterbereich. Dann
bestitigen Sie den Dialog mit OK und schlieflen die Lokale Sicherheitsrichtlinie. Nach
dem Neustart von Windows sollte nun der Windows-Zugriff auf die Samba-Freigabe
des Raspberry Pi moglich sein.

Keine Ultimate- oder Business-Version: dann Registry-Hack

Da bei den einfachen »Heimanwenderversionen« wie Home Basic und Home Premium
weder der Gruppenrichtlinien-Editor (gpedit.msc) noch der Editor fiir lokale Sicher-
heitseinstellungen (secpol.msc) im Funktionsumfang enthalten sind, muss hier der
Umweg iiber den Registry-Editor gegangen werden, um die Freigabeprobleme beim
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Zugriff auf den NAS-Server oder den Linux/Samba-Server im Heimnetz zu losen. Im
Ast

[HKEY_LOCAL_MACHINE\System\CurrentControlSet\Control\Lsal]

indern Sie beim Schliissel

LmCompatibilitylevel

den DWORD-Wert von 3 auf 1.

Netzwerkfreigaben automatisch im Finder 6ffnen

Wer im Heimnetzwerk seine Raspberry Pi-Freigaben iiber einen Linux/Windows/
Samba-Server dauerhaft zur Verfiigung hat, fiir den ist das manuelle Einbinden der
Freigabe iiber die Tastenkombination +[K] mit der Zeit ziemlich listig.

2.0.6 r-ng@ps_’.: S a0uod
" 6 it Serververbinden
A Serveradresse:
4 pa vne:f flocalhost:4321 ©]
te [vnc// J(+) (O,
P_"eh Bevorzugte Server: estob
131
RSA I afp://192.168.123.32 m
:re [ afp://hs-dtgl788 | .
vaih I vne://192.168.123.38 % 2
mg@l } ] Bild 6.30: Mit
Lig @ Entfernen (" Durchsuchen ) E—Verbmde‘rr“j Befehlstaste + erscheint
Th ] . .
e T T | der Dialog Mit Server
dividual fil i F ‘doc/ ¥, ight. il . . .
individual files in JusrAshare/doc/+/copyrig) |' Verblnden. Hler tragen Sle den
Ubuntu comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent permitted by H
app Licab e, laws Netzwerknamen oder die IP-
Last login: Thu Jun 26 16:21:54 20858 from ppp-88-217-19-39.dynomic.mnst-onling.d & a
- :| Adresse der Raspberry Pi
mgeps3i-$ ] Z Freigabe im Heimnetz ein.

Komfortabler ist es, wenn Sie eine einmal eingerichtete Freigabe automatisch verbinden
und im Finder anzeigen lassen. Fiigen Sie tber Apfel/Systemeinstellungen/Benutzer/
Startobjekte die gewiinschte(n) Freigabe(n) als sogenanntes Startobjekt hinzu. Wihlen
Sie zunichst den entsprechenden Benutzer aus, wahlen Sie dann im Register Startobjekte
und klicken Sie auf das Plussymbol.
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Klicken Sie auf das Schloss, um Anderungen vorzunehmen. ®

Bild 6.31: Im linken Fensterbereich des Finders werden die bereits im Netzwerk
vorhandenen Server angezeigt. Wahlen Sie einen Server/PC aus lhrem Heimnetz aus, sind im
Hauptfenster die verfiigbaren Freigaben zu sehen. Per Klick auf die Hinzufiigen-Schaltflache
wird die gewiinschte Freigabe als Startobjekt eingebunden.

Ist fiir den Zugriff auf die Netzwerkfreigabe ein Passwort bzw. eine andere Benutzerken-
nung samt Passwort notwendig, empfiehlt es sich, die Zugangsinformationen im per-
sonlichen Schliisselbund zu speichern. In diesem Fall wird der Zugriff umgehend herge-
stellt, und die listige Kennwortabfrage entfillt. Nach dem nichsten Anmeldevorgang
werden diese Freigaben automatisch gedffnet und in einem Finder-Fenster angezeigt.
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7 Wohnzimmer-PC 3.0:
Smart-TV-Eigenbau

Ein flexibler, leistungsfihiger und vor allem leiser Computer im Wohnzimmer erfordert
besondere Komponenten. Die Zeiten, in denen klobige Computer im Mini- und Midi-
Tower-Format fiir eine fliissige, ruckelfreie Wiedergabe von Videodateien und den
Internet-/Heimnetzzugriff eingesetzt wurden, sind vorbei. Nutzen Sie stattdessen den
kleinen, lifterlosen Raspberry Pi mit dem eigens gebauten OpenELEC-System, um nicht
nur aus allen verfiigbaren Videoquellen in Threm Heimnetz simtliche Video- und
Musikdateien abzuspielen, sondern auch einen komfortablen Zugang zu den Internet-
TV-Archiven der 6ffentlich-rechtlichen Sender sowie der anderen auch auslindischen
TV-Kanile zu haben, die ihre Sendungen ebenfalls im Internet publizieren.

Zu guter Letzt erfahren Sie, wie Sie per Add-ons auch Videoarchive wie Spiegel Online,
Stiddeutsche.de und andere online komfortabel durchstobern und werbefrei nutzen
kénnen — alles bequem vom Sofa aus. Gerade die Verlagsfernsehsender bieten ein ein-
zigartiges Programm rund um die Uhr: Reportagen, Sport, Dokumentationen, Berichte
zum Zeitgeschehen — ein vollig neues Fernseherlebnis per Mausklick und on demand.
Wann immer Sie die Sendung sehen wollen, sie steht umgehend zur Verfiigung.

Mit dem Raspberry Pi in Verbindung mit dem Open Embedded Linux Entertainment
Center — kurz OpenELEC — haben Sie einen Alleskonner im Wohnzimmer, der den
Uberblick tiber samtliche Mediendateien im Haushalt behilt und fiir deutlich gesteiger-
ten Komfort und eine bessere Auswahl im TV-Alltag sorgt.

7.1  OpenELEC: laden oder kompilieren?

Entscheiden Sie sich fiir den Einsatz von OpenELEC, sollten Sie sich auch hier dariiber
im Klaren sein, dass die Installation und Konfiguration der Multimedia-Funktionen im
Raspberry Pi zwar kein Hexenwerk sind, aber doch etwas Zeit und Geduld sowie vor
allem den Willen erfordern, auftretende Probleme selbst zu verstehen und zu l6sen.
Fortgeschrittene haben naturgemifl mehr Méglichkeiten, auf die Konfiguration und die
Zusammenstellung von OpenELEC Einfluss zu nehmen, falls das Paket — also das
System, das auf die SD-Karte kommt — selbst zusammengestellt und kompiliert wird.
Jenen, die mit Linux, Terminal, Shell- und Perl-Skripten wenig oder nichts anfangen
kénnen, sei an dieser Stelle empfohlen, besser ein vorkompiliertes OpenELEC-Paket
herunterzuladen und zu nutzen.
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7.1.1 OpenELEC-Image herunterladen und anpassen

Egal in welcher Grofle die Imagedatei kommt, sie hat ein komprimiertes Dateiformat in
Form einer *.tar.gz- oder *.tar.bz2-Datei. Wihrend das Entpacken solcher Dateien
unter Mac OS oder Linux mit eingebauten Betriebssystemwerkzeugen moglich ist,
benotigen Sie unter Windows Hilfestellung. Laden Sie sich am besten den kostenlosen
und fiir den Heimgebrauch vollig ausreichenden Packer 7-zip (http://www.7-zip.de/
download.html) herunter. Das OpenELEC-Image laden Sie ebenfalls aus dem Internet —
hier die wichtigsten Internetadressen dazu:

OpenELEC.tv Projektwebseite

Komplett-Images http://openelec.thestateofme.com/

Komplett-Images https://www.ghcif.de/~t4c/raspberry/openelec/
Komplett-Images https://www.box.com/s/7d6b62c42bae2cfeea9a
Komplett-Images http://sparky0815.de/openelec-download-images-fat-files/
Raspberry Pi-Image- http://mrpfister.com/journal/raspberry-pi-os-image-

Downloader und -Nightly- | downloader/
Builds (zum Ausprobieren)

Welches Betriebssystem-Image Sie auswdhlen, ist zundchst Geschmackssache — grund-
sdtzlich am besten natiirlich eine Imagedatei mit einem relativ frischen Build-Datum
sowie — falls unterschiedliche Groflen fiir die Ziel-SD-Karte zur Verfiigung stehen — das
passende zur vorliegenden SD-Karte. In diesem Fall sparen Sie sich das spitere Anpassen
der OpenELEC-Installation an die tatsichliche Kapazitit der Speicherkarte.

7.1.2 Inbetriebnahme eines fertigen OpenELEC-Image

Zumindest bei der Inbetriebnahme und Ersteinrichtung ist der SSH-Zugriff auf das
Raspberry Pi-System empfehlenswert, der jedoch standardmiflig bei OpenELEC abge-
schaltet ist. SSH kann aber nachtriglich bei gestartetem XBMC (wie im Kapitel
»Administration tiber die Kommandozeile: SSH-Zugriff einschalten«, Seite 112, be-
schrieben) oder durch das Erstellen einer leeren Datei mit der Bezeichnung ssh_enable
im Verzeichnis /storage/.config bequem eingeschaltet werden.
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- Add-ons 12:25 PM

Settings - OpenELEC DS Settings

System Network Network 2
Samba
Start Samba at boot
Use Samba Passwords
SSH
Start ssh server at boot

Disable password authentication

Bild 7.1: Das Aktivieren des SSH-Servers kann grundsétzlich auch via XBMC erfolgen. Bei
der Inbetriebnahme von XBMC ist jedoch schon vorher der SSH-Zugriff notwendig. Alle
Anderungen in diesem Add-on werden erst nach einem Neustart iibernommen.

Dafiir stecken Sie die Speicherkarte gegebenenfalls nochmals in den Computer ein,
mounten die Speicherkarte in einem Unix-System und verwenden folgende Befehle im
Terminalfenster, um die Datei anzulegen:

cd /storage/.config
touch ssh_enable

Wird die Karte anschlieflend in einen Raspberry Pi gesteckt, sollte beim Hochfahren von
OpenELEC nun der SSH-Server mitgestartet werden. Haben Sie sich erstmalig mit dem
OpenELEC von einem Computer aus via SSH verbunden, dndern Sie das Kennwort des
administrativen root-Benutzers (Standard: openelec) per passwd-Kommando. Die
weiteren Konfigurationsschritte erfolgen nun auf der XBMC-Oberfliche, die im Kapitel
»OpenELEC-Einstellungen anpassen und Freigaben einrichten« auf Seite 109 be-
schrieben ist.

7.2  OpenELEC besorgen, kompilieren und installieren

Grundsitzlich wird ein echtes, natives Linux zum Kompilieren — allein schon aus
Geschwindigkeits- und Zeitgriinden — empfohlen. Wer kein vollwertiges natives Linux
auf seinem Computer haben mochte, kann auch unter Mac OS oder Windows mithilfe
einer virtuellen Maschine die Installation vorbereiten und durchfithren. Grundsitzlich
benotigen Sie eine halbwegs aktuelle Linux-Distribution, damit Sie das OpenELEC-
Paket sauber kompiliert bekommen. Dabei kommen ein paar Besonderheiten ins Spiel.
Da die Zielplattform des Raspberry Pi bekanntermaflen eine Arm-Prozessorarchitektur



94 Kapitel 7: Wohnzimmer-PC 3.0: Smart-TV-Eigenbau

besitzt, muss der Compiler auf der Linux-Maschine das sogenannte Cross-Compiling
beherrschen. In diesem Beispiel nutzen wir eine Ubuntu-Installation in einer virtuellen
VMware-Maschine.

7.2.1 Vorbereitungen zum Kompilieren

In dem nachfolgend beschriebenen Beispiel nutzten wir eine Ubuntu-Installation
(12.04) unter VMware Workstation 8 mit der Konfiguration 1 CPU, 1 GByte RAM, 20
GByte FPestplattenplatz. Fiir die Ubersetzung benétigen Sie Festplattenplatz — und das
nicht zu knapp: Rund 9 GByte sollten Sie mindestens an freier Kapazitit bereitstellen
kénnen, um zu verhindern, dass der Compiler nach zig Stunden mit einer Fehlermel-
dung stehen bleibt.

9 nicht

ch henu

.ICEauthority

Bild 7.2: Zahlreiche Pakete miissen auf der Linux-Maschine nachinstalliert werden, damit
der Kompiliervorgang iiberhaupt in die Gdnge kommen kann.

Auch das Linux in der virtuellen Maschine muss auf den neuesten Stand gebracht wer-
den — um in diesem Fall tiberhaupt OpenELEC herunterladen zu konnen, benétigen Sie
beispielsweise das git-Paket — konkret wurden zunichst folgende Pakete samt Abhén-
gigkeiten nachinstalliert:
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apt-get install git gawk build-essential gperf cvs texinfo Tibncurses-dev
xsltproc Tibxml-perl
apt-get install openssh-server

Falls noch nicht vorhanden, ist auch die Installation eines SSH-Servers sinnvoll, wenn
Sie die Unix-Maschine bequem per Konsole aus der Ferne tiberwachen wollen.

urtul_all.d

Bild 7.3: Bei der Auswahl der Pakete stellt der Paketmanager die Abhdngigkeiten zusammen
und ladt die entsprechend markierten Pakete automatisch nach.

Anschlielend bringt der Befehl

git clone git://github.com/0OpenELEC/OpenELEC.tv.git

die OpenELEC-Quellen in das aktuelle Verzeichnis. Um nun die heruntergeladenen
Quellen analysieren und kompilieren zu konnen, wechseln Sie zunichst in das
OpenELEC.tv-Verzeichnis.

cd OpenELEC.tv/
Anschlieflend starten Sie in dem Unterverzeichnis OpenELEC. tv mit dem Befehl
PROJECT=RPi ARCH=arm make -j 8

das Bauen der persoénlichen OpenELEC-XBMC-Distribution.
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Bild 7.4: gawk und java fehlen: Perapt-get install laden Sie diese Pakete umgehend aus
dem Internet und installieren sie auf der Linux-Maschine.

In unserem Beispiel tauchte nach relativ kurzer Zeit eine Fehlermeldung auf — hier
bemingelte git weitere fehlende Pakete auf der Linux-Maschine:

apt-get install gawk zip unzip xutils default-jre

Alternativ kann bei fehlendem Java statt dem default-jre auch das OpenJDK genutzt
werden, wenn Sie auf dem Linux-System entwickeln.

apt-get install openjdk-6-jre
Wie auch immer — starten Sie nun den Kompiliervorgang per

PROJECT=RPi ARCH=arm make -j 8

erneut. Nach dem Starten des Kompiliervorgangs konnen Sie den Bildschirm des Com-
puters abschalten — dieser ist nun einige Stunden damit beschiftigt, die zahlreichen
Pakete zu kompilieren, andere Pakete nachzuladen und dies als Gesamtpaket zusam-
menzustellen.

7.2.2 Bitte warten: OpenELEC wird gebaut

In einer virtuellen Maschine zu kompilieren, dauert natiirlich etwas linger als auf einer
nativen Maschine: Bei einer VMware-Maschine mit Ubuntu 12.04, der konfigurierten
Arbeitsspeicherausstattung von 1 GByte, der 20 GByte (mitwachsender) Festplatten-
kapazitit sowie der Zuteilung von einer CPU dauerte das Bauen des OpenELEC-Pakets
in Vollausstattung tiber zwolf Stunden.
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owManager:
Graphic Drivers:

Bild 7.5: Jetzt geht’s los: Das Kompilieren des OpenELEC-Pakets dauert auch auf einem
schnellen Linux-PC einige Stunden.

Auch der Speicherplatzbedarf bei der Erstellung des Pakets ist immens: Vor dem Start
war die Festplatte mit rund 3,3 GByte befullt — nach dem Kompilieren waren es 8,4
GByte mehr. Aus diesem Grund sollten Sie beim Zusammenstellen der Linux-Maschine
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auch auf eine ausreichende Festplattenausstattung achten, da sonst der Kompiliervor-
gang im dimmsten Fall kurz vor Schluss wegen mangelnden Speicherplatzes abbricht.

ntu-root

r

Bild 7.6: Speicherfresser: Uber 8 GByte benétigte das Bauen der OpenELEC-
Distribution fiir den Raspberry Pi auf der Festplatte.

Nach dem Kompilieren ist das Ergebnis im Verzeichnis OpenELEC.tv abgelegt — hier
befindet sich eine komplette Linux-Distribution fiir den Raspberry Pi. Diese kopieren
Sie nun auf eine SD-Karte, die anschliefend im Raspberry Pi zum Einsatz kommt.

7.2.3 SD-Karte fiir OpenELEC vorbereiten

Wie das angepasste Debian und Raspian fiir den Raspberry Pi muss auch das Speicher-
karten-Image fiir OpenELEC mit zwei Partitionen auf der SD-Speicherkarte angelegt
werden. Hier trennt OpenELEC jedoch &hnlich wie die FRITZ!Box — ndmlich das
Betriebssystem vom Datenbereich des Benutzers —, wihrend bei den anderen Derivaten
lediglich das /boot-Verzeichnis in die FAT32-Partition geschoben wird.

Grundsitzlich ist das OpenELEC-System mit zwei Partitionen folgendermaflen aufge-
teilt:

1. In der ersten Partition ist der mit FAT32 formatierte /f1ash-Bereich in der Grofle
von 128 MByte untergebracht, der in der Regel als SYS oder SYSTEM gekennzeichnet
ist. Darin befinden sich neben den zum Bootvorgang notwendigen Dateien wie
Bootlader und dergleichen auch die iiber 80 MByte grofle SYSTEM-Datei sowie die
kernel.img-Datei.

2. In der zweiten als ETX4 formatierten Partition sind die Benutzerdaten unterge-
bracht. Sie beinhaltet den /storage-Bereich, in dem anschlieflend nicht nur die
Nutzdaten, sondern auch XBMC-Mediacenter-Einstellungen, SSH-Einstellungen
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und vieles mehr gespeichert werden. Diese Partition ist flexibel, d. h., hier ist es egal,
ob Sie eine 4 GByte, 8 GByte oder 16 GByte grofle SD-Karte einsetzen — der
Speicherplatz steht Thnen dann auch im /storage-Bereich zur Verfiigung.

mg@vm-ubunutul®:~%$ sudo mount 192.168.123.36:/var/nfs /mnt/nfs/var/nfs
mount.nfs: /mnt/nfs/var/nfs is busy or already mounted
mg@vm-ubunutul®:~% sudo parted -s /dev/sdb print all

Disk /dev/sdb: 7948MB
SektorgroRe (logisch/physisch): 512B/512B
Partition Table: msdos

Anzahl Beginn Ende GroBe  Typ Dateisystem Flags
1 4194kB 7948MB 7944MB primar fat3z

Disk /dev/sda: 21,5GB
SektorgroBe (logisch/physisch): 512B/512B
Partition Table: msdos

Anzahl Beginn Ende GroBe  Typ Dateisystem Flags
1 32,3kB 208,5GB 20,5GB primar ext3 boot
2 20,5GB 21,5GB 938MB erweitert
5 20,56B 21,5GB 938MB  logisch linux-swap

mg@vm-ubunutul®:~$ i
Bild 7.7: Benutzerdaten der ETX-4-formatierten Partition

Ist die SD-Karte am Linux-Computer eingesteckt bzw. der virtuellen Linux-Maschine
zugeordnet, priifen Sie beispielsweise mit dem Befehl

sudo blkid

oder
sudo dmesg

iiber welche Geritedatei die Karte eingehidngt ist. In diesem Beispiel ist es /dev/sdb.
Achten Sie also bei den nachfolgenden Befehlen darauf, die richtige Adresse zu verwen-
den, und passen Sie sie eventuell an Thre Konfiguration an. Zunichst priifen Sie, ob auf
der SD-Karte bereits Partitionen vorhanden sind:

sudo parted -s /dev/sdb print all

Das soll auch zur letzten Kontrolle dienen — hier ist /dev/sdb definitiv die SD-Karte.
Anschlieend hingen Sie die SD-Karte aus dem System wieder aus — dies geschieht per
umount-Befehl:

sudo umount /dev/sdb

Nun wird eine neue Partition erzeugt und der passende MBR (Master Boot Record)
geschrieben:

sudo parted -s /dev/sdb mklabel openelec
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mg@vm-ubunutul®:~$ sudo parted -s /dev/sdb print all

Disk /dev/sdb: 7948MB

SektorgroBe (logisch/physisch): 512B/512B %j

Partition Table: msdos

Anzahl Beginn Ende GrdBe Typ Dateisystem Flags

Disk /dev/sda: 21,5GB

SektorgroBe (logisch/physisch): 512B/512B

Partition Table: msdos

Anzahl Beginn Ende GroBe  Typ Dateisystem Flags
1 32,3kB 20,5GB 20,5GB primar ext3 boot
2 20,56GB 21,5GE 938MB erweitert

5 20,5686 21,5GB 938MB  logisch linux-swap

mg@vm-ubunutul®:~$ sudo parted -s /dev/sdb mklabel openelec

mg@vm-ubunutul®:~$ sudo parted -s /dev/sdb unit cyl mkpart primary fat32 -- @ 16

mg@vm-ubunutul®:~$ sudo parted -s /dev/sdb set 1 boot on

mg@vm-ubunutul®:~$ sudo parted -s /dev/sdb unit cyl mkpart primary ext2 -- 16 -2
mg@vm-ubunutul®:~$ sudo parted -s /dev/sdb print all

Disk /dev/sdb: 7948MB

SektorgriBe (logisch/physisch): 512B/512B

Partition Table: msdos

Anzahl Beginn Ende GroBe  Typ Dateisystem Flags
1 32,3kB  132MB 132MB  primar boot, lba
2 132MB 7929MB  7798MB primar

Disk /dev/sda: 21,5GB

SektorgriBe (logisch/physisch): 512B/512B

Partition Table: msdos

Anzahl Beginn Ende GroBe  Typ Dateisystem Flags
1 32,3kB 20,56GB 20,5GB primar ext3 boot
2 20,5GB 21,5GB 938MB erweitert
5 20,568 21,56B 938MB  logisch linux-swap
mg@vm-ubunutul®:~$

Bild 7.8: Nurwenige Schritte sind notwendig, um die kompilierte OpenELEC-Distribution auf
die eingelegte SD-Karte zu tibertragen.

Im ersten Schritt wird die genannte 128-MByte-FAT32-Systempartition fiir OpenELEC
erzeugt und im zweiten Schritt wird sie als bootfahig markiert.

sudo parted -s /dev/sdb unit cyl mkpart primary fat32 -- 0 16
sudo parted -s /dev/sdb set 1 boot on

Anschlieflend wird die zweite (Daten-)Partition erstellt, die simtlichen verbleibenden
Speicherplatz auf der SD-Karte beansprucht.

sudo parted -s /dev/sdb unit cyl mkpart primary ext2 -- 16 -2

Nach einem kurzen Augenblick sind die Anderungen geschrieben. Nun tiberpriifen Sie
mit dem parted-Kommando abermals die (neue) Partitionierung auf der Speicherkarte.
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sudo parted -s /dev/sdb print all

Sind die Partitionen ordnungsgemif3 angelegt, steht im néchsten Schritt das Formatie-
ren der Partitionen an. Die erste, kleinere Partition ist bekanntlich FAT32-(VFAT-)for-
matiert, wihrend die Datenpartition mit dem Linux-EXT4-Format besttickt wird.

mg@vm-ubunutul®:~$ sudo mkfs vfat -n System /dev/sdbl

mke2fs 1.40.8 (13-Mar-2008)

mkfs.ext2: Bad Blocks Anzahl - /fdev/sdbl

mg@vm-ubunutule:~$ sudo mkfs ext4 -L Storage /dev/sdb2

mke2fs 1.48.8 (13-Mar-2008)

Dateisystem-Label=Storage

0S-Typ: Linux

BlockgréBe=4096 (log=2)

FragmentgriBe=4096 (log=2)

477664 Inodes, 1903702 Bldcke

95185 Blocke (5.88%) reserviert fir den Superuser

Erster Datenblock=0

Maximale Dateisystem-Blocke=1950351360

59 Blockgruppen

32768 Blocke pro Gruppe, 32768 Fragmente pro Gruppe

8096 Inodes pro Gruppe

Superblock-Sicherungskopien gespeichert in den Blocken:
32768, 98304, 163840, 229376, 294912, 819200, 884736, 1685632

Schreibe Inode-Tabellen: erledigt
Schreibe Superblocke und Dateisystem-Accountinginformationen: erledigt

Das Dateisystem wird automatisch alle 22 Mounts bzw. alle 180 Tage iberprift,
je nachdem, was zuerst eintritt. Verdnderbar mit tune2fs -c oder -t .
mg@vm-ubunutul@:~$

Bild 7.9: Formatieren per Kommandozeile: Die erste Partition erhdlt das FAT32-Dateisystem,
die zweite das EXT4-Format.

Das Systemlabel ist technisch gesehen irrelevant — manche nennen es sys bzw. system
oder bei der Partition des Datenbereichs auch storage oder data.

sudo mkfs.vfat -n system /dev/sdbl
sudo mkfs.ext4 -L storage /dev/sdb?2

Um die erfolgreiche Formatierung der beiden frisch erstellten Partitionen nun auch auf
dem Linux-System zu sehen, initialisieren Sie die Partitionstabelle neu.

sudo partprobe

Nun sollten beide Partitionen im Linux-System eingehidngt sein. Im nichsten Schritt
iibertragen Sie die kompilierten Daten auf die SD-Karte.

7.2.4 OpenELEC auf die SD-Karte iibertragen

Im ersten Schritt wechseln Sie in der Kommandozeile in das OpenELEC.tv-Verzeichnis,
das sich in der Regel auch in dem Verzeichnis befindet, in dem Sie OpenELEC kompi-
liert haben. In diesem Beispiel ist es das /home-Verzeichnis des angemeldeten Benutzers
der Linux-Maschine.
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cd ~/0penELEC.tv

Nun priifen Sie, ob beide Partitionen auch ordnungsgemifl im Linux eingebunden sind
— je nach verwendetem Linux miissen Sie nachhelfen, bei vielen ist es bereits automa-
tisch erledigt:

sudo mount /dev/sdbl /media/system
sudo mount /dev/sdb2 /media/storage

Im nichsten Schritt tibertragen Sie die Systemdateien fiir OpenELEC, die sich auf der
lokalen Linux-Festplatte im OpenELEC-Verzeichnis befinden. Wer bereits ein vorkom-
piliertes OpenELEC nutzen mdochte, verwendet an dieser Stelle die Bootloader-Dateien
von

https://github.com/raspberrypi/firmware/tree/master/boot

Grundsitzlich steuert die *start.elf-Datei die Aufteilung des Arbeitsspeichers zwischen
Betriebssystem- und Grafikspeicher. So sorgt die Nutzung der arm128_start.elf-Datei
fiir die Verwendung des 256 MByte groflen Speichers dafiir, dass jeweils beide 128
MByte zugeordnet bekommen. Da nur die start.elf-Datei beim Start interpretiert
wird, sichern Sie in diesem Fall die Originaldatei mit einer aussagekriftigen Bezeichnung
und benennen die arm128_start.elf in start.elf um. Bei der Selbstbaulosung kopieren
Sie einfach die beiden Dateien start.el1f und bootcode.bin in die /system-Partition der
SD-Karte:

sudo cp build.OpenELEC-RPi.arm-devel/bcm2835-bootloader-*/start.elf
/media/system/start.elf

sudo cp build.OpenELEC-RPi.arm-devel/bcm2835-bootloader-*/bootcode.bin
/storage/system/bootcode.bin

Im nichsten Schritt kommt noch eine Datei mit der Bezeichnung cmdline.txt auf die
Systempartition, in der Parameter fiir den OpenELEC-Kernel untergebracht sind. Mit
dem Befehl

echo "boot=/dev/mmcb1kOpl disk=/dev/mmcblk0Op2 ssh quiet" | sudo tee
/media/system/cmdline.txt

schreiben Sie die echo-Ausgabe in die Datei cmd1ine. txt im /system-Verzeichnis. Durch
die Angabe von boot=/dev/mmch1k0pl wird OpenELEC mitgeteilt, wo sich die Partition
mit den beiden wichtigen Dateien kernel.img und SYSTEM befinden.

Die Angabe von disk=/dev/mmcb1k0p2 gibt den Datenblock an, die Angabe des ssh-
Parameters sorgt dafiir, dass umgehend nach dem Start auch der eingebaute SSH-Server
eingeschaltet wird, um den Remote-Zugriff sicherzustellen. Der Standard-SSH-Benut-
zername ist root und das Initialkennwort openelec.

Der quiet-Parameter blendet die Startmeldungen nach dem Einschalten des Raspberry
Pi aus. Fiir die ersten Versuche kénnen Sie auch zusitzlich den debugging-Parameter
erganzen, falls beim Start oder Betrieb unerklarliche Fehler auftreten.
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Das Bootlogo blenden Sie mit dem nosplash-Parameter aus. Nach dem Schreiben der
cmdline.txt ibertragen Sie nun die eigentlichen OpenELEC-Dateien — den Kernel und
das System.

e &
ey =y ropl 385

7
gy - whenutudA: et e fs irpor is/OpenELEC. TvS

Bild 7.10: Im Verzeichnis OpenELEC.tv/target finden Sie zwei Dateien, deren
Bezeichnungen mit . system und .kernel enden. Die OpenELEC*. system kopieren Sie als
SYSTEM, die OpenELEC*.kernel als kernel.img auf die kleine Systempartition.

Beim Kopieren der Systemdateien achten Sie tunlichst auf die Grof3- und Kleinschrei-
bung: Die OpenELEC-RPi.arm-devel-*.system-Datei landet im Systemverzeichnis der
SD-Karte mit dem Namen SYSTEM, wihrend die OpenELEC-RPi.arm-devel-*.kernel-
Datei kleingeschrieben als kernel.img dorthin kopiert wird. Dies erfolgt mit folgenden
Kommandos:

sudo cp target/OpenELEC-RPi.arm-devel-*.system /media/system/SYSTEM
sudo cp target/OpenELEC-RPi.arm-devel-*.kernel /media/system/kernel.img

Zu guter Letzt priifen Sie nochmals, ob simtliche Dateien auf der SD-Karte angekom-
men sind. Mit dem Befehl 1s -latr /media/system sollte die Bildschirmausgabe so
aussehen:

$ 1s -latr /media/system
insgesamt 94078
drwxr-xr-x 6 root root 4096 2012-11-23 22:27 ..

SPWX------ 1 root root 2347220 2012-11-23 22:40 start.elf
SPWX------ 1 root root 17764 2012-11-23 22:41 bootcode.bin
SPWX------ 1 root root 88608768 2012-11-23 22:48 SYSTEM
SPWX------ 1 root root 5337008 2012-11-23 22:48 kernel.img
SPWX------ 1 root root 50 2012-11-23 22:49 cmdline.txt
drwx------ 2 root root 16384 2012-11-23 22:49 ..

Sind alle Dateien vorhanden, konnen Sie die beiden eingehidngten Partitionen vom
Linux-System aushdngen, damit Sie die Speicherkarte entnehmen kénnen.

sudo umount /dev/sdbl
sudo umount /dev/sdb2

Nun ist die Zeit ggkommen, die SD-Karte in den Kartenslot des Raspberry Pi einzuste-
cken und diesen via HDMI am Wohnzimmer-TV in Betrieb zu nehmen. Beachten Sie,
dass der erste Bootvorgang naturgemifd etwas linger dauern wird, da beispielsweise
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erstmalig Dinge wie die automatische Einrichtung der Swapdatei, die Uberpriifung der
Dateisysteme oder auch die Generierung der SSH-Schlissel erfolgen miissen. Auch die
Erstellung der Datenstruktur fir XBMC wird beim ersten Start von OpenELEC auf dem
Raspberry Pi vorgenommen.

7.2.5 Grof3ere Speicherkarte? — Image per GParted vergrofiern

Die im Kapitel »SD-Karte checken und parititionieren« auf Seite 39 beschriebene fdisk-
Losung fiir das Anpassen der Speicherkartenkapazitit funktioniert nur bei der
beschriebenen Raspian/Debian-Losung. Bei OpenELEC und anderen Systemen scheitert
dieses Vorgehen daran, dass die zu dndernde Partition in Benutzung ist und nicht on-
the-fly bearbeitet werden kann. Aus diesem Grund ist hier ein Unix-/Linux-System bzw.
eine passende virtuelle Maschine mit einem Unix-/Linux-System notig, damit Sie das
Betriebssystem-Image auf der SD-Karte auch auf die tatsichliche Kapazitit der SD-Karte
ausdehnen konnen, falls nach dem Ubertragen der Systemdateien Unterschiede beste-
hen sollten.

= Rechner - Datei-Browser ENERE
Datei Bearbeiten Ansicht Gehe zu Lesezeichen Hilfe
¢ =) = o
Aktualisieren  Persénlicher Ordner Computer Suchen

‘zglﬁ‘ ort: .computer:m | S, loow & lSymboIansicht =
Orte = ] 9 ® 7))
- — - —
9 mg L

CD-RW-/DVD-RAM- Diskettenlaufwerk Storage System
B Desktop Laufwerk
L Dateisystem
! Diskettenlaufwerk ﬂ

—
L9 system

U storage Kann das Laufwerk nicht einh&ngen.

0 C

2 Netzwerk-Server Das Laufwerk »Storage« verwendet das extd
Dateisystem, welches von Ihrem System nicht unterstitzt

= Ml
et wird.
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Bild 7.11: Wird die erzeugte OpenELEC-Speicherkarte vom Linux-System nur teilweise
erkannt, muss zundchst Linux auf einen aktuelleren Stand gebracht werden, damit es mit
dem ext4-Dateiformat zurechtkommt.

Um mit dem Partitionierungswerkzeug unter Linux die eingelegte SD-Karte nutzen zu
konnen, muss diese nach dem Einlegen zunichst aus dem System ausgehingt, also
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unmountet werden. Erst dann steht sie fiir den Vollzugriff zur Verfiigung. Ist GParted
noch nicht vorhanden, installieren Sie es per apt-get nach. Mit dem Befehl

sudo apt-get install gparted
sudo gparted

starten Sie das Werkzeug mit root-Rechten. Die Nutzung von GParted ist selbsterkli-
rend: Steckt die Speicherkarte noch immer im Kartenslot, ist sie trotzdem noch von
Linux les- und beschreibbar, auch wenn sie nicht mehr per Dateisystem im Konqueror-
Browser eingehingt ist.

~ [[/dev;sdb (7.40GB) +

Meu Lo Grofie anderp/verschieben | Kopieren  Einfigen

Partition | Dateisystem Bezeichnung | Groke | Belegt | Nicht belegt | Markierungen
nicht zugeteilt [l nicht zugeteilt 1.00 MB S
Jdevfsdbl .fatlﬁ 125.00 MB 92,19 MB 32.81 MB boot, Iba
Jdevysdb2z B ext3 Storage 768.00 MB 28.84 MB 739.16 MB
nicht zugeteilt [l nicht zugeteilt 6.53 GB

0 ausstehende Operationen

Bild 7.12: Erst wenn die Speicherkarte aus dem Dateisystem ausgehdngt ist, kann ein
direkter Zugriff und somit das Bearbeiten der Karte erfolgen.

Wihlen Sie die Speicherkarte im Drop-down-Menii von GParted rechts oben aus — ein
gutes Unterscheidungsmerkmal zur vorhandenen Festplatte ist natiirlich die Kapazitit
der SD-Karte. Ist die Karte eingelesen, erscheint zunichst ein Uberblick iiber die Parti-
tionierung der eingelegten SD-Karte.
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Bild 7.13: Grof3e der Partition andern
Nun brauchen Sie nur noch die »letzte« Partition vor dem freien Platz — markiert mit

»nicht zugeteilt« — mit der Maus zu markieren und im Kontextmenii der rechten Maus-
taste den Eintrag GrofSe dndern/Verschieben auszuwihlen.

e /dev/sdb - GParted e

GParted Bearbeiten Ansicht Gerdt Partition Hilfe

B I
: -

leu Liischen Groke andernfverschieben | Kopieren

pren Minimale Gréke: 45 MB Maximale Groke: 7452 MB A
nicht zugetd
Y Viarhergehender freier Speicherplatz (MB):
jdevjsdlb 9 e Iba
Jdevisdb2 Neue Grilke (MB): a
e Anschliefender freier Speicherplatz (MB):
[ oabbrechen ] [ | Gréke dndern/verschieben

0 ausstehende Operationen

Bild 7.14: Mit der Maus schieben Sie den Speichergréfie-Regler bis ganz nach rechts, um
den verfligharen Speicherplatz auf der Speicherkarte komplett auszureizen.
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Nach dem Anpassen der Speichergrofie klicken Sie auf die Schaltfliche Grife dndern/
Verschieben. In diesem Fall legt GParted einen entsprechenden Arbeitsauftrag an, der
erst noch zusitzlich angestoflen werden muss. Das erfolgt wie das Abarbeiten einer
Stapeldatei — die Verzeichnisoperation starten Sie anschlieflend tiber die Mentileiste mit
Bearbeiten/Alle Operationen ausfiihren.

Mébchten Sie die Anderungen zu einem spiteren Zeitpunkt oder gar nicht ausfiihren, wihlen
Sie hier stattdessen den Punkt Alle Operationen loschen. Das Vergrofiern der Partition ist in
wenigen Minuten erledigt. Falls das Linux-System die SD-Karte bzw. die beiden Partitionen
nicht selbststindig neu in das Betriebssystem integriert, reicht das Kommando

sudo partprobe

im Terminal, um die neuen Partitionen erneut unter Linux einzuhidngen. Nun sollte die
vergroflerte Partition den kompletten Speicherplatz zugewiesen bekommen haben. Nach
dem erneuten Aushingen und Entfernen vom Linux-System kann die SD-Karte nun
endlich im Raspberry Pi mit der gesamten Kapazitit genutzt werden.

7.3 XBMC-Mediacenter einrichten

Die XBMC-Oberfliche ist sozusagen das sichtbare Herzstiick von OpenELEC. Nach
dem Einschalten bootet das System direkt in diese Oberfliche — eine Anmeldung mit
Benutzerkennung und Passwort ist hier nicht notwendig. Sind am Raspberry Pi Tastatur
und Maus angeschlossen, konnen Sie fiirs Erste damit auch navigieren. Deutlich kom-
fortabler sind Funktastaturen — hier gibt es eine grofle Auswahl, angefangen von den
kleinen Rii-Funk-Bluetooth-Tastaturen bis hin zu den vollwertigen 105-Tasten-Tastatu-
ren, die auch zusitzlich beispielsweise am Notebook betrieben werden konnen.

MiniVy _-
Waorld's |
Specific
present  Ese

1

—

Q
o A
Y

Bild 7.15: Bei Funktastaturen ist bei OpenELEC das A und O die Bluetooth-Treiberunter-
stiitzung des USB-Dongles. Dieser ist bei den Rii-Tastaturen mit im Lieferumfang, befindet
sich innerhalb der Fernbedienung oberhalb des Touchfelds und kann seitlich zur Nutzung
herausgezogen werden.
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In unserem Fall hatten wir in der Computerecke noch eine betagte, schnurlose Logitech-
Tastatur diNovo edge herumliegen und sogar den passenden kleinen Bluetooth-Adapter
dazu gefunden. Einstecken, ausprobieren — und siehe da: Die Tastatur wird auf Anhieb
von OpenELEC unterstiitzt, eine weitere zusitzliche Installation ist hier nicht notwen-
dig.

Nach Anschluss der Tastatur priifen Sie den SSH-Zugang zum Raspberry Pi — im
Gegensatz zum »normalen« Raspberry Pi-Image ist bekanntlich nun ein anderer Benut-
zer samt Kennwort bei OpenELEC/XBMC zu verwenden. Hier benutzen Sie fiir den
Remote-Zugriff den administrativen Benutzer root, als initiales Kennwort ist openelec
voreingestellt.

-
@ 192.168.123.47 - PuTTY

Bild 7.16: Erfolgreich installiert, SSH lauft. Nun kénnen Sie Schritt fiir Schritt Raspberry Pi,
OpenELEC sowie XBMC konfigurieren und auf Ihre Bediirfnisse zuschneiden.

Haben Sie per Kernel-Parameter den SSH-Zugriff nicht aktiviert, ist bei OpenELEC die
SSH-Verbindung abgeschaltet. Sie kann aber nachtriglich iiber das XBMC oder durch
das Erstellen einer leeren Datei mit der Bezeichnung ssh_enable im Verzeichnis
/storage/.config bequem eingeschaltet werden.

Haben Sie die erste Verbindung erfolgreich hergestellt, konnen Sie entweder weiter mit
SSH oder WinSCP arbeiten, oder Sie richten eine komfortable Losung via Samba ein,
mit der Sie bequem von Threm Windows-Computer per Explorer oder via Mac OS per
Finder auf die entsprechend freigegebenen Verzeichnisse des Raspberry Pi bzw.
OpenELEC zugreifen und sie bearbeiten konnen.
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Bild 7.17: Der Weg ist das Ziel: Wie hier in dieser Abbildung stehen fiir samtliche Zwecke
entsprechende Austauschverzeichnisse zwischen dem Raspberry Pi und den Computern im
Heimnetz zur Verfligung.

Um beispielsweise die Samba-Unterstiitzung fiir den Zugriff auf das OpenELEC-System
einzuschalten, muss zundchst der Samba-Daemon auf dem Raspberry Pi aktiviert
werden. Dies nehmen Sie bei gestartetem OpenELEC tiber die XBMC-Oberfliche vor.

7.3.1 OpenELEC-Einstellungen anpassen und Freigaben einrichten

Wihrend frither das Einbinden der Netzwerkfreigaben per netmount.conf-Datei
notwendig war, besitzt XBMC nun einen eingebauten Support fiir den NFS-(Linux-),
Samba-(Windows-) und AFP-(Apple-)Zugriff, was den Umgang mit den unterschied-
lichen Medien und Speicherorten im Heimnetz deutlich komfortabler macht. Ausge-
wihlte Betriebssystemeinstellungen sowie deren XBMC-relevante Services lassen sich
bequem iiber das Programs-Ment des mitgelieferten OpenELEC OS Settings-Add-ons
indern. Starten Sie hier per Mausklick oder [Enter]-Taste der Tastatur die entspre-
chende Option auf dem XBMC.
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*- Programs - Add-ons 12:25 PM

OpenELEC OS $pttings

Bild 7.18: Uber die XBMC-Oberfldche lassen sich auch sogenannte Add-ons einbinden, mit
denen das darunterliegende Betriebssystem gesteuert werden kann.

Ist das Add-on OpenELEC OS Settings gestartet, werden nun vier Register angezeigt, die
Sie Schritt fiir Schritt durchlaufen und deren Optionen Sie an Thre personlichen
Wiinsche anpassen kénnen. Im Register System stellen Sie zunichst das Layout fiir die
angeschlossene Tastatur ein. Haben Sie eine QWERTZ-Tastatur samt Umlauten, wihlen
Sie fiir das Layout de (deutsch) — fiir das alternative Keyboard layout beispielsweise en
oder eines nach Wahl. Automatische Updates sind in diesem Beispiel abgeschaltet, beim
Einsatz eines LCD-Schirms lassen sich noch Treiberanpassungen vornehmen.
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*- Programs - Add-ons 12:25 PM

Settings - OpenELEC gs

Network MNetwork 2 Services

Cancel Defaults

Bild 7.19: Das Umstellen der Tastatur erleichtert vor allem die Suche und das Navigieren,
wenn Umlaute genutzt werden.

Im Register Network finden Sie die aktuellen Netzwerkeinstellungen. Hier sind die
Parameter der eingebauten, kabelgebundenen ethO-Netzwerkschnittstelle untergebracht.
Haben Sie ein WLAN-USB-Steckmodul im Einsatz, ist dieses tiber das Register Network
2 zu konfigurieren.

Im Feld Hostname geben Sie den Namen des Raspberry Pi ein, wie er im IP-Netzwerk
bzw. lokal genannt werden soll. Dies hat jedoch nichts mit dem Samba-Servernamen zu
tun, den Sie aus dem Windows-Netz vielleicht kennen. Im Feld Network Adapter miissen
Sie nichts dndern, es sei denn, Sie haben einen guten Grund dazu. Grundsitzlich ist
OpenELEC so konfiguriert, dass es sich via DHCP automatisch mit einer IP-Adresse
versorgen ldsst.

Manchmal kann es sinnvoll sein, dem Raspberry Pi eine statische IP-Adresse zuzuwei-
sen, etwa wenn kein DHCP-Server im Netz zur Verfiigung steht. In diesem Fall tragen
Sie hier die IP-Adresse, die Netzmaske (in der Regel Prifix 24 fiir 255.255.255.0) sowie
Gateway und DNS-Server ein.



112 Kapitel 7: Wohnzimmer-PC 3.0: Smart-TV-Eigenbau

*- Programs - Add-ons 12:25 PM

Network 2 Services

Cancel Defaults

Bild 7.20: Haben Sie sich »verkonfiguriert«, kénnen Sie per Klick auf Defaults alles auf die
Standardeinstellungen zuriicksetzen.

Im nichsten Schritt schalten Sie die Zugriffsfunktionen auf das OpenELEC-Mediacenter
ein. Bevor der Zugriff auf das Raspberry Pi-System via Samba oder SSH moglich ist,
muss dieser zundchst eingeschaltet und anschlieffend konfiguriert werden.

Im Register Services schalten Sie einfach per Mausklick oder Tastatur die Option Start
Samba at boot ein. Wer den Zugriff auf den Raspberry Pi auf Benutzerebene absichern
mochte, aktiviert zusitzlich die Option Use Samba Passwords und trigt anschlieffend
einen Samba-Benutzernamen sowie das dazugehérige Kennwort ein. Bei einer spiteren
Samba-Netzwerkverbindung von Threm Computer wird dann genau diese Authentifizie-
rungsmethode genutzt — also notieren Sie sich die Parameter.

7.3.2 Administration iiber die Kommandozeile: SSH-Zugriff
einschalten

Falls noch nicht mithilfe des cmd1ine-txt-Kniffs beim Erstellen des SD-Karten-Images
erfolgt, kann auch tber die XBMC-Oberfliche nachtriglich noch der SSH-Zugang ein-
geschaltet werden. Zu guter Letzt schalten Sie noch den SSH-Zugriff mit dem oben
genannten OpenELEC-Add-on ein — fiir administrative Zwecke im Heimnetz geradezu
Pflicht.
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*- Programs - Add-ons 12:25 PM

Settings - OpenELEC OS Settings

Network Network 2

Cancel Defaults

Bild 7.21: Samba und SSH einschalten: Mehr ist in diesem Dialog nicht zu tun. Schliefen
Sie die Konfiguration per Klick auf OK ab.

Beenden Sie jetzt das Plug-in. Mochten Sie auf Nummer sicher gehen, starten Sie den
Raspberry nun einfach neu, damit die Anderungen aktiv werden. AnschlieBend kénnen
Sie die mitgelieferte Konfigurationsdatei von Samba an Thre Bediirfnisse anpassen, oder
Sie erstellen sie komplett neu.

7.3.3 Samba einrichten: bequemer Zugriff auf das Mediacenter

Grundsitzlich nehmen Sie die Anderungen an der Samba-Konfiguration im Verzeichnis
/storage/.config/ vor. Ist diese Datei fehlerfrei, wird das entsprechende Original im
/etc/-Verzeichnis iiberschrieben und genutzt. Haben Sie also in der Datei

/storage/.config/samba.conf

eine personliche, funktionierende Konfiguration fiir den vorhin aktivierten Samba-
Server hinterlegt, wird die Standardkonfiguration von /etc/samba/samba.conf beim
Start des Samba-Service verworfen und die neue Datei genutzt.
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@ Primalscript - \\RASPITV OPENELE\C

#3] Fe Edt Vew Project Scipt Jook Msco  Window Help
S -JE A4S0 2B D - £ Europe_Cential 254, mela - BhHE B E 0[5 =
- -2 - 18 -5 i}

|1 samba.con|

37 root preexec = mkdir -p /storage/.update =

38

39 [Videos)

40 path = /storage/videos

41 available = yes

42 browsable = ves

43 public = yes

44 writable = ves

45 root preexec = mkdir -p /storage/videos

46

47 [Videos2]

48 path = /atorage/videos2

49 available = yes

s0 browsable = ves E

51 public = yes

52 writable = no

53 root presxec = mkdir -p /storage/videos2

54

55 [Videos3]

56 path = /storage/videos3

57 available = ves

58 browsable = ves

59 public = yes

60  writable = no

&1 root preexec = mkdir —p /storage/videos3

62

&3 [Music]

&4 h = /storage/music

65 av able = yes

66 browsable = yes

&7 public = yes

68 writable = ves

69 root presxec = mkdir -p /storage/music

70

71 [Musie2]

72 path = /storage/music2

73 available = ves
‘ 3
H = H 4 & - Fl % s (8-
Ready NUM Line 61, Col 43 &

Bild 7.22: Fiir den erstmaligen Zugriff reicht es im Idealfall aus, die in /storage/.config/
vorhandene samba.conf.sample-Datei als Vorlage zu nutzen und dort die Arbeitsgruppe
bzw. workgroup auf die von lhnen im Heimnetz genutzte Bezeichnung zu dandern.

Der erstmalige Zugriff auf die Datei

/storage/.config/samba.conf.sample

ist anfangs etwas trickreich: Kopieren Sie nach dem Verbindungsaufbau via SSH einfach
in der Konsole die sample-Datei als conf-Datei und 6ffnen Sie die erstellte Datei mit
dem altbekannten vi-Editor:

cp /storage/.config/samba.conf.sample /storage/.config/samba.conf
vi /storage/.config/samba.conf

Wer mit dem vi-Editor zurechtkommt, passt die Arbeitsgruppe, den NetBIOS-Namen
(netbios name), unter dem die Freigaben im Windows-Netz sichtbar sein sollen, sowie
gegebenenfalls andere Parameter wie beispielsweise zusitzliche Freigaben ein. Beachten
Sie jedoch auch hier: Weniger ist mehr — Hauptsache, es funktioniert erst mal eine Frei-
gabe, aber dafiir richtig. Nach der Anderung wechseln Sie per [Esc]-Taste in den
Befehlsmodus des vi und beenden mit dem Befehl

1qw
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die Bearbeitung der Datei. Méchten Sie keine Anderung vornehmen bzw. diese nicht
speichern, nutzen Sie

:q!

um die Bearbeitung abzubrechen. In diesem Beispiel wurde folgende Samba-Konfigura-
tion verwendet, die Sie als Muster oder zur Kontrolle nutzen kénnen:

[globall

server string = Raspberry Media Center (%i)
workgroup = WORKGROUP

domain master = yes

local master = yes

preferred master = yes

os Tevel = 100

netbios name = RaspiTV

security = share

guest account = root

socket options = TCP_NODELAY IPTOS_LOWDELAY SO_RCVBUF=65536 SO_SNDBUF=65536
smb ports = 445

max protocol = SMB2

min receivefile size = 16384

deadtime = 30

mangled names = no

syslog only = yes

syslog = 2

name resolve order = Imhosts wins bcast host
printcap name = /dev/null

load printers = no

browseable = yes

writeable = yes

printable = no

encrypt passwords = true

enable core files = no

passdb backend = smbpasswd

smb encrypt = disabled

use sendfile = yes

[Update]

path = /storage/.update

available = yes

browseable = yes

public = yes

writable = yes

root preexec = mkdir -p /storage/.update

[Videos]
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path = /storage/downloads

available = yes

browseable = yes

public = yes

writable = yes

root preexec = mkdir -p /storage/downloads

[Pictures]

path = /storage/pictures

available = yes

browseable = yes

public = yes

writable = yes

root preexec = mkdir -p /storage/pictures

[EmuTators]

path = /storage/emulators/mame/roms

available = yes

browseable = yes

public = yes

writable = yes

root preexec = mkdir -p /storage/emulators/mame/roms

[Configfiles]

path = /storage/.config

available = yes

browseable = yes

public = yes

writable = yes

root preexec = mkdir -p /storage/.config

[Userdatal

path = /storage/.xbmc/userdata

available = yes

browseable = yes

public = yes

writable = yes

root preexec = mkdir -p /storage/.xbmc/userdata

[Screenshots]

path = /storage/screenshots

available = yes

browseable = yes

public = yes

writable = yes

root preexec = mkdir -p /storage/screenshots

[Medial

117
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path = /media

available = yes

browseable = yes

public = yes

writable = yes

root preexec = mkdir -p /media

[Logfiles]

path = /storage/logfiles

available = yes

browseable = yes

public = yes

writable = yes

root preexec = mkdir -p /storage/logfiles
root preexec = createlog

Den Samba-Service starten Sie manuell neu mit dem Kommando

smbd -s storage/.config/samba.conf

Gerade bei den neueren Windows-Versionen wie Windows 7 oder Windows 8 kommt
es vor, dass die Freigaben des Raspberry Pi in der Netzwerkumgebung nicht sichtbar
sind. In diesem Fall priifen Sie die im Kapitel »Windows zickt beim Samba-Zugriff:
Freigabeprobleme lsen« auf Seite 87 beschriebenen Tipps zur Windows-Konfiguration
fir den Zugriff auf den Raspberry Pi. In diesem Beispiel reichte die Angabe des
NetBIOS-Namens (hier: RaspiTV) im Adressfeld des Windows-Explorers mit zwei
vorangestellten Backslash-Zeichen aus, um sich die verftigbaren Freigaben anzeigen zu
lassen.

7.3.4  Zugriff auf NFS/Samba-Freigaben im Heimnetz

Um entfernte Freigaben von anderen Computern auf dem Raspberry Pi bzw. auf dem
XBMC so einbinden zu konnen, als ldgen sie direkt auf dem Raspberry Pi, benotigen Sie
auf dem Raspberry dafiir einen sogenannten Mountpoint. Dies ist prinzipiell nichts
anderes als ein Verzeichnis, das den Inhalt der Netzwerkfreigabe virtuell lokal zur Ver-
fiigung stellt — namlich so lange, wie die Freigabe im Heimnetz auch erreichbar ist.

cd /storage
mkdir video?
mkdir video3
mkdir music?2
1s -Tatr

Dafiir erzeugen Sie im beschreibbaren /storage-Bereich das oder die Verzeichnisse, die
auch im XBMC genutzt werden sollen. Ist SSH aktiviert, verbinden Sie sich mit dem
XBMC-Raspberry Pi und nutzen obige Kommandos, um wie in diesem Beispiel zwei
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Samba-Freigaben fiir die Videowiedergabe und eine NFS-Freigabe fiir zusitzliche Musik
in den Raspberry Pi einzubinden.

7.3.5 NFS konfigurieren: Zugriff auf Linux/NAS-Server

Um vom Raspberry Pi aus auf andere Linux-Computer und NAS-Speicher in einem
Heimnetz zuzugreifen, muss dieser Zugriff erst einmal eingeschaltet und konfiguriert
sein. Wihrend bessere NAS-Systeme mit RAID5 ein eingebautes grafisches Konfigura-
tionsmenii haben, in dem sich die gingigsten Freigabearten wie Samba, AFP (Apple File
Protocol), FTP und auch NFS einfach per Mausklick einrichten lassen, ist das bei einem
selbst gebauten NAS oder einem Linux-System ein klein wenig aufwendiger. Hier tragen
Sie das Verzeichnis, das Sie im Netz per NFS freigeben mochten, in eine sogenannte
exports-Datei ein.

Diese ist im /etc-Verzeichnis zu finden — 6ffnen Sie sie mit einem Editor und tragen Sie
das Verzeichnis, das fiir den Raspberry Pi (oder auch fiir andere Computer im
Heimnetz) freigegeben werden soll, dort ein. Wie bei Unix-Systemen iiblich, ist in dieser
Konfigurationsdatei eine bestimmte Schreibweise der Freigabe notwendig — hier richten
Sie sich am besten nach den selbsterklirenden Beispieleintridgen, die auch in der nach-
stehenden Abbildung zu sehen sind.

GHU nano 2.2.6 File: /setc/exports Modified

T list s ~ted
=]

o/
#
#
#
#
#
#
# o
# o
#

Bild 7.23: In diesem Beispiel wird das /-Verzeichnis und das /var/nfs-Verzeichnis fir
einen Computer mit der IP-Adresse 192.168.123.49 zur Verfiigung gestellt.

Das /var/nfs/music-Verzeichnis wird ausschliefSlich fiir die IP-Adresse 192.168.123.47,
hinter der sich in diesem Beispiel der Raspberry Pi verbirgt, freigegeben. Nach dem
Speichern der Datei aktivieren Sie zunichst die Anderungen mit dem Kommando

exportfs -a
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Anschlieflend lassen Sie sich mit dem Befehl

exportfs

die aktiven NFS-Freigaben des Computers anzeigen.

[ Wrote 13 lines ]

Bild 7.24: Anderung erfolgreich: Die Musikfreigabe fiir den Raspberry Pi ist nun aktiv.

Auf dem Raspberry Pi mit OpenELEC reicht das Konsolenkommando

mount 192.168.123.36:/var/nfs/music/ /storage/music2

um die auf dem Unix-System mit der IP-Adresse 192.168.123.36 exportierte Freigabe
/var/nfs/music/ zu mounten. Anschlieflend ist fiir das Mediacenter der Inhalt dieses
Verzeichnisses in der XBMC-Freigabe /storage/music2 sichtbar.

Bessere NAS-Systeme fiir den SOHO-Bereich bringen ebenfalls die Windows-Freigabe-
technik in Form von Samba mit — der Zugriff von einem Unix-System ist mittels CIFS
(Common Internet File System) moglich.

7.3.6  CIFS/Samba konfigurieren: Zugriff auf Windows-Freigaben

Nachfolgend wird davon ausgegangen, dass eine Samba- und/oder Windows-Freigabe
im Heimnetz bereits existiert. Das ist auch unter Windows keine grofle Wissenschaft,
hier wihlen Sie den entsprechenden Ordner aus, wihlen im Kontextmenti der rechten
Maustaste Eigenschaften, klicken dort auf das Register Freigabe und dann auf die Schalt-
fliche Erweiterte Freigabe. Anschlieflend tragen Sie einen aussagekriftigen Freigabe-
namen ein und klicken auf die OK-Schaltfliche.
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Das CIFS-Netzwerkprotokoll baut auf NetBIOS over TCP/IP und SMB auf und ist
Bestandteil des Samba-Pakets. Das Einbinden der Samba-Freigaben erfolgt auf der
Kommandozeile indirekt iiber den Befehl mount mit der Option -t cifs. Das Aushédn-
gen der Freigaben nehmen Sie wie gewohnt auf der Kommandozeile mittels umount vor.

Alle Kommandos kénnen nach dem Einschalten des Raspberry Pi auf der Kommando-
zeile iiber SSH eingegeben werden. Das wird aber schnell ziemlich lastig, wenn es bei
jedem Neustart manuell erfolgen muss. Deshalb ist fiir den Raspberry Pi-Einsatz und
XBMC ein Skript empfehlenswert, das automatisch nach jedem Start ausgefiithrt wird.
Dieses autostart.sh-Skript legen Sie im Verzeichnis /storage/.config/ ab, es ist wie ein
einfaches Shell-Skript aufgebaut:

#1/bin/sh
sleep 15;
if [ "$(mount | grep /storage/music2)" 1; then
echo "mount nfs exists"
else
ping -c 5 192.168.123.36
if [[ $? =0 11; then
date '"+%Y-%m-%d %H:%M:%S Verbindung nicht verfuegbar'
else
date '+%Y-%m-%d %H:%M:%S Verbindung verfuegbar'
mkdir -p /storage/music?2
mount -t nfs 192.168.123.36:/var/nfs/music /storage/music2 -o nolock
echo "nfs wurde gemounted"
i
fi
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if [ "$(mount | grep /storage/videos2)" 1; then
echo "mount cifs video2 exists"
else
ping -c 5 192.168.123.123
if [[ $? =0 11; then
date '+%Y-%m-%d %H:%M:%S Verbindung nicht verfuegbar'
else
date '+%Y-%m-%d %H:%M:%S Verbindung verfuegbar'
mkdir -p /storage/videos2
mount -t cifs //192.168.123.123/Qmultimedia /storage/videos2 -o
username=xbmc, password=raspi
echo "cifs video2 wurde gemounted"
i
i
if [ "$(mount | grep /storage/videos3)" 1; then
echo "mount cifs video3 exists"
else
ping -c 5 192.168.123.123
if [[ $? !=0 11; then
date '+%Y-%m-%d %H:%M:%S Verbindung nicht verfuegbar'
else
date '+%Y-%m-%d %H:%M:%S Verbindung verfuegbar'
mkdir -p /storage/videos3
mount -t cifs //192.168.123.123/USBDiskl /storage/videos3 -o
username=xbmc, password=raspi
echo "cifs video3 wurde gemounted"
i
i
smbd -s storage/.config/samba.conf

In diesem Fall erfolgt das Einbinden des Netzwerklaufwerks nur dann, wenn es noch
nicht gemountet ist. Dazu wird in der Ausgabe des mount-Befehls per grep nach der
lokalen Freigabebezeichnung gesucht. Ist diese dort nicht zu finden, wird per ping
zunichst gepriift, ob der entfernte Computer iiberhaupt erreichbar ist. Wenn ja, wird
per mkdir -p das Mount-Verzeichnis angelegt (falls nicht vorhanden) und zu guter Letzt
der mount-Befehl angestofien. In dem Beispiel

mount -t cifs //192.168.123.123/USBDiskl /storage/videos3 -o
username=xbmc, password=raspi

wird der Benutzer xbmc mit dem Passwort raspi benotigt. Haben Sie hingegen keinen
Zugriffsschutz auf Benutzerebene auf dem Windows-PC festgelegt (Zugriff jeder), reicht
der folgende Befehl aus:

mount -t cifs //192.168.123.125/! _Musikvideos_YT /storage/videos3
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Lisst sich nach dem Erstellen der autostart.sh das Skript nicht ausfiihren, sollte es
zundchst einmalig per chmod +x autostart.sh-Befehl ausfithrbar gemacht werden.

vi autostart.sh
chmod +x autostart.sh
./autostart.sh

P 192.168.123.47 - PuTTY .. - "e - » - ‘ -

[ Wrote 39 lines ]

. T — —— ——— = e = = = P — = =

Bild 7.26: Nach dem Editieren ldsst sich das Skript per . /autostart.sh-Befehl daraufhin
testen, ob es auch wunschgeméf funktioniert.
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Sollen die neu eingebundenen Verzeichnisse wiederum auch per Samba vonseiten des
Raspberry Pi in das Heimnetz exportiert werden, ist dafiir in der letzten Zeile sicherge-
stellt, dass die »neuec, personliche samba.conf neu initialisiert wird.

7.3.7 Praktisch: XBMC-Webserver einschalten

Fiir den Zugriff auf den XBMC-Webserver bietet das OpenELEC auch einen Webzugrift
an, mit dem das System ferngesteuert werden kann. Somit kann jedes Gerit, auf dem ein
simpler Webbrowser zur Verfiigung steht, auch als Fernbedienung auf dem Sofa fungie-
ren, wenn Sie keine Tastatur in der Nihe haben.

vi ~/.xbmc/userdata/guisettings.xml
/Webserver

Um auf der Kommandozeile iiber SSH den XBMC-Webserver einzuschalten, ist ein
Eingriff in die guisettings.xm1-Datei notwendig. Offnen Sie diese mit einem Editor und
suchen Sie nach dem String Webserver — bei dem vi-Editor also /Webserver im Befehls-
modus.
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Bild 7.27: Die Suche nach der Bezeichnung Webserver: Tragen Sie anstelle des Werts false
hier true ein. Wer mochte, kann den Port fiir den Zugriff anpassen (hier: 8088). Bei der
Gelegenheit kdnnen Sie auch bei smb die Arbeitsgruppe priifen, die mit lhrer Windows-
Heimnetzwerkbezeichnung iibereinstimmen sollte.
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Wem das zu umstindlich ist, der kann diese Anpassung selbstverstindlich auch am
Fernseher iiber XBMC vornehmen. Navigieren Sie tiber SYSTEM(/Settings/Services/
Settings zum Webserver-Menti:

{} settings - Services 1212 PM

Services - Settings
Con .1./{1"":' vice = g

Bild 7.28: Zundchst schalten Sie den HTTP-Zugriff ein, anschlieend passen Sie - falls
gewlinscht — den Port an. Fiir den Usernamen xbmc wahlen Sie dann noch ein Kennwort fiir
den Zugriff aus.

Auch die grundsitzliche Samba-Konfiguration ist unter XBMC hinterlegt. Hier sollten
Sie zumindest die Arbeitsgruppenbezeichnung anpassen, damit die Standardfreigaben
von XBMC anschliefSend in Threm Heimnetz bereitgestellt werden kénnen.
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{} settings - Services 1212 PM

Services - Settings
(?_{_‘ﬂll./{,h_:r_lc_ ervic tting

SMB client

Bild 7.29: Unter Workgroup tragen Sie die Bezeichnung der Arbeitsgruppe Ihrer Windows-
Computer ein.

Nach dem Andern der Einstellungen sollen diese auch aktiv werden. Hier fordert XBMC

in der Regel einen Neustart des Systems an. Per Auswahl von Yes wird dieser unmittel-
bar durchgefiihrt.

)} settings -~ Services 12:13PM

Bild 7.30: Erst nach dem Neustart werden die Anderungen an den Netzwerkservices aktiv.

Nach dem Neustart des Raspberry Pi priifen Sie auf einem Computer, ob zum einen der
Webserver lauft und zum anderen auch das Log-in in das XBMC-Userinterface moglich
ist.
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T e e weme DR | W e

Meuer Tab

*® [0 192.168.123.47:3088

Platzeren Sie lhre Lesszeschen hues in der Lesszeichenleiste, urm schnell auf sie rugreifen zu kinnen, Lessreschen jett imporieren.

Fur den Server 192,168,123 47:8088 ist ein Nutzername und
#in Passwort erforderlich. Der Senver meldet Folgendes:
XBMC.

MNutzername:

Passwort:

| Aamaiden | [ Aerechen |

Bild 7.31: Abgesicherter Google Chrome: Der Webserver lduft zwar, verweigert aber das Log-
in.

Ein alternativer Browser wie Firefox zeigt dieses Verhalten nicht und prisentiert nach
der Eingabe von Nutzername und Passwort das Webfrontend von XBMC.

m Remote Movies ‘ TV Shows ‘ Music
MEDIA CENTER

Bild 7.32: Einfach, praktisch, gut: Mit dieser Remote-Fernbedienung tiber HTTP kénnen Sie
nun das Mediacenter des Raspberry Pi auch bequem per Webseite steuern.

Beachten Sie, dass Sie den Webserver nur laufen lassen sollten, wenn Sie ihn auch wirk-
lich einsetzen. Aufgrund der beschriankten Ressourcen des Raspberry Pi ist es hier sinn-
voll, zugunsten einer besseren Performance nur die notwendigsten Services zu betreiben.
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7.3.8 Wettervorhersage mit dem Wetter-Plug-in

Wer mit jedem System und jederzeit iitber das Wetter und die Vorhersage fiir die néchs-
ten Tage informiert sein will, aktiviert auch auf dem Raspberry Pi das Wetter-Plug-in.

A Weather

Data provider : Weather Under d
Munich, Germany

9”L ‘ Saturday

Friday

Mostly Cloudy Siuday

From ENE at 17 km/h

Bild 7.33: Schon gemacht, aber auf dem Raspberry Pi aus Ressourcengriinden ganz schon
nutzlos.

Im Ernst: Der Raspberry Pi ist mit dem XBMC mehr als genug beschiftigt, hier haben
wir neben dem Wetter-Plug-in auch das RSS-Laufband deaktiviert, um die eingebaute
CPU nicht permanent auf 100 % CPU-Auslastung laufen zu lassen.

7.3.9 OpenELEC: hohe CPU-Auslastung reduzieren

Verfolgt man im Internet in den OpenELEC-Foren die Diskussionen dariiber, wo am
hiufigsten Probleme und Nachfragen auftreten, ist die Thematik CPU-Auslastung und
Speicherauslastung mit auf den vorderen Plitzen. Hier sind die Standardantworten
immer die gleichen: unnotige Dienste abschalten, Features wie Wetter-Frontend und
RSS-Benachrichtungen abschalten — doch die CPU-Belastung scheint unvermindert
hoch zu bleiben.

Eine Hilfe ist jedoch der Hinweis eines XBMC-Entwicklers, die Aufmerksamkeit in die
richtige Richtung zu lenken — wie auf einer Webseite (http://thepcspy.com/read/how-fix-
idle-100-cpu-issue-xbmc/) zu diesem Thema beschrieben. Das Reaktivieren der
sogenannten Dirty Regions soll helfen, die CPU-Last spiirbar zu senken. Falls aktiviert,
werden hier nur die geinderten Meniibereiche neu berechnet, anstatt das komplette
Menii neu auf dem Bildschirm aufzubauen.
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O Systeminfo

Con n({h.:_n ce

Allgemeine InfarmM

Info  Freier RAM: 6SMB
IP-Adresse: 192.168.123.47
Bildschirm-Aufldsung: 1920x1080@50.00Hz - Vollbild (53.52 fps)
Betrieb em: Linux 3.2.31 #1 PREEMPT Sun Oct 21 7 BST 2012 armvél
1 Tage, 7 Stunden, 28 Minuten
Betriebszeit gesamt: 1 Tage, 11 Stunden, 34 Minuten

Ladestand der Batteri

CPU-Auslastung: CPUD: 94.0%

Speicher-Auslastung:

Bild 7.34: Speicherauslastung in Ordnung, CPU-Auslastung mies: Hier ist etwas Tuning
angesagt, um die CPU-Last im Leerlauf zu reduzieren.

Haben Sie die in diesem Buch beschriebene Samba-Konfiguration im Einsatz, kénnen
Sie bequem per Windows-Explorer, Mac OS X Finder oder mit anderen Dateimanagern
auf die Netzwerkfreigabe /storage/.config zugreifen. Dort erstellen Sie eine Datei mit
dem Namen advancedsettings.xml. Das konnen Sie allerdings auch per SSH in der
Konsole tun:

nano /storage/.config/advancedsettings.xml

Die Datei miissen Sie natiirlich nicht komplett abtippen. Laden Sie sich besser von der
OpenELEC-Projektseite die Datei als Schablone herunter und passen Sie die Eintrige an
(https://github.com/OpenELEC/OpenELEC.tv/blob/master/projects/RPi/xbmc/advancedsett
ings.xml).

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<advancedsettings>
<l-<Joglevel>1</Toglevel>->
<splash>false</splash>
<showexitbutton>false</showexitbutton>
<destroywindowcontrols>false</destroywindowcontrols>
<fanartheight>512</fanartheight>
<thumbsize>256</thumbsize>
<bginfoloadermaxthreads>2</bginfoloadermaxthreads>
<useddsfanart>true</useddsfanart>

<gui>
<algorithmdirtyregions>3</algorithmdirtyregions>
<nofliptimeout>0</nofliptimeout>
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<visualizedirtyregions>off</visualizedirtyregions>
</gui>
<network>
<cachemembuffersize>30242880</cachemembuffersize>
</network>
<samba>
<clienttimeout>30</clienttimeout>
</samba>
</advancedsettings>

Die neue xm1-Datei sollte die gleichen Berechtigungen besitzen wie die anderen xm1-
Dateien, die sich bereits im userdata-Verzeichnis befinden.

mv /storage/.config/advancedsettings.xml ~/.xbmc/userdata/
chmod 644 ~/.xbmc/userdata/advancedsettings.xml
1s ~/.xbmc/userdata/ -latr

Das war’s zunidchst. Starten Sie nun XBMC neu und priifen Sie, ob die erstellte xm1-
Datei verarbeitet und auch genutzt wird. In unserem Fall stellten wir nur einen leichten
Riickgang der CPU-Auslastung auf 88 % fest — also nicht ganz der durchschlagende
Erfolg. Das war tibrigens auch der Tatsache geschuldet, dass die Auflésung unverdndert
auf 1.920 x 1.080 geblieben war. Das soll auch so bleiben, da im Heimnetz tiber den
Raspberry Pi hdufig HD-Streams tbertragen und auf den Schirm gebracht werden
miissen.

7.3.10 Mehr Funktionen: Add-ons nachriisten, einrichten und
nutzen

Spiegel Online, N24, Bild.de, YouTube, Stiddeutsche.de und viele mehr, die sich grof3 im
Internet prisentieren und dort Videomaterial veroffentlichen, lassen sich auch via
XBMC als Video-Add-on einbinden. Damit haben Sie dann nicht nur eine iibersicht-
liche Aufbereitung der Videos der entsprechenden Angebote, sondern auch eine werbe-
freie und somit mittlerweile komfortable Darstellung und Navigation. Die Video-Add-
ons lassen sich bequem iiber die XBMC-Startseite tiber Videos/Video Add-ons installie-
ren.
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- Add-ons - Video Add-ons 12:19 PM

Spiegel Online

SPIEGEL
ONLINE

zredits to peterpanzki for Dharma Versic

Sl 1.1
Spiegel Online

Spiegel Online

Bild 7.35: Im linken Bereich kdnnen Sie einfach das gewiinschte Webangebot auswéhlen
und markieren. AnschlieBend wahlen Sie Install aus, um das entsprechende Modul auf dem
XBMC zu aktivieren.

Nach Download und Installation stellt das Plug-in die ausgewahlte Webseite als Video-
quelle bereit.

B Videos - Add-ons 12:27 PM

Bild 7.36: Als Videoquelle kénnen Sie nahezu jede beliebige Webseite, die Videos
bereitstellt, hinzufiigen. Voraussetzung ist jedoch, dass dafiir ein entsprechendes Add-on fiir
den XBMC zur Verfiigung steht.
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Haben Sie beispielsweise das umfangreiche Videoarchiv von Spiegel Online als Video-
quelle aktiviert, konnen Sie zunichst die dort definierten Sparten einsehen und von dort
aus weiter in den Tiefen des Archivs wiihlen.

5 Videos - Spiegel Online 12:28 PM

Bild 7.37: Derzeit ist das Spiegel-Online-Archiv in neun Kategorien aufgeteilt. Per Maus oder
Pfeiltasten bewegen Sie sich hindurch.

In diesem Beispiel wurde die Kategorie Sport bei Spiegel Online ausgewihlt, die grofiteils
in Zusammenarbeit mit dem Fuf3ballmagazin Kicker entstanden ist. Dort werden Sie
tagesaktuell iiber die Geschehnisse der deutschen Bundesliga und deren Vereine infor-
miert.
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Spiegel Online 12:28 PM

FC Bayern - Arbeitssieg in Lille

Bild 7.38: FC Bayern — Arbeitssieg in Lille: Hier navigieren Sie durch das komplette
Videoarchiv von Spiegel Online und spielen die ausgewdhlten Videos bequem auf dem
Fernseher ab.

Sind auf dem Raspberry Pi verschiedene Laufwerke von anderen Computern gemountet
und auch als Freigabe eingebunden, stellt die OpenELEC-Standardinstallation auch die
Multimediadaten wie Bilder, Videos und Musik im Heimnetz fir UPnP-taugliche
Gerite zur Verfiigung.

Das Abspielen der Mediendateien iiber das Netzwerk funktioniert in der Regel reibungs-
los — bei der Wiedergabe von MPEG-codiertem Material auf dem TV bei der Wieder-
gabe iiber den Raspberry bleibt jedoch der Bildschirm schwarz: Leider erscheint kein
Hinweis dazu — doch im Raspberry-Umfeld ist allgemein bekannt, dass dem Raspberry
Pi einfach die notigen Lizenzen fiir die MPEG-Wiedergabe fehlen. Durch den nach-
traglichen Kauf der Lizenzen machen Sie die Wiedergabe moglich.
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Bild 7.39: UPnP-Playerim Heimnetz: Beim Start des Mediaplayers grast dieser die komplette
Heimnetzwerkumgebung ab und stellt das verfiighare Material in seiner Mediathek bereit.

7.3.11 MPEG-2- und MPEG-1-Codec nachreichen

Nur fiir die Nutzung von XBMC und omxplayer ist die etwas nervige Option fiir das
Abspielen von Videodateien interessant, die im MPEG-2- oder MPEG-1-Format kom-
men, hier jeweils die passende Lizenz fiir den Decoder kiuflich zu erwerben. Dies sind
offensichtlich Lizenzkosten, die an die MPEG-Organisation zu entrichten sind.
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unt | Order Status | View Cart | Sign out

"= Raspberry Pi Store

i - E
Raspberry Pi Store - Order Your Order

@ Your order details are shown below Print Invoice

Order Date: 27th Oct 2012 @ 5:05 PM

Order Total: €8.87 EUR Manage Your
Account

Billing Details View Messages (0)

N View Order Status

Completed Orders
Your Address Book

Germany

Your Account Details
Order #16723 Contained the Following Items: PSURECEE N
Item Details Price
[0 1 x MPEG-2 license key €2.99
Download Files)

[0 1 x MPEG-2 license key €2.99
Download Files)

[0 1xVCA1 license key €1.49
Download Files)

[0 1 x VC1 license key €1.49
Download Files)

Subtotal: €8.97
Grand Total: €8.97
Tax Included in Total: €1.49

REORDER SELECTED

All prices are in EUR. Copyright 2012 Raspber ore by BigCommerce

Bild 7.40: Hier erhalten Sie die passenden Keys fiir lhren Raspberry Pi:
http://www.raspberrypi.com/license-keys/.

Um die passenden Lizenzen zu kaufen, offnen Sie die Webseite www.raspberrypi.
com/license-keys/. Fur die Bestellung ist die Seriennummer Ihres Raspberry Pi
erforderlich — der Code, den Sie nach Ablauf der Bestellung erhalten haben. Er ist jedoch
an den Raspberry Pi gebunden und muss zur Nutzung in der Konfigurationsdatei
config.txt des Raspberry Pi angegeben werden. Um nun die Seriennummer des

Raspberry Pi herauszufinden, 6ffnen Sie die Kommandozeile via SSH und geben den
Befehl

cat /proc/cpuinfo
ein.

Nach wenigen Stunden oder auch mehreren Tagen erhalten Sie eine E-Malil, in der sich
Ihr personlicher Code fiir die Decodierung der Videodateien beim Abspielen befindet.
Um diesen Code dem Raspberry Pi bzw. dem XBMC bekannt zu machen, ist es
erforderlich, dass Sie die Konfigurationsdatei config.txt bearbeiten und den entspre-
chenden Code darin eintragen.
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r@ 192.168.123.47 - PuTTY (=] o [

Bild 7.41: In der letzten Zeile sehen Sie die Seriennummer. Markieren Sie diese mit der

Maus und kopieren Sie sie in die Zwischenablage. AnschlieRend kann die Seriennummer
einfach in den Bestelldialog auf der Webseite hineinkopiert werden.

Sie koénnen entweder die SD-Karte aus dem Raspberry holen und iiber den SD-
Kartenslot des Computers die Konfigurationsdatei 6ffnen, oder Sie bearbeiten die Datei
via SSH direkt im laufenden Betrieb. Bei einem normalen Raspberry Pi 6ffnen Sie via
SSH die Datei /boot/config.txt:

nano /boot/config.txt

Bei dem OpenELEC-System ist die Datei im schreibgeschiitzten /f1ash-Bereich unter-
gebracht. Hier 6ffnen Sie zunichst den /f1ash-Speicher fiir Schreibaktionen und dndern
anschlieend die config.txt-Datei. Nach dem Speichern der Anderungen setzen Sie den
Schreibschutz fiir den Flashspeicher wieder zurtick.

mount -o remount,rw /flash
vi /flash/config.txt
mount -o remount,r /flash

Fiigen Sie einfach fiir jeden Codec eine neue Zeile hinzu und tragen Sie diesen wie die
nachstehenden Beispielcodes ein:

decode_MPG2=0x56781234,0x00001234
decode_WVC1=0x12345678,0x00005678

Sind mehrere Schliissel im Einsatz, beispielsweise weil Sie die MPEG-2- und MPEG-1-
Codierung fiir mehrere Gerite gekauft haben, tragen Sie alle Schliissel in eine Datei ein.
Der Vorteil ist, dass Sie die Speicherkarte dann auch bequem mal auf unterschiedlichen
Raspberry Pi-Geridten nutzen kénnen. Nach dem Eintragen der Schliissel sollte das
Abspielen von MPEG-2- und MPEG-1-codiertem Videomaterial moglich sein.
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7.3.12 Manchmal praktisch: Screenshots erstellen

Fir Dokumentationszwecke und dergleichen ist das Anfertigen eines Screenshots des
XBMC ein willkommenes Werkzeug, das Sie einfach per angeschlossener Tastatur mit
[Strg]+[s] anfertigen. Ist keine Tastatur am Raspberry Pi angeschlossen, sondern ledig-
lich eine spartanische Fernbedienung im Einsatz, benétigen Sie eine Kommandozeilen-
verbindung via SSH.
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Bild 7.42: Beim auf das Heimnetz zugeschnittenen Samba-Server stellen Sie im Idealfall

dieses Verzeichnis als Freigabe im Heimnetz zur Verfligung, sodass Sie einfach per Explorer
(Windows) oder Finder (Mac OS X) darauf Zugriff haben.

Grundsitzlich ist fiir das Anfertigen eines Screenshots auf dem OpenELEC-System
folgendes Kommando notwendig:

xbmc-send --host=127.0.0.1 -a "TakeScreenshot"

Alternativ lasst sich, wie im Kapitel »Raspberry Pi per Mausklick abschalten« auf Seite 64
beschrieben, mit dem putty/p1ist-Werkzeug auch eine bequeme Batchdatei per Maus-
klick vom Windows-Desktop aus starten. Die angefertigten Screenshots landen im
/storage/screenshots-Verzeichnis auf dem Raspberry Pi.
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8 Raspberry Pi-Praxis:
Projekte und Losungen

Wer heutzutage mehr als einen Computer besitzt — sei es, weil ein neuer angeschafft
wurde, sei es, weil zu Hause ein zweiter zum Spielen oder von den Kindern eingesetzt
wird —, kommt spitestens jetzt mit der Anschaffung des Raspberry Pi um das Thema
Netzwerk nicht herum. Gerade im Netzwerkbetrieb spielt der Raspberry Pi seine Stirken
aus: Unabhingig davon, wo Sie sich gerade befinden und ob die Daten, auf die Sie
zugreifen wollen, auf verschiedenen Computern und Festplatten liegen — der Raspberry
Pi stellt den Zugriff bereit.

8.1  Mit VPN: sicherer Zugriff auf das Heimnetz

Wer von unterwegs mit seinem Computer auf den Raspberry Pi und somit auf seine
Daten im Heimnetz ohne Spione und Mitleser zugreifen will, kann auch hier die VPN-
Funktionen des heimischen DSL/WLAN-Routers nutzen. Gerade ein Produkt wie die
FRITZ!Box von AVM bietet grundsitzlich diese Moglichkeit, muss jedoch noch einge-
richtet und konfiguriert werden.

Danach steht dem sicheren Zugriff auf den Raspberry Pi nichts mehr in Weg. Sie
konnen Daten hinauf- oder herunterladen, Dinge auf dem Raspberry Pi konfigurieren
und nutzen und vieles andere mehr. Dariiber hinaus ist nicht nur der Datenzugriff,
sondern auch der Datentransport auf Freigabebasis moglich und iiberaus praktisch —
beispielsweise dann, wenn die Speicherkapazitit der Digitalkamera im Urlaub zur Neige
geht und die Daten einfach und vor allem sicher auf die heimische Festplatte gespeichert
werden kénnen.

Hierzu ist neben dem entsprechend konfigurierten DSL/WLAN-Router mit VPN-Funk-
tionalitit lediglich ein VPN-Client fiir Windows oder Mac OS X nétig, der teilweise
kostenlos zur Verfiigung steht. Anhand der weitverbreiteten FRITZ!Box wird hier dieser
praktische Anwendungsfall beschrieben — je nach DSL/WLAN-Routermodell mit VPN-
Funktionen lisst er sich auch auf andere Modelle iibertragen.

8.1.1 VPN-Verbindung zum FRITZ!Box-Heimnetz einrichten

Um von unterwegs auf das Heimnetz iiber VPN zuzugreifen, wird ein VPN-tauglicher
DSL/WLAN-Router sowie ein spezieller Software-VPN-Client auf dem Notebook, Mac
oder PC benotigt. Egal welches VPN-Verfahren bzw. Protokoll — PPTP, L2TP, IPsec, SSL
etc. — zum Einsatz kommt, beide Kommunikationspartner miissen dasselbe verwenden,
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damit eine Verbindung zustande kommt. In den meisten SOHO-Lgsungen ist das
IPSec-Protokoll implementiert, das dazugehorige Schliisselprotokoll ISAKMP/IKE sorgt
fiir die eigentliche Verschlisselung der Verbindung.

In diesem Beitrag wird die Konfiguration einer VPN-Verbindung von einem entfernten
PC und Mac zu einer VPN-tauglichen FRITZ!Box aus dem Hause AVM erklirt. Diese
DSL/WLAN-Boxen werden nicht nur von AVM selbst, sondern auch von Internetprovi-
dern wie GMX, 1&1 etc. vertrieben. Die Anleitung bezieht sich zwar auf die Original-
FRITZ!Box, ist aber auch auf die OEM-Modelle iibertragbar. Grundsitzlich sind
folgende Arbeitsschritte notwendig:

* Erstellen der Konfigurationsdatei fiir die FRITZ!Box
* Erstellen der Konfigurationsdatei fiir den benutzerbasierten Zugang
e Import der Konfigurationsdatei in die FRITZ!Box

e gegebenenfalls Installation eines VPN-Clients und Konfiguration des VPN-Clients
anhand der FRITZ!Box-Konfigurationsdatei

Bei der Kopplung von zwei Netzen entfillt der letzte Schritt, hier wird einfach auf
beiden Seiten die Konfigurationsdatei eingespielt.

8.1.2 VPN-Config-Datei fiir FRITZ!Box erstellen

Die FRITZ!Box erhilt ihre VPN-Konfiguration tiber eine sogenannte Config-Datei, in
der die wichtigsten Parameter fiir die Verbindung abgelegt sind. Um hier Tipp- und
Syntaxfehler auszuschlieffen, stellt AVM einen Assistenten mit der Bezeichnung
FRITZ!Box-Fernzugang einrichten fir die Erzeugung der config-Dateien zur Verfiigung,
der auf dem AVM-Webserver (http://webgw.avm.de/download/Download.jsp?partid=
13112) bereitsteht.

Das Programm FRITZ!Box-Fernzugang einrichten ist jedoch nur fiir den Windows-
Betrieb ausgelegt — wenn kein Windows-PC in Threm Heimnetzwerk zur Verfiigung
steht, ist ein installiertes Windows XP oder 7/8 auf dem Mac via Boot Camp oder
Parallels bzw. VMware Fusion zwingend notwendig,. Alternativ kann auch der Biiro-PC
genutzt werden — nur der Einrichtungsassistent von AVM muss mit den entsprechenden
Parametern bestiickt werden, das Einspielen der Konfigurationsdateien erfolgt nach
Feierabend zu Hause problemlos iiber den Mac.

Nach Download und Installation starten Sie das Programm FRITZ!Box-Fernzugang ein-
richten. Bevor Sie loslegen, sollten Sie jedoch nachstehende Informationen fiir die VPN-
Konfiguration bereithalten — fehlt eine Kleinigkeit, wird die VPN-Verbindung scheitern.
Am besten tragen Sie Ihre Daten in nachstehende Tabelle ein:
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Information Beispiel Ihre Daten
Benutzername ihremail@adresse.de

Dynamischer DNS-Name | ihrdnsname.homedns.org
oder offentliche IP-

Adresse

Dynamischer DNS- ihrdnsname

Benutzername

Dynamisches DNS- password

Passswort

IP-Netz zu Hause 192.168.123.0 . . .0
Subnetzmaske 255.255.255.0 255.

Wer mit einer Einwahlverbindung bzw. einer wechselnden 6ffentlichen IP-Adresse im
Internet unterwegs ist, benétigt eine dynamische DNS-Adresse bei einem FreeDNS-
Anbieter. Profiuser mit fester IP-Adresse konnen stattdessen die IP-Adresse nutzen. Der
Dynamic DNS-Account kann unter Einstellungen/Internet/ Fernzugang/ Dynamic DNS
eingerichtet werden. Starten Sie das Programm FRITZ!Box-Fernzugang einrichten und
klicken Sie auf die Schaltfliche Neuw.

%

4 FRITZ!Box-Fernzugang einrichten =HECIE X |
MNeu Laschen e er Explorer Hilfe

Vorhandene Konfigurationen

Bild 8.1: Spartanisch: Nach dem Start des
Assistenten klicken Sie auf die Schaltflache
Neu.

Nun 6ffnet sich ein Assistent — dort wihlen Sie die Option Fernzugang fiir einen Benutzer
einrichten aus und klicken auf die Weiter-Schaltfliche.
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8 = 3
FRITZ!Box-Fernzugang einrichten ﬁ

Bild 8.2: Abhéngig
Dieser Assistent konfiguriert in drei Schritten einen davon, welche Art von
Fernzugang zu Ihrer FRITZ!Box. ’ .

VPN-Verbindung
erstellt werden soll,
(@) Fernzugang fiir einen Benutzer einrichten wahlen Sie hier die

entsprechende Option
= Verbindung zwischen zwei FRITZ!Box-Netzwerken

" einrichten aus. Bei der Kopplung
-, Bestehenden Fernzugang zu einem AVM Access Server zweier Heimnetze ist
-~ importieren

die zweite Option die
richtige — fiir den
benutzerspezifischen
VPN-Zugang zum

Heimnetz ist
Fernzugang fiir einen
<auwack || el > | Aotrechen | [ wife | || Benutzer einrichten

auszuwahlen.

Im folgenden Dialog tragen Sie in das Eingabefeld E-Mail-Adresse des Benutzers die
E-Mail-Adresse des Nutzers ein. Dies ist der Benutzername, der nicht unbedingt eine
E-Mail-Adresse zu sein braucht — es lisst sich auch ein beliebiger Benutzername verwen-
den. Das Passwort zu diesem Benutzernamen erzeugt der Assistent automatisch.

8 = 3
FRITZ!Box-Fernzugang einrichten ﬁ
Fernzugang fiir einen Benutzer einrichten
E-Mail-Adresse des Benutzers

Geben Sie die E-Mailadresse des Benutzers ein.

E-Mail-Adresse des Benutzers:

Bild 8.3: In diesem
Dialog tragen Sie den
Benutzernamen ein
und klicken

<zurick || Weifﬁ;ﬂ [ Abbrechen | [ hife | anschlieBend auf die
Weiter-Schaltflache.

Im nichsten Dialog tragen Sie in das Eingabefeld Name den in der FRITZ!Box konfigu-
rierten dynamischen DNS-Domainnamen ein. Alternativ kann eine IP-Adresse eingetra-
gen werden — Poweruser mit fester 6ffentlicher IP-Adresse zu Hause brauchen den
Umweg tiber den dynamischen DNS-Namen nicht zu gehen.
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. Y
FRITZ!Box-Fernzugang einrichten M
Fernzugang fiir einen Benutzer einrichten
Erreichbarkeit Threr FRITZ!Box im Internet o
<

Geben Sie an, iber welchen Mamen Ihre FRITZ!Box im Internet erreichbar ist.

MName:

Bild 8.4: Nach dem

Falls Sie noch keinen Dynamic DNS-amen eingerichtet haben, erstellen Sie jetzt einen Eintragen der IP-
Dynamic DNS-Eintrag in der FRITZ!Box-Oberflache,
Adresse oder des

Zur FRITZ!Box-Oberflache | | Zur VoIP Gateway-Oberflache dynamischen DNS-
Namens klicken Sie
auf die Weiter-Schalt-
flache, um zum
nachsten Konfigura-
< Zuriick ” Weihq{b = | Abbrechen | | Hilfe ] tionsschritt zu
- gelangen.

Falls die FRITZ!Box im Heimnetz die Standardkonfiguration fir den IP-Adressbereich
verwendet, nutzen Sie die Option Werkseinstellung der FRITZ!Box fiir das IP-Netzwerk
itbernehmen. In diesem Fall stellt die FRITZ!Box den Adressbereich 192.168.178.0 fiir die
Gerite im Heimnetz zur Verfiigung.

Wer hingegen den IP-Adressbereich nach seinen persénlichen Wiinschen konfiguriert
hat, wihlt hier die Option Anderes IP-Netzwerk verwenden und tragt das IP-Netzwerk
sowie die Subnetzmaske ein.

Auflerdem geben Sie hier die IP-Adresse ein, die Notebook, Mac oder PC beim VPN-
Verbindungsaufbau erhalten soll. Dabei ist darauf zu achten, dass die IP-Adresse nicht
bereits von irgendeinem Gerit in Threm Heimnetz verwendet wird, damit es nicht zu
Verwechslungen kommen kann.
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. Y
FRITZ!Box-Fernzugang einrichten M
Fernzugang fiir einen Benutzer einrichten
IP-Metzwerk Ihrer FRITZ!Box angeben o
<

Geben Sie das IP-Metzwerk Threr FRITZ!Box an.

(71 Werkseinstellungen der FRITZ!Box firr das IP-Netzwerk Gbernehmen
(@ Anderes IP-Netzwerk verwenden

IP-Netzwerk: 192 . 168 . 123 . 0  Subnetzmaske: |24 - 255,255.255.0 w

Beispiel: 192, 168.178.0, Subnetzmaske 24 - 255, 255,255.0

IP-Adresse des Benutzers im Netz der FW!BDX. 192 . 168 . 123 . il Bild 8.5: Nach dem
Klick auf die Weiter-
Schaltflache erzeugt
der Assistent die
<zurick |(_weiter > | [ Abbrechen | [ hife | Konfigurationsdatei fiir
- die FRITZ!Box.

Nun kann der Assistent die Konfigurationsdateien fiir die FRITZ!Box und den Benut-
zerzugang erzeugen. Dies dauert einen kleinen Moment — im néchsten Dialog konnen
Sie auswihlen, was mit den erstellten Konfigurationsdateien als Nachstes passieren soll.

Neue VPN-Verbindung erstellen Iﬁ

Fernzugang fiir einen Benutzer einrichten
Nachste Schritte -
¢

Fir Ihre FRITZ!Box und fiir FRITZ!Fernzugang wurden zwei Konfigurationsdateien
erstellt. Importieren Sie diese Dateien nun in Thre FRITZ!Box und in FRITZ!Fernzugang.

(@ Das Verzeichnis anzeigen, das die Konfigurationsdateien enthalt.

(") Konfigurationsdateien per E-Mail senden

Bild 8.6: Vollig

I ausreichend: Lassen
Sie sich einfach das
Verzeichnis anzeigen,
in dem der FRITZ!Box-
Assistent die

| < Zuriick ][Ferh’g shellenJ | Abbrechen ] | Hilfe | KonﬁgUI’ationSdateien
& abgelegt hat.

Um die Einstellungen besser zu verstehen, sind im Folgenden die relevanten Bereiche der
beiden erstellten Beispieldateien abgedruckt. In der benutzerspezifischen Konfigura-
tionsdatei vpnuser.cfg ist im Bereich targets unter name/remotehostname der dynamische
DNS-Name (hier: ihrdnsname.homedns.org) eingetragen. Auflerdem sind der Benutzer-
name (user_fqdn) sowie das verschliisselte Passwort (key) fiir den Verbindungsaufbau
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wichtig, diese Informationen brauchen Sie immer, auch wenn ein alternativer VPN-
Client fiir den Zugriff verwendet wird.

targets {

policies {
name = "ihrdnsname.homedns.org®:
connect_on_ channelup = no;
always_renew = no;
reject_not_encrypted = no;
dont_filter netbios = yes;
localip = 0.0.0.0;
virtualip = 192.168.123.201;
remoteip = 0.0.0.0;

remotehostname =
localid {

user fgdn = "ihremail@adresse.de";
mode = mode aggressive;
phaselss = "all/all/all"™;
keytype = keytype_pre shared;
key = "Sbdde4dEKE3kilTb3Uc3dd2_0316d7e0e8";
cert_do_server auth = no;

use_nat_t = no;

use_xauth = no;

use_cfgmode = mno;

phase2ss = "esp-all-all/ah-none/comp-all/pfs™;

accesslist = "permit ip any 192.1€8.123.0 255.255.3255.07;
wakeupremote = no;

Bild 8.7: Bei der benutzerbasierten Konfigurationsdatei sind der dynamische DNS-Name bei
remotehostname sowie die IP-Adressparameter bei virtualip und bei accesslist zundchst
das A und O, um eine erfolgreiche VPN-Verbindung aufzubauen.

Unter access1ist (Zugriffsregel) ist das IP-Netz angegeben, auf das per VPN zugegriffen
werden darf. In diesem Fall hat das entfernte Netz den Bereich 192.168.123.0/24. Bei
Bedarf kann diese Liste mit einem Komma getrennt erweitert werden — das ist jedoch in
der Regel nicht notwendig. Wer den Zugriff auf einen einzelnen Fileserver beschrianken
mochte, kann dies auch hier tun — statt des Netzwerks ldsst sich auch eine einzelne
Hostadresse eintragen.
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fritzbox.clg

vencig {
connections {
enabled = yes;
conn_type = CONNtype user;
name = "ihremail@adresse.de";
always_renew = no;
reject_not_encrypted = no;
dont filter metbios = yes;
localip = 0.0.0.0;
local wirtualip = 0.0.0.0;
remoteip = 0.0.0.0;
remote virtuwalip = 192.168.123.201;
remoteid {
user_fgdn = "ihremail@adresse.de™;

mode = phasel mode_aggressive;

phaselss = "all/all/all";

keytype = connkeytype pre shared;

key = "Eld 5d7ele i
cert_do_server auth = no;
use nat t = no;

use xauth = no;

use_cfgmode = no; I
phaseZss = "esp-all-all/ah-none/comp-all/pfs";
accesslist =

"permit ip 152.168.123.0 255.255.255.0 152.168.123.201 255.255.255.255";

ike_forward rules = "udp 0.0.0.0:300 0.0.0.0:500",
"udp 0.0.0.0:4500 0.0.0.0:4500";

// EOF

Bild 8.8: Der key (Kennwort) wird vom FRITZ!Box-Fernzugang einrichten-Assistenten
automatisch generiert und verschliisselt. Wer méchte, kann auch manuell nachbessern.

Unter remote_virtualip ist die IP-Adresse angegeben, die der Client nach dem
Abarbeiten der VPN-Sicherheitsparameter zugewiesen bekommt. Wer nachtriglich die
IP-Adresse verindern mochte, passt diesen Eintrag an und importiert die Konfigura-
tionsdatei fritzbox.cfg erneut in die FRITZ!Box, um dieser die Anderung bekannt zu
geben.

8.1.3 VPN-Konfiguration in FRITZ!Box importieren

Die FRITZ!Box ldsst bis zu fiinf gleichzeitige VPN-Verbindungen zu — fiir jede wird
unter Umstdnden eine eigene Konfigurationsdatei benétigt. Um die erzeugte Konfigu-
rationsdatei fritzbox.cfg in die FRITZ!Box zu importieren, 6ffnen Sie zunichst iiber
den Webbrowser die Benutzeroberfliche der FRITZ!Box. Dort wechseln Sie zu Einstel-
lungen/Internet/ Fernzugang/ VPN. Uber die Durchsuchen-Schaltfliche ist zunichst die
entsprechende fritzbox.cfg-Konfigurationsdatei auszuwihlen.
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+ Assistenten
~ Erweiterte Einstellungen
~ Internet
« Zugangsdaten
~ Kindersicherung
~ Online-Z&hler
~ Freigaben
~ DSL-Informationen
+ Telefonie
» USB-Gerate
» WLAN
» System

+ Programme

Startmeni Einstellungen P_} ?'[gﬂ \Ei 1
Freigaben
Portfreigaben USB-Speicher Fernwartung Dynamic DNS VPN

Uber VPN kann ein sicherer Fernzugang zu lhrem Metzwerk hergestellt werden. Weiterfihrende Hinweise, Werkzeuge
und Tipps zu VPN finden Sie auf www.avm.de/vpn.

Geben Sie eine Datei mit FRITZBox VPN-Einstellungen an:

Nach dem Laden der VPN-Konfiguration werden Sie automatisch auf die Ubersichtsseite weitergeleitet.

[ VPN-Einstellungen importieren

VPN Verbindungen

Aktiv Name Adresse im lokales Netz entferntes Netz Status  Dauer
Internet

Es sind keine VPN-Verbindungen eingerichtet

Ubemehmen | | Aktualisieren ] [ Hilfe:

J

Bild 8.9: Klicken Sie auf die Schaltfldche VPN-Einstellungen importieren und anschlie3end
auf die OK-Schaltflache.

Die Konfigurationsdateien fiir die VPN-Verbindung liegen bei Windows 8, Windows 7
und Vista im Verzeichnis

%USERPROFILE%Z\AppData\Roaming\AVM\FRITZ!Fernzugang\

bei Windows XP im Verzeichnis

%USERPROFILE%\Anwendungsdaten\AVM\FRITZ!Fernzugang\

Dort befindet sich ein Verzeichnis mit demselben Namen wie der von Ihnen gewihlte
dynamische DNS-Domainname. Darin finden Sie die Konfigurationsdatei fritzbox.cfg

fiir die FRITZ!Box.
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FRITZ!Box Neustart

e

Die VPN-Konfiguration wurde erfolgreich impartiert.

Die Anlage ubernimmt jetzt die VPN-Konfiguration. Dies kann
einen Augenblich dauern. Sie werden automatisch zur
Ubersichtsseite der FRITZIBox weitergeleitet.

Bitte haben Sie einen Moment Geduld

Bild 8.10: Erst nach dem erfolgreichen Import der Konfigurationsdatei ist die FRITZ!Box
bereit, VPN-Verbindungen mit dem entfernten Benutzer aufzubauen.

Im nichsten Schritt muss der Zugriff vonseiten des entfernten Benutzers eingerichtet
werden. Fiir Windows-Anwender stellt AVM hierfiir einen speziellen Client zur Verfii-
gung, der, wie im nichsten Abschnitt beschrieben, installiert und mithilfe der Konfigu-
rationsdatei eingerichtet wird.

8.1.4 Sicherer Zugriff auf das Heimnetz mit Mac OS X

Alles, was man neben dem entsprechend konfigurierten DSL/WLAN-Router mit VPN-
Funktionalitit braucht, ist ein VPN-Client fiir Mac OS X, der kostenlos zur Verfiigung
steht. Anhand der weitverbreiteten FRITZ!Box 7170 wird hier dieser praktische Anwen-
dungsfall beschrieben. Je nach DSL/WLAN-Routermodell mit VPN-Funktionen lisst er
sich auch auf andere Modelle iibertragen.

VPN-Verbindung zum FRITZ!Box-Heimnetz einrichten

Ist die FRITZ!Box mit dem passenden Konfigurationsfile bestiickt, lasst sich auch mit
einem entfernten Mac auf das Heimnetz zugreifen. Hier wird lediglich ein VPN-Client
wie [PSecuritas (www.lobotomo.com/products/IPSecuritas/index.html) benotigt. Im
Gegensatz zu anderen kommerziellen Losungen ist IPSecuritas Freeware und steht
kostenlos zum Download bereit.

Nach Download und Installation von IPSecuritas fiir Mac OS X konfigurieren Sie
zunichst den VPN-Client anhand der benutzerbasierten vpnuser.cfg des Windows-
Programms FRITZ!Box-Fernzugang einrichten, wie im Abschnitt »VPN-Config-Datei fiir
FRITZ!Box erstellen« auf Seite 140 beschrieben. Auch ohne diese Datei lisst sich die
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VPN-Verbindung einrichten, Sie miissen jedoch sicherstellen, dass das genutzte
Passwort (key) mit jenem auf der FRITZ!Box iibereinstimmt.

Die Konfiguration starten Sie tiber Finder/Programme/IPSecuritas und wihlen dann in
der Mentileiste Verbindungen/Verbindungen bearbeiten aus. Anschlieend erscheint
folgender Dialog:

A0 Verbindungen

[ Generell | Phase1 Phase 2 ID  DNS Optionen !

Verbindungen
Fritzbox Zuhause [}

Firewalladresse: fritzbox.homedns.org
Lokaler Endpunkt [ Bevorzuge IPv6 Adresse

Modus: IP Adresse (optional):

| Host ?

192.168.123.201

Entfernter Endpunkt

Modus: Netzwerkadressa:

| Netzwerk |

—————— 1192.168.123.0

Netzwerkmaske (CIDR): 24

+ A - al
Bild 8.11: Zunéchst klicken Sie links im unteren Bereich auf das Plussymbol
und tragen einen aussagekraftigen Namen fiir die VPN-Verbindung ein.

Im Register Generell tragen Sie bei Firewalladresse den dynamischen DNS-Namen ein,
unter dem Thr Heimnetz im Internet erreichbar ist. Wer stattdessen eine feste IP-Adresse
von seinem Internetprovider bekommen hat, nutzt diese. Anschlieffend tragen Sie bei
Modus*Host die IP-Adresse ein, die der Mac als lokale IP-Adresse im Heimnetz nutzen
soll.

In diesem Beispiel wurde die IP-Adresse 192.168.123.201 eingerichtet. Diese befindet
sich im gleichen Adressbereich wie das entfernte Heimnetz, das in diesem Fall unter
Entfernter Endpunkt/Netzwerk mit dem Adressbereich 192.168.123.0 sowie der Netz-
werkmaske /24 — was 255.255.255.0 entspricht — konfiguriert wurde. Anschlieffend
wechseln Sie in das Register Phase 1.
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) ) Verbindungen

| Cenerell Phase 1 Phase 2 1D DNS Optionen

Verbindungen
Fritzbox Zuhause (1]

Gilltigkeit: 1 [Stunden %]
DH Gruppe: '_m
Verschlusselung: '_@
Authentifikation: '_m
Exchange Mode: ': Aggressive | ]

Proposal Check: | Claim o 1

Nonce-Lange: 16

+ 54T - 3|2 a

Bild 8.12: Die Giiltigkeit der VPN-Verbindung ldsst sich in Sekunden-, Minuten- und
Stundenintervallen einrichten. Auf der sicheren Seite sind Sie mit dem Eintrag 1 (Stunden).

Ansonsten stellen Sie den Diffie-Hellman-Eintrag bei DH Gruppe auf 1024 (2), die Ver-
schliisselung auf AES 256 sowie die Authentifikation auf den Hash-Algorithmus SHA-1I
ein. Fiir den Modus fiir die IKE-Phase 1 stellen Sie bei Exchange Mode Aggressive ein, die
weiteren Einstellungen entnehmen Sie der Abbildung.

80N Verbindungen

! Cenerell Phasel | Phase2 ID DNS Optionen |

Gultigkeit: 1 [Stunden %]
PFS Gruppe: [1024(2 |5

Verbindungen
Fritzbox Zuhause 0

Verschlusselung: Authentifikation:

3DES

AES 256

AES 192

AES 128

Blowfish

Fast 128 o

DES # HMAC MDS
ﬂ o Null

J000®mO0

+ 5T - 8| a |

Bild 8.13: Wenige Klicks: Fiir die Phase 2 wahlen Sie das AES 256-
Verschliisselungsverfahren sowie SHA- 1 fiir die Authentifikation aus.
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Analog werden in Phase 2 das Verschliisselungsverfahren sowie die Authentifikation
konfiguriert, die Einstellungen kénnen Sie von der folgenden Abbildung tibernehmen.
Im Register ID verwenden Sie den Benutzernamen sowie das Passwort, die in der
fritzbox.cfg in die FRITZ!Box importiert wurden. In diesem Beispiel steht dort
ihremail@adresse.de.

.Yela Verbindungen

! Cenerell Phasel Phase2 | ID  DNS Optionen |

Verbindungen

Fritzbox Zuhause 0
Lokale Identifikation: | User FQDN 44
ihremail@ad resse.de|
Entfernte Identifikation: | Adresse e 1
Authentifikationsmethode: | Preshared Key e 1
Preshared Key:
+ O - [aEal

Bild 8.14: Sind die Einstellungen im Register /D vorgenommen, 6ffnen Sie gleich das
Register Optionen. Das Register DNS findet nur dann Beachtung, wenn Sie in lhrem Heimnetz
einen eigenen DNS-Server fiir die lokale Namensauflosung betreiben. In der Regel ist das
jedoch nicht der Fall.

Stellen Sie bei Lokale Identifikation das Optionsfeld auf USER_FQDN um und tragen Sie
im nichsten Feld die Benutzerkennung (hier: E-Mail-Adresse) ein. Fiir die Entfernte
Identifikation stellen Sie Adresse ein. Bevor Sie bei Preshared Key das Passwort aus der
fritzbox.cfg per Copy-and-paste hineinkopieren, stellen Sie sicher, dass die
Authentifikationsmethode auf den Eintrag Preshared Key eingestellt ist.
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fritzbox.clg

vpncfg {

// EOF

connections {

enabled = yes;
conn_type = CORNTYpe user;
name = "ihremail@adresse.de";
always_renew = no;
reject_not_encrypted = no;
dont_filter netbios = yes;
localip = 0.0.0.0;
local wirtualip = 0.0.0.0;
remoteip = 0.0.0.0;
remote virtualip = 1582.168.123.201;
remoteid {
user_ fgdn = "ihremail@adresse.de";
}
mode = phasel mode_aggressive;
phaselss = "all/all/all"™;
keytype = connkeytype pre_shared
key =
cert_do server auth
use nat_t = no;

use_xauth = no;

use_cfgmode = no; I
phaseZss = "esp-all-all/ah-none/comp-all/pfs™;
accesslist =

"permit ip 192.168.123.0 255.255.255.0 192.168.123.201 255.255

ike_forward rules = "udp 0.0.0.0:500 0.0.0.0:500",

"udp 0.0.0.0:4500 0.0.0.0:4500";

.255.255";

Bild 8.15: Das Passwort fiir den Zugriff auf das Heimnetz entnehmen Sie der fritzbox.cfg
— dieses steht bei key innerhalb der Anfiihrungszeichen.

Im Register Optionen setzen Sie die Hiakchen analog zur nachstehenden Abbildung.

8.00

Verbindungen

Verbindungen

Cenerell Phase 1 Phase 2 1D DNS Optionen ]

Fritzbox Zuhause

# IPSec DOI 1 Generiere Paolicy
E‘ SIT_IDENTITY_ONLY " Support Proxy

" lldentifikation prifen W Zertifikat anfordern
Ehnitia] Contact 1 Zertifikat prifen
I Passiv [ Zertifikat senden
I Benutze MODE_CFG EW Einmalige SA

# Lokale IP in entf. Netzwerk ¥ IKE Fragmentierung

NAT-T: (s 9)

™ Verbindungsiberpriifung

Nach Zeitiberschreitung: | Aufgeben

+ M3 - A e

Bild 8.16: Das A und O sind in diesem Dialog die beiden Hakchen bei IPSec DO/l sowie
Lokale IP in entf. Netzwerk.

Nach Abschluss der Konfiguration schlieflen Sie das Verbindungsfenster.
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VPN-Verbindungsaufbau und Datenaustausch

Die erstellte Verbindung befindet sich im Statusfenster von IPSecuritas. Haben Sie nun
extern eine Internetverbindung aufgebaut, starten Sie einfach per Klick auf die Start-
Schaltfliche eine VPN-Verbindung zu Threm Heimnetz zu Hause.

0o IPSecuritas

Fritzbox Zuhause

Profil: | Default ?

IPSec inaktiv

Bild 8.17: Nach dem Konfigurieren des Verbindungsprofils
2 sind Sie nur noch einen Klick von Ihrem Heimnetz entfernt.

Start

Nach einem kurzen Augenblick ist die Verbindung in das Heimnetz aufgebaut. Nun
stehen im Finder die Heimnetzfreigaben zur Verfiigung.

Do IPSecuritas

Fritzbox Zuhause []

rofil: | Defaul 3] . . . . .
;5: mfwi Bild 8.18: Im Verbindungsfenster weist IPSecuritas mit /PSec
o — aktiv und einem griinen Ldmpchen auf eine aktive Verbindung

hin.

Auf der Gegenseite — im Heimnetz — weist die Konfigurationsseite der FRITZ!Box
ebenfalls auf eine aktive eingehende VPN-Verbindung hin. Im Ubersichtsdialog leuchtet
bei Fernzugang das griine Lampchen.
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e FRizZBox_____————

Startmenii Einstellungen
Ubersicht
~ Ubersicht Produktinformationen
~ Anrufe FRITZIBox Fon WLAN 7170 Firmware-Version 29.04.57
~ Telefonbuch Vom Hersteller nicht unterstiitze Anderungen: Weitere Informationen.
~ Telefoniegerate Anschlussinformationen
~ Netzwerk DSL @ bersit
~ Ereignisse WLAN aus
. LAN 2 verbunden (LAN 2)

~ Energiemonitor 2

USB-Gerate 2 USB-Speicher, Sicher entfernen

Verbindungsinformationen

Internet @ verbunden seit 09.06 2008, 03:57 Uhr. IP-Adresse: 88.217.47 171

Telefonie FRITZ!Box verfiigt nicht Gber Anmeldedaten zu einem Internettelefonieanbieter.

Fernzugang (VPN) & hergestellt,

aktivierte Komfortfunktionen

Portfreigabe aktiviert, 1 Portfreigabe eingerichtet.

Dynamic DNS ak‘umen,_edns,nrg, Status: erfolgreich angemeldet

INFO-Anzeige leuchtet bei aktivem WLAN.

Bild 8.19: Ist der VPN-Zugriff erfolgreich hergestellt, wird neben dem Status hergestellt auch
der aktive VPN-Benutzername im Ubersichtsfenster der FRITZ!Box angezeigt.

Bei einer aktiven VPN-Verbindung kénnen Sie auf die verfiigbaren Dateifreigaben im
Heimnetz, beispielsweise auf den NAS-Server, die Time-Capsule-Netzwerkfestplatte und
natiirlich auf den Raspberry Pi, zugreifen. Hier gehen Sie im Finder-Ment tiber Gehe zu
zum Dialog Mit Server verbinden. Dort tragen Sie das verwendete Protokoll sowie die IP-
Adresse der Freigabe ein.

So greifen Sie beispielsweise mit dem Eintrag smb://192.168.123.20 auf die Win-
dows/Samba-Freigaben des Gerits mit der IP-Adresse 192.168.123.20 zu. Wer die Web-
oberfliche des Raspberry Pi 6ffnen mochte, nutzt im Webbrowser die Adresse des
Heimnetzes — in diesem Fall die private Adresse 192.168.123.47.

8.2  Raspberry Pi als AirPrint-Server im Heimnetz

Einfach und bequem: Sie sitzen auf dem Sofa und entdecken etwas Interessantes im
Internet, was Sie gern ausdrucken mochten. Bisher haben Sie sich den entsprechenden
Link per E-Mail zugesandt, so auf dem iPad oder iPhone ein E-Mail-Konto konfiguriert
ist, diese E-Mail am Computer geoffnet und anschlieffend von dort aus zum Drucker
geschickt. Im Gegensatz dazu konnen Sie iiber den Raspberry Pi zukiinftig direkt von
iOS den Druckauftrag zum Drucker schicken — ohne den listigen Umweg iiber den
Computer. Dies funktioniert natiirlich nur bei iOS-Anwendungen, die die Druck-
funktionen grundsitzlich unterstiitzen, wie beispielsweise Mail, Foto, Safari und weitere.
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Um den Raspberry Pi als AirPrint-Server im Heimnetz fiir iPhone, iPod touch oder iPad
zur Verfiigung zu stellen, sind einige Verrenkungen und Anpassungen notwendig — auch
wenn es darum geht, neue iDevices mit iOS 6 und dem Raspberry Pi in Betrieb zu
nehmen. Da diese AirPrint-Funktion urspriinglich der eigentliche Kaufgrund fiir den
Raspberry Pi war, ist in diesem Projekt noch von der Debian/Raspian-Version 6 —
Squeezy — die Rede, die zwar noch als Download erhiltlich ist, aber mittlerweile von
Debian/Raspian Version 7 — Wheezy — abgelost wurde.

8.2.1 Undokumentiert: AirPrint nachriisten

Wer mal eben schnell vom iPad oder iPhone etwas ausdrucken mochte, der stofdt
zunichst an Grenzen: Wihrend bei einem Computer einfach der passende Treiber
installiert wird, ist diese Moglichkeit bei einem iOS-Gerit wie iPad oder iPhone von der
Architektur her nicht vorgesehen. Auch mithilfe des USB-Kabels kommen Sie bei der
Verbindung mit einem Drucker nicht weit — haben Sie ein Funknetzwerk zu Hause, nut-
zen Sie besser das drahtlose Drucken iiber WLAN.

Seit 2011, mit dem Update von iOS 4.2.1 fiir iPhone und iPad, kann direkt vom Hand-
schmeichler aus mit der AirPrint-Funktion auch der heimische Drucker im lokalen
Netzwerk verwendet werden. Doch im Gegensatz zur urspriinglichen Release-Version ist
die Druckfunktion ab Version iOS 5 und dem neuen iPad wieder beschnitten worden
und funktioniert nach dem Willen von Apple erst mal zunichst nur noch auf speziellen
AirPrint-Druckern von Canon, HP und anderen.

- Telekom.de & 01:08  BE% Gt . Telekom.de 5  22:27 - 93 % b

| Abbrechen |

Drucker Drucker auswahlen »

1 Kopie = +

Keine AirPrint-Drucker gefunden

Bild 8.20: Die Druckfunktion ist auf iPhone und iPad erst mal mit an Bord, doch
der Drucker im Heimnetz muss dem Gerdt noch bekannt gemacht werden.
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Um AirPrint auf dem offiziellen Weg nutzen zu koénnen, braucht es keine weitere
Installation auf iPad oder Drucker. Hier nutzen Sie einfach die Weiterleiten-Funktion
auf dem iPhone oder iPad und wihlen per Tipp auf Drucken das Drucker-Menii. Im
nichsten Schritt sucht das Geridt das heimische WLAN-Netzwerk nach AirPrint-
kompatiblen Druckern ab und listet diese in der Druckerauswahl auf. AnschlieBend
senden Sie den Druckauftrag vom iPhone oder iPad iiber WLAN direkt an den
gefundenen Drucker.

8.2.2  AirPrint-Drucker von Apples Gnaden

Das Besondere an einem sogenannten AirPrint-Drucker ist, dass dieser die notwendigen
Netzwerkdruckserverdienste bereits integriert hat — hier benétigen Sie keinen zwischen-
geschalteten Computer, der sozusagen den Ausdruck fiir den Drucker in Druckerspra-
che iibersetzt. Mit einem Trick ist es jedoch moglich, einen mit dem Computer verbun-
denen Drucker als AirPrint-Drucker im Netzwerk zu betreiben — dann iibernimmt der
Clientcomputer die Aufbereitung und Steuerung des Druckers.

Eine lastige Voraussetzung dafiir ist jedoch, dass der Computer dauerhaft eingeschaltet
sein muss — das ist je nach eingesetztem Computer in Sachen Stromkosten ein teurer
Spafl und nur in den Fillen wirklich empfehlenswert, wenn der Computer ohnehin ein-
geschaltet ist. Fiir die Bereitstellung eines 24/7-Service ist jedoch der Raspberry Pi die
deutlich bessere Wahl — und kostengiinstiger sowieso.

Haben Sie keinen Drucker mit AirPrint-Funktion zu Hause, sollten Sie — wenn es nach
Apple geht — Platz im Arbeitszimmer schaffen und einen kompatiblen Drucker kaufen.
Doch wer bereits im Besitz eines Druckers (ohne AirPrint-Funktion) ist, sollte bei
seinem Druckerhersteller nach einer aktuelleren Firmwareversion Ausschau halten. So
baut HP die AirPrint-kompatible Druckerpalette stindig aus, und einige dltere Drucker
bekommen per Firmware-Update die AirPrint-Funktion nachgereicht. Steht eine neue
Firmwareversion zur Verfiigung, installieren Sie diese nach den Herstellerangaben.

Doch in Zeiten des papierlosen Biiros drucken viele schon auf dem heimischen Com-
puter nichts mehr oder nur noch so selten aus, dass die Druckfunktion am iPad wahr-
scheinlich noch viel seltener zum Einsatz kommen wird. Deswegen ergibt die Neuan-
schaffung eines Druckers nur wegen der AirPrint-Funktion keinen Sinn — hier nutzen
Sie den Raspberry Pi und riisten diesen mit dem Linux-Drucksystem CUPS auf, um
damit AirPrint-Funktionen zum Nulltarif zur Verfiigung zu stellen.

8.2.3  AirPrint-Drucker mit Raspberry Pi nachriisten

Beachten Sie, dass nach Abschluss der Installation eine Speicherkarte mit 2 GByte
nahezu gefiillt ist — die Installation der Druckertreiber, der PDF-Funktionen und
dergleichen nehmen einigen Platz in Anspruch. Falls es auf der Speicherkarte bereits eng
wird, sollten Sie spitestens jetzt den Wechsel auf eine 4-GByte-Speicherkarte oder
grofler vornehmen. Zunichst bringen Sie den Raspberry Pi auf den aktuellen Stand.
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sudo apt-get update

Sind zu viele Pakete zu aktualisieren, kommt der Update-Mechanismus manchmal aus
dem Tritt und findet die angeforderten Pakete nicht auf Anhieb.

T S

@ 192.168.123.47 - PuTTY

m

Bild 8.21: Bitte warten: Das Herunterladen, Priifen, Entpacken und Installieren dauert je
nach Anzahl der Pakete eine Weile.

Treten Fehler auf, hilft es in der Praxis, den Befehl anschlieffend sicherheitshalber erneut
per Konsole anzustoflen. Im nichsten Schritt bringen Sie die installierte Distribution auf
dem Raspberry Pi mit folgendem Befehl auf den aktuellen Stand:

sudo apt-get upgrade

In diesem Beispiel mussten 59 Pakete aktualisiert werden. Zum Gliick teilt der Update-
Mechanismus mit, wie viel Speicherplatz in etwa benétigt wird.

Geht es in Sachen Speicherplatz auf der SD-Speicherkarte eng zu, sollten Sie etwas
darauf achten, welche Pakete wie viel Platz benotigen. Zwar teilt Debian mit, wie viel
Speicherplatz die zu installierenden Pakete in etwa benétigen, unterschligt aber dabei,
dass fiir das allgemeine Arbeiten und fiir die Swapdatei natiirlich auch noch Platz
beansprucht wird. Nebeneffekt: Gerade wenn Sie mit Kapazititsproblemen zu kimpfen
haben, wirkt sich das auch auf die Performance aus — der Raspberry Pi wird langsamer.

Der Vorteil eines frisch aktualisierten Systems ist, dass Sie etwaigen Fehlern schon im
Vorfeld aus dem Weg gehen. Dank der Priifung moglicher Abhingigkeiten bleiben
Pakete halbwegs aktuell, auch wenn sie nicht explizit zum Aktualisieren ausgewihlt wer-
den.
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) 192.168.123.47 - PuTTY

[F=REER
-

Bild 8.22: Erfolgreich aktualisiert: Nun ist der Raspberry Pi in Sachen Betriebssystem und
Pakete auf dem aktuellen Stand.

Deshalb schadet bei einer Neuinstallation eines Pakets ein anschliefSendes apt-get
install update und apt-get install upgrade natiirlich nicht. Wer den Raspberry Pi
ausschliellich als AirPrint-Drucker und beispielsweise als Samba-Server im Heimnetz
betreiben mdchte, benotigt Dinge wie beispielsweise den grafischen Desktop samt dazu-

gehoriger Tools nicht. Entfernen Sie diese — damit schaffen Sie Platz auf der SD-Karte.
In diesem Beispiel wurden per

apt-get purge 1Txde
apt-get purge iceweasel
apt-get autoremove
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iiber 200 MByte Speicherplatz freigerdumt, um auf der vorliegenden 2-GByte-Karte
etwas Platz zu schaffen.

8.2.4 CUPS und AirPrint-Funktionen herunterladen und
installieren

Egal ob AirPrint-Funktion oder nicht — fiir den Einsatz eines Druckers unter Linux hat
sich das Common Unix Printing System (CUPS) durchgesetzt. Hier ist der Druckvorgang
in einen Druckclient, der die Druckauftrage sortiert und weiterleitet, und den Druckser-
ver, der das eigentliche Drucken erledigt, aufgeteilt. Dazu gehoren neben den klassischen
CUPS-Paketen wie cups cups-pdf cups-driver-gutenprint auch jene, die fir die
Kopplung der Hardware die klassischen Treiber bereitstellen.

Bei der Vielzahl der verfligbaren und unterstiitzten Drucker werden auch entsprechend
viele Treiber auf dem Raspberry Pi installiert. Fiir die AirPrint-Funktionalitit kommen
spiter Programme und Dienste mit ins Spiel, die ihrerseits auf die CUPS-Funktionen
zugreifen und damit den Drucker steuern. Doch dazu spéter mehr, installieren Sie CUPS
iiber die Kommandozeile mit folgenden Befehlen:

sudo bash
apt-get install foomatic-db foomatic-db-engine foomatic-filters
apt-get install cups cups-pdf cups-driver-gutenprint

gutenprint hat nichts mit einem ehemaligen Verteidigungsminister der Bundesrepublik
Deutschland zu tun, sondern ist eine Treibersammlung von Druckerherstellern wie
Canon, Epson, Lexmark, Sony, Olympus und PCL Drucker, die nach der Installation
mit Ghostscript, CUPS, Foomatic und GIMP verwendet werden kann.

Ist die Speicherkarte zu knapp bemessen, ergibt es eventuell Sinn, vorher zu priifen, ob
der eingesetzte Drucker tiberhaupt von gutenprint unterstiitzt wird oder nicht. Im
letzteren Fall konnten Sie dann auf gutenprint verzichten, wenn Sie einen passenden
CUPS-Treiber fur Thren Drucker vom Hersteller fiir Debian 6 bekommen konnen.

Spielt der Speicherplatz keine grofle Rolle, ist die Installation nicht zuletzt aus Kompa-
tibilitdtsgriinden sinnvoll. Auch wenn Sie spiter einen Drucker nachriisten mochten, ist
der Drucker unter Umstidnden umgehend betriebsbereit.
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Bild 8.23: 42 neue Pakete werden nachgeladen, unter anderem auch das cups-pdf, das
eigentlich unter Linux fiir den PDF-Druck verwendet wird.

Fiir Besitzer eines Druckers von Hewlett-Packard ist die Installation des hp1ip-Pakets
notwendig:

sudo apt-get install hplip
sudo apt-get install pycups python2 python-cups

Anschlieffend installieren Sie, falls noch nicht vorhanden, die Skriptsprache Python
sowie den Connector pycups bzw. python-cups, der fir die Nutzung der CUPS-1.2-API
in Python-Programmen zustindig ist und somit Python-basierten Programmen das
Drucken erlaubt.
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—
192.168.123.47 - PuTTY o] [

Bild 8.24: Haben Sie einen Drucker des Herstellers Hewlett-Packard im Einsatz, nutzen Sie
zusdtzlich noch das Paket hp1ip.

Nun sollte das Linux-Drucksystem CUPS samt Drucker installiert sein. Laden und kon-
figurieren Sie jetzt den Avahi-Treiber bzw. -Daemon, der quasi die eigentliche AirPrint-
Funktionalitit zur Verfiigung stellt. Wer bereits das Paket hplip im Fall eines HP-
Druckers installiert hat, der hat avahi und mONS in der Regel bereits mit an Bord. Trotz-
dem gehen Sie hier nochmals auf Nummer sicher und installieren das Paket im Zwei-
felsfall erneut.
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8.2.5 Zwingend: Avahi und mDNS-Server installieren

Fiir die eigentliche AirPrint-Funktion benétigen Sie neben CUPS noch weitere Pakete,
die erst nach der erfolgreichen CUPS-Installation zu installieren sind. Mit dem folgen-
den Befehl holen Sie die grundlegenden Pakete, die ihrerseits wiederum ihre Abhingig-
keiten priifen und gegebenenfalls noch weitere Pakete nachladen, bis das eigentliche
Programm sauber installiert ist.

sudo apt-get install avahi avahi-daemon avahi-discover Tibnss-mdns

Erst mit der Installation von avahi und 1ibnss-mdns stellen Sie sicher, dass der CUPS-
Raspberry auch seine Bonjour-Funktion fiir die iOS-Gerite im Heimnetz wahrnehmen
kann. Neben mDNS (Multicast DNS) nutzt Bonjour den DNS Service Discovery (DNS-
SD). Nach der Installation wird automatisch der mDNS-Responder auf dem Raspberry
eingerichtet, der hier die Query- und Reply-Anfragen der iOS-Gerite beantwortet.

Mit dem Discovery Browser von Tildesoft (kostenlos im iTunes Store erhiltlich) kénnen
Sie beispielsweise mit Threm iPhone oder iPad die Bonjour-Fahigkeiten der Raspberry
Pi-Installation testen — er scannt sozusagen das komplette Heimnetzwerk nach Bonjour-
fahigen Geriten ab.

[an_Telekom.de = 01:50 = 89% | |ur Telekom.de = 01:51 - B9 =t

AFP over TCP

afpovericp._tcp.

i i I
Digital Audio Access Protocol... > Aiebnng HE_ Layeniet-2100

Home Tv Streaming Protocol 3

il;l;Jti;::‘ernet Printing Protocol) >
pp._tcp.

Sécuré File Transfer Protocol... 3
sftp-ssh._tcp

_Se:ver I_Vlessage Block over... 3
smb._tep.

'_I'I:e _Secure Shell (8SH) Protocol
ssh._tcp.

Workgroup Manager 3

_workstation._tcp

World Wide Web HTTP 3

_http._tep

I i1 - LY
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wi_Telekom.de %  01:51 < BA%

AirPrint
HP_LaserJet_2100_Series @
raspi-airprint

raspi-airprint.local:631

192.168.123.28

TXTRecord
note = HP LaserJet 2100 Series

pdl = application/octet-
stream,application/pdf,application/

postscript,image/gif,image/ Bild 8.25: Sehr praktisch: Nicht nur Bonjour, sondemn
ipeg.image/png,image/tiff, text/

it teoxtfpiain, application/ auch samtliche Protokolle und offene Schnittstellen
openofficeps,application/vnd cups- im Heimnetz in Form bekannter Dienste und Ports
banner,application/vnd.cups- . zeigt der Discovery Browser von Tildesoft an.

Prinzipiell ist es auch beim Einsatz mit CUPS so, dass Sie noch einen administrativen
Benutzer benotigen, der nicht nur den Drucker installieren kann, sondern auch spiter
fiir Wartungszwecke iiber die CUPS-Konfigurationsseite verschiedene Finstellungen
vornehmen darf. Grundsitzlich muss dieser Benutzer auch ein Benutzerkonto auf der
entsprechenden Maschine — in diesem Fall dem Raspberry Pi — haben; nutzen Sie
einfach den bestehenden Benutzer pi — in diesem Beispiel mit dem Standardkennwort
raspberry. Dieser Benutzer ist mittels des usermod-Befehls iiber die Kommandozeile der
entsprechende CUPS-Gruppe — der 1padmin-Gruppe — hinzuzufiigen.

sudo usermod -aG Ipadmin pi

Sollten Sie bereits einen anderen Benutzernamen fiir diesen Zweck eingerichtet haben,
nutzen Sie diesen dafiir. Im nachstehenden Beispiel legen wir einen Benutzer mit dem
Namen printer und dem Kennwort printerpassword an.

sudo adduser printer
sudo usermod -aG ITpadmin printer
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Bild 8.26: Einen neuen Benutzer legen Sie auf dem Raspberry Pi in wenigen Schritten tiber
das Terminal an.

Ist der Benutzer angelegt und Mitglied der 1padmin-Gruppe, starten Sie CUPS erstmalig
in der Standardkonfiguration. Die Installation und Konfiguration des eigentlichen
Druckers bzw. die Anpassung fir AirPrint erfolgt dann im nachsten Schritt. Hier geht es
zunidchst darum, das CUPS-Drucksystem als Basis fiir die nichsten Schritte festzuzur-
ren.

Hierfiir starten Sie CUPS und anschliefSend den Avahi-Daemon iiber die Kommando-
zeile:

sudo /etc/init.d/cups start
sudo /etc/init.d/avahi-daemon start

Sollten bereits beim Start der beiden Dienste Fehler auftreten, miissen Sie die Pakete wie
oben beschrieben nochmals installieren — beide sind fiir die nichsten Schritte zwingend
notwendig.

B8 102.168.123.47 - puTTY [E=SEER =

Bild 8.27: Nun sind die benétigten Dienste erfolgreich gestartet.
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Liuft der CUPS-Daemon, konnen Sie sich spiter erstmalig an der Konfigurationsseite
von CUPS anmelden — bevor Sie das tun, miissen Sie aber zunichst noch den entspre-
chenden Port festlegen und den Zugriff fiir die lokalen Clients auf CUPS freigeben.

8.2.6 Alle zu Hause? — Zugriff auf CUPS konfigurieren

Erste Anlaufstelle in Sachen CUPS-Konfiguration auf der Kommandozeile ist die Datei
cupsd.conf, die sich im Verzeichnis /etc/cups befindet. Hier sehen Sie die wichtigsten
Anderungen fiir den AirPrint-Zugriff im Uberblick — detailliert erfahren Sie etwas
spater, welche Eingriffe notwendig sind.

ServerAlias *
Port 631
Listen /var/run/cups/cups.sock

Um die benétigten Anderungen fiir CUPS umzusetzen, 6ffnen Sie die CUPS-Konfigu-
rationsdatei mit dem Befehl

sudo nano /etc/cups/cupsd.conf

Je nach verwendetem Editor (hier: nano) navigieren Sie zunidchst mit den Pfeiltasten
nach unten, bis Sie zum Eintrag localhost:631 gelangen. Hier lauscht CUPS nach
Auftrigen an der lokalen Maschine (1ocalhost) an Port 631.

Das ist zwar eine gute Idee, aber wir wollen ja vom gesamten Heimnetz aus den Drucker
nutzen, also sollte CUPS nicht nur an localhost, sondern grundsitzlich an port 631
lauschen.

Aus diesem Grund wird der Eintrag 1ocalhost:631 per vorangestelltem Lattenzaunsym-
bol (#) auskommentiert, und in der folgenden Zeile wird der Eintrag Port 631 gesetzt.
Diese Anderungen wurden in der nachstehenden Abbildung mit Change1-Airprint und
Change2-Airprint dokumentiert.
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warn™ to "debug"”
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Bild 8.28: Die vorgenommenen Anderungen in der Konfigurationsdatei sind entsprechend
markiert, damit Sie den AirPrint-Zugriff bequem einrichten kdnnen.
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Damit der CUPS-Drucker fiir jedes Gerit im Heimnetz sichtbar ist und nicht mehr zu
sensibel mit Anfragen umgeht, die keinen korrekten HTTP-Header mitbringen, wird
der grundsitzliche Zugriff fiir alle (*) erlaubt — also auch fiir Apples Bonjour-Dienste
bzw. Gerite, die diese Technik nutzen.

Dafiir tragen Sie moglichst zu Beginn den Parameter ServerAlias * in der cupsd.conf
ein. Diese Anderung ist in der Abbildung mit Change3-Airprint dokumentiert, die rest-
lichen drei (Change4-Airprint, Change5-Airprint, Change6-Airprint) betreffen den
Zugriff auf die entsprechenden Konfigurationsseiten auf dem CUPS-Webfrontend, auf
die Admin-Seite sowie auf die Konfigurationsdateien. Hier wurde fir den Zugriff der
Parameter Allow @LOCAL gesetzt. Mochten Sie beispielsweise den Zugriff auf die
Konfigurationsseiten einschrinken, nutzen Sie am besten den Schalter @SYSTEM, der
darauf achtet, dass nur Mitglieder der Systemgruppe 1padmin auf diese zugreifen diirfen.

<Location /admin/conf>
AuthType Basic
Require user @SYSTEM
Order allow,deny

</Location>

Mochten Sie nun den Zugriff auf das System vom Netzwerk aus freigeben, erfolgt das
wie in unserem Beispiel durch A11ow @LOCAL — was dafiir sorgt, dass alle Computer (und
die iPhones, iPads etc.) im lokalen Netzwerk auf den entsprechenden CUPS-Dienst
zugreifen diirfen. Der Parameter @LOCAL ist dabei nichts anderes als der IP-Adressbe-
reich, in dem der CUPS-Server betrieben wird. Sind die gewiinschten Anderungen ein-
getragen, speichern Sie die Datei per Tastenkombination [Strg]+[x] samt Bestitigung
zum Uberschreiben ab.

sudo /etc/init.d/cups restart

Anschliefend starten Sie den CUPS-Dienst auf dem Raspberry Pi neu, um die vorge-
nommenen Anderungen zu aktivieren und sich anschlieBend auf der CUPS-Administ-
rationsseite anzumelden.

8.2.7 Admin-Webseite nutzen: Drucker mit CUPS koppeln

CUPS besitzt einen integrierten Webserver, der tiber Port 631 zu erreichen ist und fiir
das Einrichten und Verwalten der Drucker genutzt wird. Die CUPS-Admin-Seite ist
naturgemifl unter derselben IP-Adresse erreichbar wie der Raspberry Pi. Wer keinen
DNS-Server im Heimnetz betreibt oder einfach diese IP-Adresse vergessen hat, der holt
sie sich auf der Konsole des Raspberry Pi per ifconfig-Befehl.
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Ly =] )
@ Home - CUPS 144 -
| o C | [0 192.168.123.28:631 O =
|

C Startseite Vemwaltung Klassen Online- Hilfe Auftrage Drucker Qr ‘

Common UNIX Printing System 1.4.4 uNIX |

PRINTING
SYSTEM

CUPS ist das auf Standards basierte, Opensource-Drucksystem, welches von Apple Inc. fur Mac OS® X und andere
UNIX*-ahnliche Betriebssysteme entwickelt wird

CUPS fiir Benutzer CUPS fiir CUPS fiir Entwickler &
CUPS Ubersicht Administratoren Einfihrung in die CUPS-Programmierung
Kommandozeilendruck und Drucker und Klassen hinzufugen CUPS-API

Einstellungen
Betriebsrichtiinien verwalten Filter- und Backend-Programmierung

Neuesin CUPS 1.4

Basiswissen Druckabrechnung HTTP- und IPP-APIs ‘
Bemitzerfonm Sicherheit des Servers PPD-API
Venwenden der Kerberos Raster-API
Authentifizierung
PPD Compiler Driver Information File |
Benutzen von Netzwerkdruckern Reference |
cupsd.conf Referenz Entwicklerforum

Druckerireiber finden ‘

CUPS und das CUPS Logo sind eingetragene Warenzeichen der Apple Inc. CUPS ist urheberrechtlich geschatzt 2007-2010 von Apple Inc, alle Rechte vorbehalten.

Bild 8.29: Erfolgreich installiert: Die Konfigurations-/Startseite von CUPS auf dem Raspberry
ist aktiv.

In diesem Beispiel ist der Raspberry Pi tiber 192.168.123.28 erreichbar — in der Konfigu-
rationsdatei wurde Port 631 festgelegt. Im Endeffekt bedeutet dies, dass Sie mit der Ein-
gabe von 192.168.123.28:631 in die Adresszeile des Webbrowsers von einem x-beliebigen
Computer im Heimnetz aus nun die CUPS-Ubersichtsseite auf dem Raspberry Pi
erreichen.

Jetzt navigieren Sie zum Register Verwaltung und geben dort den noch hinzuzufiigenden
Drucker frei. Grundsitzlich ist es bei der Admin-Seite so, dass jeder Benutzer hier alle
Aktionen durchfithren darf — mochten Sie einen Drucker hinzufiigen, erscheint beim
Andern eine Passwortabfrage. Dafiir haben Sie vorhin bei der Einrichtung einen ent-
sprechenden Benutzernamen angegeben, der auch Mitglied der Linux-Gruppe 1padmin
auf dem Raspberry Pi ist. In diesem Beispiel gab es den Raspberry Pi-Benutzer pi sowie
den neu angelegten Benutzer mit dem Namen printer, der ebenfalls zur Gruppe
Tpadmin hinzugefiigt wurde.
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" . Ll S
B Verwaltung - CUPS1.4.4
« C [} 192168123.28631/ad O =
C Startseite Verwgitung Klassen Online-Hiffe Auftrage Drucker o
Drucker Server
| Oruckes honzufugen | | Vedagbare Drucker auflsten [ pirationsdate bearbaiten | | Zugnlisprotokol be | [Feh
| Drucker verwalten | Settanprotakod batrachien |
Grund de Serversinstell
Klassen = o
Erweitert »
i‘KI‘ésse‘liinzuf‘dgen‘l [ lassan Lems‘lien‘] ¥ Feins Dieucker van anderen Sy
= Freigeben von Druckemn welche mit diesem System verbunden sind
- Efaube Druckonvor ntomeot aus
Druckauftrage

¥| Erfaube entfemte Verwalung
A Benutze Kerberos Authentifizerung (FAC)
| Auhsage verwallen ] Erlaube Benutzern jeden Auftrag abzubrechen (nicht nur die Eigenen)
Speichere Fehleninformationen fir Fehlersuche

RSS Subskriptionen

CUPS und das CUPS Loga sind eingetragene Wa

ple Inc. CUPS it urheberrechtlich geschatzt 2007-2010 von Apple Inc, alle Rechte vorbehalten

Bild 8.30: Die Registerkarte Verwaltung ist bei der CUPS-Konfiguration die erste Anlaufstelle.
Dort geben Sie den mit dem Raspberry Pi gekoppelten Drucker fiir die Computer im Heimnetz
frei.

Setzen Sie dort das Hikchen bei Freigeben von Druckern welche mit diesem System ver-
bunden sind und klicken Sie zum Ubernehmen auf die Schaltfliche Einstellungen indern.
AnschlieBend erwartet die Webseite eine erneute Bestitigung der Anderung. Lassen Sie
sich von der eventuell vorher erscheinenden Seite Das Sicherheitszertifikat der Webseite
ist nicht vertrauenswiirdig nicht einschiichtern — an der IP-Adresse sehen Sie, dass dies
Ihr Druckserver ist. Deshalb klicken Sie bei dieser Seite auf die Weiter/Trotzdem fortfah-
ren-Schaltfliche.



170 Kapitel 8: Raspberry Pi-Praxis: Projekte und Lésungen

Verwahtung - CUPS 144

e e el e . as . .

4+ X | & paap//192.168.123.28631 /5 o —

Authentifizierung efforderdich
Fur den Server 192.168.123,28:631 ist ein Nutzername und ein

Passwort erdforderfich. Der Server meldet Folgendes: CUPS.

Nutzername:  pi

Passwort:

[ Anmetden | [ aborechen |

Bild 8.31: Fiir die Authentifizierung gegeniiber CUPS nutzen Sie den Benutzer pi und - falls
noch nicht gedndert — das Standardpasswort raspberry. Haben Sie einen eigenen Benutzer
fiir diesen Zweck eingerichtet, der Mitglied der 1padmin-Gruppe ist, ist dies der Anlass, ihn
zu nutzen.

Nun haben Sie sich gegeniiber CUPS ordnungsgemifl authentifiziert und konnen sich
auf der Konfigurationsseite den oder die im Heimnetz verfiigbaren Drucker fiir CUPS
einrichten.

8.2.8 Druckerim Heimnetz zu CUPS hinzufiigen und einrichten

Genial — wer einen Drucker mit USB-Schnittstelle besitzt, kann diesen nun im
Raspberry Pi einstecken und einschalten. Dank des Raspberry Pi haben Sie einen
kostengiinstigen Printserver im Heimnetz, den Sie nun von allen Computern aus zu
Hause nutzen kénnen. Neben den am Raspberry Pi anschlieSbaren Druckern unter-
stiitzt CUPS natiirlich auch Drucker, die sich an anderen Computern im Heimnetz
befinden (und dort freigegeben wurden), sowie die klassischen Netzwerkdrucker, die
mit einem eingebauten Printserver kommen und ebenfalls iiber eine IP-Adresse im
Heimnetz erreichbar sind.
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Egal welchen Drucker bzw. Druckertyp Sie einsetzen — es werden lokale, direkt am
Raspberry Pi angeschlossene Drucker, nur tiber das Netzwerk erreichbare Drucker sowie
Drucker an entfernten Druckservern mit den gleichen Schritten bei CUPS eingerichtet.
Wichtig ist lediglich, dass der oder die Drucker angeschaltet und direkt oder indirekt
iiber das Heimnetzwerk erreichbar sind.

Lassen Sie zunichst die Suche im Heimnetz nach verfiigbaren Druckern anlaufen.
Durch das Klicken auf die Schaltfliche Verfiigbare Drucker auflisten werden bereits viele
Gerite automatisch gefunden.

P
© Drucker hinzuthgen - CUF = N - e, B, il o - b . ek, S e
« - C ttps//192.168.123.285631 /3 @ =

[ Startseite Verwaltung Kiasser Online-Hiffe Aufirage Drnucke o

Drucker hinzufligen

Lokale Drucker: © SCSI-Drucker (Unknown)

CUPS-PDF (Virtual PDF Printer)
HP Printer (HPLIP) {Unknown)
HP Fax {(HPLIP) {Linknown)

Entdeckte Netzwerkdrucker: @ HF LaserJet 2100 Senes (HP LaserJet 2100 Seué}]

Andere Netzwerkdrucker: LPD/LPR-Host oder -Drucker (Unknown)

Intermnet- Druckerpratokoll (hitp) (Unknawn)
AppSocketHP JetDired! (Unknown)
Internet-Druckerpratokall {ipp) (Unknown)
Backend Error Handler {Unknown) l

Weiter |

Bild 8.32: Drucker im Heimnetz gefunden: Egal ob lokal am Raspberry Pi oder im Netzwerk —
per Klick auf die Weiter-Schaltfliche kommen Sie zum nachsten Schritt.

Nun klicken Sie auf die Weiter-Schaltfliche und wihlen den Treiber des gefundenen
Druckers aus, der in der Regel im CUPS-Paket bereits enthalten sein sollte. Nach weni-
gen Augenblicken erscheint eine ganze Reihe an verfiigbaren Treibern.
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[ B |
B Drucker hinzufiigen - CUL : - a " —
« C (i bapt//192.168.123.28:631/n 0 = |
C Stariseite Verwaliung Klassen Online-Hife Aufirage Drucker Q- l
Drucker hinzufligen
Name: HP_Laserlet 2100 Series
i Beschreibung: HP LaserJet 2100 Series L
Ort:
Verbindung: socket /192 168 12320
i Freigabe: Diesen Drucker freigeben y
Marke: HP | Andere(n] Mae/Hersteller auswahien |
Modell:

HP Laserlet 2100 Series pcld, hpoups 1106 (en)
HP Laseslet 2100 Series Postscnpt {recommended) (en, da, de. es, fi fr it ja, ko, ol nb. pt, sv, zh CH, zh_TW) |
HP 910 hpijs, 310 6 {en)

HF 310, hpcups 3.10.6 (en)
HF 915 hpijs, 3.10.6 {en)

HE 915, hpeups 3 10 & (en)
HP 2000C Foomatic/pel3 (en)
HP 2000c hpijs, 3.10.5 (an)
HP 2000c. hpcups 3.10.6 {2n)

Oderstellen
Sie eine PPD | Datel auswahien | Keine ausgewshit
Datei bereit:
Dricke hinzuligen |
8 !
CUPS und das CUPS Logo sind aingetragens Warenzeichen dar Apple Inc. CUPS ist urhebarechtlich geschitzt 2007-2010 von Appis Inc. alle Rachte vorbehaten

| I -

Bild 8.33: Treiber gefunden: Markieren Sie den gewiinschten Treiber und klicken Sie auf die
Schaltflache Drucker hinzufiigen.

Oftmals werden fiir ein Modell mehrere Treiber aufgelistet — welcher davon die beste
Druckqualitdt und Leistung bringt, ist womoglich ein Erfahrungswert, den Sie selbst
einordnen miissen. Nun ist der Drucker zur CUPS-Konfiguration hinzugefiigt, doch
druckt er auch? Den Testdruck konnen Sie im Register Drucker beim jeweiligen Drucker
iiber das Ausklappfeld Wartung mit der Option Testseite drucken starten.
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ol ) S
© HP_Laseret 2100 Series - |\ _ Sl _al
&« C' | [ btips//192.168.123.28:631/printers/HP_Laserle Serie @z =
C Startseite Verwaltung Klassen Online-Hiffe Auftrage Drucker Qr &

HP_LaserJet_2100_Series (Frei, Auftrige werden akzeptiert, freigegeben)

Testssite drucken [=] | Administration [=]

[ Wartung 3

| rJet2100 Series !

Druckkdpfe reinigen “
Selbsttest-Seite drucken o, jet 2100 Series hpijs pcl3, 3.10.6 (color, 2-sided printing)

Drucker stoppen
Aufirige ablehnen 1192.168.123.20 b

Alle Auftrage hisb = - - X
Alls Autrags asorechen .,n none, none media=iso_ad_210x297mm sides=one-sided ‘

[ Auftrage

Suche in HP_LaserJet_2100_Series: Q- Suchen | | Leeren

\ Fertige Auftrage anzeigen | \ Alle Auftrage anzeigen |

Keine Auftrage.

.i CUPS und das CUPS Logo sind eingetragene Warenzeichen der Apple Inc. CUPS ist urheberrechtlich geschiitzt 2007-2010 von Apple Inc, alle Rechte vorbehalten.
Bild 8.34: Druckeriibersicht: Wahlen Sie Testseite drucken aus, um zu sehen, ob der Drucker
via Raspberry auch wirklich genutzt werden kann.

Kommt in wenigen Minuten aus dem angeschlossenen Drucker eine Testseite zum
Vorschein, haben Sie CUPS erfolgreich eingerichtet.

8.2.9 Raspberry Pi-Printserver: Netzwerkdrucker fiir alle

Um beispielsweise den eingerichteten CUPS-Drucker des Raspberry Pi im Heimnetz fir
die Computer in Betrieb zu nehmen, ist dort die Installation eines Netzwerkdruckers
notwendig. Unter Windows beispielsweise wihlen Sie daftir in der Systemsteuerung den
Punkt Drucker aus und klicken im Meniibereich auf die Option Drucker hinzufiigen, um
den Druckerinstallationsassistenten zu starten.

Neben einem normalen, lokalen Drucker steht auch die Option Einen Netzwerk-, Draht-
los- oder Bluetoothdrucker hinzufiigen zur Verfiigung. Klicken Sie auf die Windows-
Netzwerkfreigaben der angeschlossenen PCs, um die Freigaben bzw. freigegebenen
Drucker sehen zu konnen.

Alternativ konnen Sie auch auf die Option Der gesuchte Drucker ist nicht aufgefiihrt
klicken und tiber Durchsuchen den freigegebenen Drucker von Hand auswihlen. Wih-
len Sie diese nun aus. Im darauffolgenden Dialog tragen Sie bei Freigegebener Drucker
itber den Namen auswihlen die Adresse des Raspberry Pi/CUPS-Servers ein:

http://<IP-Adresse-Raspberry>:631/printers/<Druckerbezeichnung-bei-CUPS-
Konfiguration>
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In diesem Beispiel nutzen wir

http://192.168.123.28:631/printers/HP_LaserJet_2100_Series

S
@ = Drucker hinzufugen

Einen Drucker anhand des Namens oder der TCP/IP-Adresse suchen

() Drucker suchen
@ Freigegebenen Drucker dber den Namen auswihlen

http://192,168,123.28:631/printers/HP_Laserlet_2100_Series | Durchsuchen...

Beispiel: \\Computername\Druckername oder
http://Computername/printers/Druckername/ printer

() Drucker unter Verwendung einer TCP/IP-Adresse oder eines HUStHwEHS hinzufigen

Abbrechen |

Bild 8.35: Unter Systemsteuerung/Drucker klicken Sie der Meniileiste auf Drucker
hinzufiigen, um einen CUPS-Netzwerkdrucker einzurichten.

Nach dem Klick auf Weiter sucht Windows nun nach verftigbaren Treibern — und zwar
vom Raspberry Pi: Hier verbindet sich der Installationsmechanismus und bietet die
entsprechenden Treiber zur Auswahl an. In diesem Fall wiahlen Sie zunichst den
Hersteller und anschliefend im rechten Fenster unter Drucker das entsprechende
Druckermodell aus.
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@) Drucker suchen.

Einen Drucker anhand des Namens oder der TCP/IP-Adresse suchen

Windows-Druckerinstallation =

@ Freigegeben

hitp://18 | Verbindung wird hergestellt mit
http://..:631/printers/HP_LaserJet_2100_Series

Durchsuchen...

Beispiel:
http://Col - - - - 2
@ Fuckerarid u— Druckerinstallations-Assistent A
. Wahlen Sie Hersteller und Modell des Druckers aus. Kicken Sie auf
s/ "Datertrager’, wenn Sie ber einen Installtionsdatentrager verfigen
” Informieren Sie sich im Druckerhandbuch uber kompatible Modelle, wenn der
Drucker nicht aufgefiihrt wird
Bild 8.36: Drucker
fiomtok e "Il gefunden: Sind der
Gestetner a g
e ‘ Hersteller und das
infotec v .
KONICA MINOLTA, 7 gewunschte Druckermodell
- e gefunden, werden nach dem
' el b Klick auf die OK-Schaltflache
Wattinl ot Tobesicnieine Webi?
— | dieTreiber geladen und
b ergeraden un
. unter Windows installiert.

Anschlielend lasst sich auf Wunsch noch die Bezeichnung des Druckernamens anpas-

sen.

</ Lé\ Drucker hinzufigen I}

S5

HP_LaserJet_2100_Series an http://192.168.123.28:631 wurde erfolgreich

hinzugefiigt.

Druckername:

Dieser Drucker wurde mit dem HP Laserlet 2100 PCLG-Treiber installiert,

HP_Laserlet_2100_Series an http://192.168.123.28:631

[ Weiter JI Abbrechen |

=

=

Bild 8.37: Kosmetik fiir Windows: Wen der ziemlich lange Freigabename stort,
der kann diesen unter Windows nach seinem Gusto anpassen.

Hat nun CUPS die entsprechenden Treiber fiir den Netzwerkdrucker aktiviert, klicken
Sie hier auf Weiter. Im nichsten Schritt verabschiedet sich der Druckerinstallations-
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assistent mit einem Zusammenfassungsdialog, in dem Sie auf Wunsch den Druck einer
Testseite initiieren konnen.

S5

oyl SR
o) o= Drucker hinzufigen

HP_Laser)et_2100_Series an http://192.168.123.28:631 wurde erfolgreich
hinzugefiigt.

[] Als Standarddrucker festlegen

Drucken Sie eine Testseite, umn zu dberpriifen, ob der Drucker funktionsfihig ist, oder um Informationen
zur Problembehandlung fur den Drucker anzuzeigen,

Testseite drucken

l Fertig stellen J| Abbrechen |

Bild 8.38: Drucker erfolgreich installiert: Nach dem Druck der Testseite klicken Sie
auf die Schaltflache Fertig stellen, um die Installation des Druckers abzuschlieBen.

Im nichsten Schritt koppeln Sie CUPS nun mit dem AirPrint-Gegentiber — dem Avahi
Daemon —, der das Netzwerk in Sachen iOS-Geriite aktuell hilt.

8.2.10 Automatische AirPrint-Installation mit Python-Skript

Damit die gemachten Anderungen auch nach einem Neustart des Raspberry Pi erhalten
bleiben, sind Sie noch auf Unterstiitzung angewiesen. Daftir ist es notwendig, ein pas-
sendes Skript (https://github.com/tifontaine/airprint-generate) einzubinden, das diese
Aufgabe automatisch tibernimmt. Hier ist es am einfachsten, den Raspberry Pi so hin-
zubiegen, dass dieses Skript so funktioniert, wie es soll — es sei denn, Sie beherrschen die
Skriptsprache Python. Zunichst legen Sie das notwendige Verzeichnis /opt/airprint an
und wechseln per cd-Kommando in das Verzeichnis.

sudo mkdir /opt/airprint

cd /opt/airprint

sudo wget -0 airprint-generate.py --no-check-certificate
https://raw.github.com/tjfontaine/airprint-generate/master/airprint-
generate.py

sudo chmod 755 airprint-generate.py
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Anschlieflend laden Sie das Skript per wget direkt vom Autor des Python-Skripts
(Timothy Fontaine) auf den Raspberry Pi. Beachten Sie, dass sich der obige sudo wget-
Befehl iiber zwei Zeilen erstreckt. Nach einem kurzen Moment haben Sie das 10 KByte
grofle Skript heruntergeladen.

192.168.123.47 - PuTTY - | B

Bild 8.39: Python-Skript im Einsatz: Nach dem Herunterladen muss das Skript erst
ausfiihrbar gemacht werden — dies erledigen Sie mit dem bekannten chmod-Befehl.

Anschlieflend setzen Sie die Zugriffsberechtigungen des Python-Skripts mit dem Befehl

sudo chmod 755 airprint-generate.py

Damit kann der Eigentiimer der Datei darin schreiben, sie lesen und ausftihren,
wihrend die Gruppe und alle anderen nur lesen und ausfiihren diirfen. Das ist auch
vollig ausreichend.

Passwortschutz beim Drucken

Werden fiir das Drucken unter CUPS ein Benutzer und ein Kennwort benétigt, sind
diese auch im Python-Skript anzugeben. Dafiir 6ffnen Sie die Datei in einem Editor
und suchen nach der Zeichenkette # air=username,password, die Sie auskommentieren
und anschlieffend mit dem Benutzer sowie dazugehorigem Kennwort bestiicken.

In unserem Fall darf jeder im Haushalt den CUPS-Drucker benutzen, es wurde kein
CUPS-Zugriffsschutz aktiviert. Im nichsten Schritt erzeugen Sie die notwendige Service-
datei fiir AirPrint mithilfe des heruntergeladenen Python-Skripts. Das Ziel ist hier
/etc/avahi/services.

sudo ./airprint-generate.py -d /etc/avahi/services

Nun erzeugt das Python-Skript die services-Datei neu und schreibt diese in das
/etc/avahi/services-Verzeichnis, was nach einem kurzen Moment abgeschlossen ist.
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Wie in der letzten Abbildung zu sehen, lduft das Skript erfolgreich durch, liefert jedoch
mit der Ausgabe von

image/urf is not in mime types, HP_Laserdet_2100_Series may not be available
on ios6 (see https://github.com/tjfontaine/airprint-generate/issues/5)

einen Hinweis darauf, dass bei Geridten mit iOS 6 hier noch nachgebessert werden muss.
Um zu testen, ob die Anderungen auch nach einem Neustart des Raspberry Pi Bestand
haben, konnen Sie per sudo reboot diesen veranlassen.

8.2.11 i0S6 im Einsatz? — AirPrint auf Raspberry Pi nachriisten

Die bisher vorgestellte Losung funktioniert fir iOS 5-Gerite reibungslos. Seit der Ver-
offentlichung von iOS 6 im Herbst 2012 aber taucht bei vielen der Drucker nach dem
Update auf iOS 6 nicht mehr auf, oder der Zugriff auf den Drucker lduft ins Leere. Nach
der Veroffentlichung von iOS 6 dauerte es nicht lange, bis sich die Beschwerden in den
Apple-Foren unter apple.com bis unter die Decke hiduften, weil Apple schon wieder die
AirPrint-Unterstiitzung gekappt hat wie seinerzeit beim Wechsel von iOS 4 nach i OS 5.
Hier hilft die Anpassung zweier Konfigurationsdateien, um dem CUPS-Drucksystem in
Sachen AirPrint wieder auf die Spriinge zu helfen.

Never change a running system: Hier sollten Sie vorsichtshalber ein Backup der zu bear-
beitenden Dateien machen, um so gegebenenfalls den Ursprungszustand einfach
wiederherstellen zu konnen.

1s /etc/avahi/services

Zunichst priifen Sie die services-Datei fiir den erstellten AirPrint-Drucker und sichern
gegebenenfalls das Original mit dem cp-Kommando. Nach dem Offnen der Datei zeigt
diese folgenden Inhalt:

<?xml version="1.0" ?><!DOCTYPE service-group SYSTEM 'avahi-
service.dtd'><service-group><name replace-wildcards="yes">AirPrint
HP_LaserJdet_2100_Series @

»h</name><service><type>_ ipp._tcp</type><subtype>_ universal._sub._ipp._tcp</
subtype><port>631</port><txt-record>txtvers=1</txt-record><txt-
record>qtotal=1</txt-record><txt-record>Transparent=T</txt-record><txt-
record>URF=none</txt-record><txt-
record>rp=printers/HP_LaserJet_2100_Series</txt-record><txt-record>note=HP
Laserdet 2100 Series</txt-record><txt-record>product=(GPL Ghostscript)</txt-
record><txt-record>printer-state=3</txt-record><txt-record>printer-
type=0x80901c</txt-record><txt-record>pdli=application/octet-
stream,application/pdf,application/postscript,image/gif,image/jpeg,image/png
,image/tiff,text/html,text/plain,application/openofficeps,application/vnd.cu
ps-banner,application/vnd.cups-pdf,application/vnd.cups-postscript</txt-
record></service></service-group>
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Hier fehlt am Ende der Zeile der Ausdruck image/urf:

pdl=application/octet-
stream,application/pdf,application/postscript,image/gif,image/jpeg,image/png
,image/tiff,text/html,text/plain,application/openofficeps,application/vnd.cu
ps-banner,application/vnd.cups-pdf,application/vnd.cups-postscript,image/urf

Diese Kontrolle ist jedoch nicht zwingend und eine Anderung schon gar nicht notwen-
dig, da diese Datei automatisch beim Neustart des airprint-generate.py-Skripts neu
erstellt wird. Denn nach den vorliegenden Fakten ist jeweils eine Anderung in zwei
Dateien notwendig. Zunichst sichern Sie diese per cp-Befehl:

sudo cp /usr/share/cups/mime/mime.types /usr/share/cups/mime/mime.types.org
sudo cp /usr/share/cups/mime/mime.convs /usr/share/cups/mime/mime.convs.org

Anschlieffend 6ffnen Sie die Konfigurationsdatei mime.types, die daftr sorgt, dass der
CUPS-Drucker bei dem iOS-Geriit als Gerit angezeigt wird.

sudo nano /usr/share/cups/mime/mime.types

Dort fiigen Sie die Zeile

image/urf urf (0,UNIRAST)

in die Datei ein — achten Sie auf die Abstinde, die Sie mit der -Taste erzeugen.

EP 192.168.123.28 - PUTTY =] ]
GNU nano 2.2.4 File: mime.tLypes Modified -

urf (0, TNI

applic

applicatior

Bild 8.40: Navigieren Sie zundchst zu den anderen image/-Eintrdagen, fiigen Sie eine Zeile
ein und tragen Sie dort image/urf urf (0,UNIRAST) ein. Anschliefend speichern Sie die
Datei.
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Analog gehen Sie bei der Datei mime. convs vor.

sudo nano /usr/share/cups/mime/mime.convs

Dort ftigen Sie die Zeile

image/urf application/vnd.cups-postscript 66 pdftops

ebenfalls sauber mit Abstinden per -Taste in die Konfigurationsdatei ein.

192.168.123.28 - PuTTY o | sl
File: /usr/share/cups/mime/mime.convs Modified

GNU nano 2.Z.4

appl

m

Bild 8.41: Nach dem Speichern der Anderung kann der Raspberry sowohl Arbeitsauftrige
von i0S 5- als auch von iOS 6-Gerdten entgegennehmen und an den CUPS-Druckerserver
weiterleiten.

Sind die Anderungen gespeichert, wechseln Sie in das Verzeichnis /opt/airprint/:

cd /opt/airprint/
sudo ./airprint-generate.py -d /etc/avahi/services

und starten das AirPrint-Python-Skript erneut. Dieses schreibt die services-Datei neu
und sichert sie fiir den Drucker im /etc/avahi/services-Verzeichnis, was nach einem
kurzen Moment abgeschlossen ist. Dann starten Sie mit dem Befehl

sudo /etc/init.d/avahi-daemon restart
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den Bonjour-Dienst auf dem Raspberry Pi neu, um die vorgenommenen Anderungen zu
aktivieren.

AirPrint HP_Laserdet_2100_Series @ raspi-airprint._ipp._tcp.local.
IPP (Internet Printing Protocol)

raspi-airprint.local:631
192.168.123.28:631

note = HP Laserdet 2100 Series

pdl = application/octet-
stream,application/pdf,application/postscript,image/gif,image/jpeg,image/png
,image/tiff,text/html,text/plain,application/openofficeps,application/vnd.cu
ps-banner,application/vnd.cups-pdf,application/vnd.cups-postscript,image/urf
printer-state = 3

printer-type = 0x80901c

product = (GPL Ghostscript)

qtotal =1

rp = printers/HP_Laserdet_2100_Series

Transparent = T

txtvers =1

URF = none

Wer tiber seinen iPad oder sein iPhone den Tildesoft Discoverer im Einsatz hat, der erhilt
beim Parsen des IPP (Internet Printing Protocol) eine Ausgabe, in der Sie nun auch den
bengtigten image/urf-Parameter finden.

8.2.12 Drucker via AirPrint mit iPad oder iPhone nutzen

Bei der Verwendung von AirPrint stehen bestimmte Funktionen wie beispielsweise
Duplexdruck, Auswahl eines anderen Papierfachs etc. moglicherweise nicht zur Verfii-

gung.
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Nach einem kurzen Moment legt der angeschlossene Drucker los. Nun sind Sie dank des
Raspberry Pi in Threm Heimnetzwerk vollwertig ausgestattet — neben den Computern
drucken Sie dank der nachgeriisteten Bonjour-Funktion nun auch mit den iDevices aus
Cupertino.

8.3  AirPlay selbst gebaut: Musik im Badezimmer

Mit Apples AirPlay-Technik konnen Inhalte vom iOS, wie iPhone oder iPad, via
Raspberry Pi einfach drahtlos an die angeschlossenen Lautsprecher gestreamt werden.
Das Einzige, was Sie hierfir benotigen, ist ein WLAN-Funknetzwerk, Lautsprecher
sowie einen Raspberry Pi, den Sie in wenigen Minuten als AirPlay-Gerit einrichten.
Natiirlich kénnen Sie auch von einem Computer im Heimnetz, auf dem sich iTunes
befindet, die auf dem Raspberry Pi installierte Losung nutzen — kommen doch iTunes
und das iPhone bzw. das iPad aus demselben Hause.

8.3.1 Klinke als Standardausgabegerit fiir Audio

Normalerweise ist der Audioausgang des Raspberry Pi standardmiBig aktiv. Wer hier auf
Nummer sicher gehen mochte, stellt den 3,5-mm-Klinkenausgang fix als Standardaus-
gabegerit fiir Audio ein. Dafiir nutzen Sie auf der Kommandozeile den Befehl:

amixer cset numid=3 1

In diesem Fall steht der Wert 1 in dem Befehl fiir den 3,5-mm-Kopfhorer-Klinkenaus-
gang — grundsitzlich konnen Sie diesen Wert wie folgt belegen:

Ausgdnge Wert
Automatisch 0
3,5-mm-Kopfhérer-Klinkenausgang 1
Audio iber HDMI 2

Falls — wie in der nachfolgenden Abbildung zu sehen — dabei ein Fehler (amixer:
command not found) auftritt, liegt das daran, dass in diesem Fall die Audiounterstiitzung
(noch) gar nicht installiert ist oder wieder deinstalliert wurde.

sudo bash
apt-get install alsa-utils
modprobe snd_bcm2835

Wie auch immer — fiir AirPlay benoétigen Sie natiirlich den Audioausgang des Raspberry
Pi, damit die angeschlossenen Lautsprecher auch mit Musik befiillt werden kénnen.
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192.168.123.28 - PuTTY

Bild 8.42: Bitte warten: Zunédchst ist die grundlegende Audiounterstiitzung zu installieren,
damit der Audioausgang konfiguriert werden kann.

Anschliefend fiigen Sie per modprobe den Treiber in das System ein und aktivieren ihn.
Dann starten Sie die Konfiguration des Standardausgabegerits fiir die Audiowiedergabe
nochmals:

amixer cset numid=3 1

Bild 8.43: Audioausgang erfolgreich konfiguriert. Wer stattdessen eine qualitativ
hoherwertige Audiolosung wiinscht, nutzt besser eine USB-Soundkarte, die jedoch extra
angeschafft werden muss.

Im nichsten Schritt sind die Raspberry Pi-Vorbereitungen erledigt, nun kénnen Sie das
kostenlose Shairport-Paket installieren und in Betrieb nehmen.
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8.3.2 Shairport-Paket installieren

Zunichst bringen Sie den Raspberry Pi auf den aktuellen Stand und installieren
anschlieflend verschiedene Pakete, die fir die erfolgreiche Durchfiihrung der Installa-
tion notwendig sind. Zwar befinden sich git und per1 in der Regel auf dem Raspberry
Pi— hier holen Sie sicherheitshalber die Installation nach:

sudo apt-get update
sudo apt-get install git libao-dev Tibssl-dev Tibcrypt-openssl-rsa-perl
libio-socket-inet6-perl libwww-perl avahi-utils pkg-config

Sind die Vorbereitungen fiir die Installation von Shairport erledigt, klonen Sie das
Shairport-Repository von github.com auf das lokale /home-Verzeichnis des pi-Benutzers
auf dem Raspberry Pi.

sudo git clone https://github.com/albertz/shairport.git shairport
cd ~/shairport

sudo make && make install

sudo apt-get install pkg-config

sudo make && make install

Kommt es hier abermals zu Fehlern, nehmen Sie die Installation mit vollen root-Rech-
ten vor.

192.168123.28 - PuTTY [E=EER

m

LS A

Bild 8.44: Nach dem Herunterladen der Quellen wechseln Sie in das shairport-Verzeichnis.
Fiihren Sie den make- und anschlieBend den make install-Befehl zurInstallation aus.
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Dazu 6ffnen Sie mit sudo bash eine root-Konsole, raumen nochmals auf und starten das
Kompilieren erneut:

sudo bash
make clean
make && make install

Dieser Vorgang dauert erneut wenige Minuten.

-
@ 192.168.123.28 - PuTTY

Bild 8.45: Bitte warten: Das Kompilieren dauert auf einem Raspberry auch bei kleineren
Paketen ein paar Minuten.
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Bevor Sie Shairport auf Ihre Umgebung konfigurieren und nach dem Booten des
Raspberry Pi automatisch starten lassen, installieren Sie noch eine Bugfix-Datei fiir das
Session Description Protocol (SDP), die fiir den Betrieb von iOS 6-Geriten fiir die erfolg-
reiche Nutzung von Shairport notwendig ist:

wget http://www.inf.udec.cl/~diegocaro/talleracm/libnet-sdp-perl_0.07-
1 _all.deb
sudo dpkg -i Tibnet-sdp-perl1_0.07-1_all.deb

Nach der Installation der 1ibnet-sdp-per1_0.07-1_al1.deb-Datei per dpkg -1i ist nun
auch das installierte Shairport in Sachen iPad- und iPod-Unterstiitzung auf den aktuel-
len Stand gebracht. Nun konfigurieren Sie noch Shairport fiir den automatischen Start,
falls der Raspberry Pi mal neu gestartet wird.

8.3.3 Shairport einrichten

Im erstellten Quellverzeichnis von Shairport befindet sich eine Beispieldatei, die Sie
auch als Startdatei mit einer kleinen Anpassung fiir den Raspberry Pi benétigen. Diese
kopieren Sie in das Startverzeichnis /etc/init.d/ des Raspberry Pi, in dem sidmtliche
Startskripte liegen, und setzen die entsprechenden Berechtigungen der Datei, damit
diese auch beim Systemstart ausgeftihrt werden kann.

sudo bash

cd /etc/init.d

cp ~/shairport/shairport.init.sample /etc/init.d/shairport
chmod a+x shairport

update-rc.d shairport defaults

insserv shairport

Bild 8.46: Die Startdateienin /etc/init.d sind nichts anderes als Startskripte, die allesamt
ausfiihrbar sein miissen, damit der entsprechende Dienst nach dem Neustart des Raspberry
Pi wieder zur Verfiigung steht.

Im néchsten Schritt dndern Sie die zu tibergebenden Argumente fiir den Daemon-Start
auf eine Bezeichnung, unter der das iPhone oder iPad den Raspberry Pi spiter finden
soll.

sudo nano shairport
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Hierzu passen Sie die Startdatei /etc/init.d/shairport an und dndern dort den Fintrag
DAEMON_ARGS. Dieser lautet urspriinglich:

DAEMON_ARGS="-w $PIDFILE"

Hier kommentieren Sie den alten Eintrag per Lattenzaunsymbol aus und fiigen die neue
Zeile ein:

DAEMON_ARGS="-w $PIDFILE -a rAirPort"

Alternativ konnen Sie selbstverstindlich auch direkt die entsprechende Codezeile im
Skript dndern, das bleibt Thnen tiberlassen.

@ 192.168.123.28 - PuTTY

GHU nano 2.2.4 File: shairport

rport.pl™

"SPIDFILE"

Bild 8.47: Nach dem Andern bzw. Hinzufiigen der Codezeile beenden Sie den nano-Editor
wie gewohnt mit [Strg]+[x] und speichern die Datei unter ihrem alten Namen ab.



190 Kapitel 8: Raspberry Pi-Praxis: Projekte und L6sungen

Nach dem Speichern der Datei und Beenden des Editors starten Sie sicherheitshalber
den shairport-Dienst auf dem Raspberry Pi neu.

sudo /etc/init.d/shairport restart

Im néchsten Schritt konnen Sie die Lautsprecher am Raspberry Pi anschlieflen und das
iPad oder das iPhone, von dem Sie Musik zum Raspberry Pi streamen mochten, zur
Hand nehmen.

8.3.4 Shairport auf dem iPhone nutzen

Starten Sie zundchst wie gewohnt die Musik-App auf dem iPhone und navigieren Sie zu
Ihrer Lieblingsmusikwiedergabeliste. Starten Sie einen beliebigen Song auf dem iPhone —
nun miisste das Lied tiber die eingebauten Lautsprecher des iPhones zu horen sein. Um
nun die Audioausgabe auf die mit dem Raspberry Pi verbundenen Lautsprecher umzu-
lenken, wihlen Sie das AirPlay-Symbol aus.

Q

Abbrechen Abbrechen

Bild 8.48: Sowohl direkt in der Musik-App als auch auf dem Sperrbildschirm bei der
Musikwiedergabe ldsst sich der AirPlay-Dienst des Raspberry Pi — hier unter der Bezeichnung
rAirPort — nutzen.

Ist der Raspberry Pi nicht als Lautsprecher sichtbar, starten Sie auf dem iPhone den
Einstellungen-Dialog und priifen, ob Sie sich auch im selben Netz befinden wie der
Raspberry Pi — gegebenenfalls hilft hier ein Deaktivieren und Aktivieren der Netzwerk-
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einstellungen. Wechseln Sie einfach kurz in den Flugmodus und beenden Sie ihn wieder
—anschliefSend steht der Raspberry Pi als AirPlay-Gerit zur Verfigung.

8.4  Anwendungsmoglichkeiten: Webcam und
Raspberry Pi

Haben Sie eine Nullachtfiinfzehn-Webcam — etwa von einer Playstation 3 — herumlie-
gen, konnen Sie diese mithilfe des Raspberry Pi wieder zum Leben erwecken und
beispielsweise als Webcam nutzen. Da diese Kombination nicht nur funktioniert, son-
dern aufgrund des geringen Stromverbrauchs des Raspberry Pi auch in Zeiten hoher
Strompreise okonomisch empfehlenswert ist, ist die vorgestellte Losung umso
attraktiver.

-581789] mmc0: new high speed SD card at address 0b7b
+590109] mmcblk0: mmc0:0b7b SDO2G 1.91 GiB
.598846] mmcblk0: pl p2
.850971] usb 1-1.1: new high-speed USB device number 3 using dwc_otg
.BB3946] EXT4-fs (mmcblkOp2): mounted filesystem with ordered data mode. Opts: (null)
.B96BB6] VFS: Mounted root (extd filesystem) on device 179:2.
+906438] Freeing init memory: 128K
.981529] usb 1-1.1: New USB device found, idVendor=0424, idProduct=ec00
.991745] usb 1-1.1: New USB device strings: Mfr=0, Product=0, SerialNumber=0
.005443] smec95xx v1.0.4
.076297] smscO5xx 1-1.1:1.0: eth0: register 'smec95xx' at usb-bem2708_usb-1.1, emsc95xx USB 2.0 Ethernet, bB:27:eb:lc:79:e0
.171043] new high-speed USB device number 4 using dwc_otg
«283067] New USB device found, idVendor=0bda, idProduct=8176
«292943] New USB device strings: Mfr=1, Product=2, SerialNumber=3
302890 Product: 802.11n WLAN Adapter
-310754] Manufacturer: Realtek
.318999] : SerialNumber: 00a04c000001
-348951] registered new interface driver rtl8192cu
.546883] EXT4-fs (mmcblkOp2): re-mounted. Opts: (null)
.328078] ##F snd bcm2835_alsa probe c04edd30 #EbERBERENEEHEF PROBING FOR bom2835 ALSA device (0):(1) #ikibEREEbGE
.343482] Creating card...
.348582] Creating device/chip ..
+354751] Adding controls
.359970] Registering card ....
.373515] bcm2835 ALSA CARD CREATED!
.380257] ##F BCM2835 ALSA driver init OK ###
2+310942] smec95xx 1-1.1:1.0: ethO: link up, 100Mbps, full-duplex, lpa Ox41E1l
.146646] Adding 102396k swap on /var/swap. Priority:-1 extents:1 across:102396k 5§
«051011] new high-speed USB device number 5 using dwc_otg
.2845041 Hew USB device found, idVendor=046d, idProduct=0804
«2B84945] New USB device strings: Mfr=0, Product=0, SerialNumber=2
.284963] +2: SerialMumber: BSDB0170
«.427412] Linux video capture interface: v2.00
.446879] uvcvideo: Found UVC 1.00 device <unnamed> (046d:0804)
.4BB879] input: UVC Camera (046d:0804) as /devices/platform/bcm2708_usb/usbl/1-1/1-1.2/1-1.2:1.0/input/input0
-489086] usbcore: registered new interface driver uvcvideo
.489103] USB Video Class driver (1.1.1)
.B812525] usbcore: registered new interface driver snd-usb-andio
pi

Bild 8.49: Wird eine USB-Webcam am Raspberry Pi eingesteckt, priifen Sie zundchst mit
dem dmesg-Befehl, ob die Webcam iiberhaupt vom System erkannt wird.

Hier installieren Sie zunichst das unter Linux bekannte FFMpeg-Paket, das fiir die
Komprimierung der eingefangenen Bilder zustindig ist und diese fiir weitere Anwen-
dungen zur Verfiigung stellt, beispielsweise fiir die Ubertragung per Webseite in einem
Mediaplayer-tauglichen Format als MJPEG-Stream oder einfach fiir einen entfernten
Mediaplayer wie VLC auf einem anderen Computer.
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8.4.1 FFMpeg besorgen und kompilieren

Das weitverbreitete FFMpeg-Paket ist leider nicht in den Standardpaketquellen des
Raspberry Pi enthalten und muss manuell hinzugefiigt werden. Anschlieend sind der
Download und das Kompilieren des Pakets fiir den Raspberry Pi notwendig. Doch eins
nach dem anderen — zunichst fiigen Sie die Bezugsquelle fiir FFMpeg der Raspberry Pi-
Konfiguration hinzu.

Quellen bearbeiten

Um die Paketquellen auf dem Debian-Wheezy-Raspberry bearbeiten zu kénnen, sind
administrative Berechtigungen notwendig, die Sie iiber den fithrenden sudo erhalten:

sudo nano /etc/apt/sources.list
Hier fiigen Sie die beiden Zeilen

deb-src http://www.deb-multimedia.org sid main
deb http://www.deb-multimedia.org wheezy main non-free

einfach den bereits bestehenden hinzu.

GNU nano 2.2.6 File: /etc/apt/sources.list

deb http:/
deb-src ht
deb http:

E WriteOut E Read File

Justify 5 Where Is

Bild 8.50: Mit dem nano-Editor ist das Andern einer Konfigurationsdatei kein Problem.

Um die neuen Quellen zu initialisieren und in Betrieb zu nehmen, fithren Sie nun eine
Aktualisierung mit dem folgenden Kommando durch:

sudo apt-get update

Quellen initialisieren und erneut anpassen
Anschlieffend installieren Sie von der »neuen« Quelle das Paket deb-multimedia-

keyring:

sudo apt-get install deb-multimedia-keyring
nano /etc/apt/sources.list
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Ist das geschehen, bearbeiten Sie nochmals die Konfigurationsdatei fiir die Paketquellen
und kommentieren die Zeile

deb http://www.deb-multimedia.org wheezy main non-free

mithilfe des fithrenden Lattenzaunsymbols aus oder loschen die Zeile komplett aus der
Datei /etc/apt/sources.list.

Reading package lists... Done

pifraspbarrypi sudo apt-get install deb-multimedia-keyring

Reading package lists... Done

Building dependency tree

Reading state information... Done

deb-multimedia-keyring is already the newest version.

0 upgraded, 0 newly installed, 0 to remove and 18 not upgraded.

pifraspberrypi sudo nano /etc/apt/sources.list

pi@ pberrypi sudo apt-get source fimpeg-dmo

Reading package lists... Done

Building dependency tree

Reading state information... Dona

Need to get 7,420 kB of source archives.

Get:1 http://www.deb-multimedia.org/ sid/main ffmpeg-dmo 7:0.11.1-dmo5 (dsc) [2,831 B]
Gat:2 http://www.deb-multimedia.org/ Bid/main ffmpeg-dmo 7:0.11.1-dmo5 (tar) [7,401 kB]
Get:3 http://www.deb-multimedia.org/ sid/main ffmpeg-dmo 7:0.11.1-dmo5 (diff) [16.6 kB]
Fetched 7,420 kB in 48 (1,741 kB/s)

gpgv: keyblock resource ~/root/.gnupg/trustedkeys.gpg': file open error

gpgv: Signature made Sat 11 Aug 2012 08:07:52 UTC using DSA key ID 1F41B907

gpgv: Can't check signature: public key not found

dpkg-source: warning: failed to verify signature on .fffmpsg-dm_ﬂ.n.l-dmos.dsc
dpkg-source: info: extracting ffmpeg-dmo in ffmpeg-dmo-0.11.1

dpkg-source: info: unpacking ffmpeg-dmo 0.1l.l.orig.tar.gz

Bild 8.51: Ist der Eintrag deb http://www.deb-multimedia.org wheezy main non-free
aus der sources.1ist geloscht, laden Sie mit apt-get source die Quellen von FFMpeg.

Im nichsten Schritt laden Sie die Quellen vom eigentlichen FFMpeg-Paket.

FFMpeg-Quelldateien holen und kompilieren

Fir die perfekte Anpassung an das Zielsystem ist das mafigeschneiderte Kompilieren
zwar langweilig und zeitraubend, hat aber den Vorteil, dass die fertige Losung in der
Regel auch funktioniert. Zunichst holen Sie sich die Quellen per apt - get-Befehl:

sudo apt-get source ffmpeg-dmo
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pidraspberrypi sudo apt-get source ffmpeg-dmo
Reading package lists... Done
Building dependency tree
Reading state information... Done
Meed to get 7,420 kB of source archives.
Get:1 http://www.deb-multimedia.org/ sid/main ffmpeg-dmo 7:0.11.1-dmo5 (dsc) [2,831 B)
Get:2 http://www.deb-multimedia.org/ sid/main ffmpeg-dmo 7:0.11.1-dmo5 (tar) [7,401 kB]
Get:3 http://www.deb-multimedia.org/ sid/main ffmpeg-dmo 7:0.11.1-dmo5 (diff) [16.6 kB]
Fetched 7,420 kB in 48 (1,741 kB/s)
gpgv: keyblock resource ~/root/.gnupg/trustedkeys.gpg': file open error
gpgv: Signature made Sat 11 Ang 2012 08:07:52 UTC using DSA key ID 1F41B9507
gpgv: Can't check signature: public key not found
dpkg-source: warning: failed to verify signature on ./ffmpeg-dmo 0.11.1-dmo5.dsc
dpkg=-source: info: extracting ffmpeg-dmo in ffmpeg-dmo-0.11.1
dpkg-source: info: unpacking ffmpeg-dmo 0.11.l.orig.tar.gz
applying ffmpeg-dmo 0.11.l1-dmo5.diff.gz
1s

ffmpeg=-dmo_0.11.1-dmo5.dsc

pifraspberrypi cd ffmpeg-dmo-0.11.1/

Bild 8.52: Nach dem Herunterladen der Quellen befindet sich im aktuellen Verzeichnis ein
neues Verzeichnis mit der Bezeichnung ffmpeg-dmo-0.11. Die Version kann natiirlich
differieren, falls eine neue Version von FFMpeg zur Verfiigung steht.

Wechseln Sie nun per cd-Befehl in das Quellenverzeichnis. Nutzen Sie am besten die
Autovervollstindigungsfunktion der [Tab]-Taste — dies hilft enorm, um auch in das
richtige Zielverzeichnis zu gelangen.

cd ffmpeg-dmo-0.11
./configure
make && make install

Mit dem Start des Skripts ./configure triggern Sie das Zusammenstellen und Konfigu-
rieren der vorliegenden Quelldateien an, um sie anschlieBend per make bzw. make
install auf dem Raspberry zu installieren.



aevalsrc
aformat
AmMBrge
amix
amovie
anull
anullsink
anullerec
aresample
ashowinfo
asplit
agtreamsync
bbox
blackdetect
buffersink
cellauto
color

copy

crop
deshake
drawbox

Enabled bafs:
aac_adtstoasc
chomp
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fieldorder
fifo
format

fps
gradfun
hflip

idet

lifa

lut

lutrgb
lutyuv
mandelbrot
movie
negate
noformat
null
nullsink
nullsre
ovarlay
pad

mjpegljpeg
mjpega_dump_header

removelogo
rgbtestere
select
setdar
setfield
Betpts
setsar
settb
showinfo
silencedetect
Blicify
split
BWAEDUV
testsrc
thumbnail
tile
transpose
unsharp
vflip
volume

mp3_header decompress
noise

mov2textsub
mp3_header_ comprass

remove extradata
text2moveub

dump_extradata
h264_mp4dtoannexb
imx_dump header

Enabled indevs:
dvl394
fbdev

Enabled outdevs:
OBB

License: LGPL version 2.1 or later
Creating config.mak and config.h...

pig berrypi sudo make && make install

Bild 8.53: Nach dem Zusammenstellen der Pakete dauert das eigentliche Kompilieren
per make ein paar Minuten.

Anschlielend steht das FFMpeg-Paket auf dem Raspberry Pi zur Nutzung bereit.

Audiodaten streamen

Maochten Sie beim Streaming auch Audiodaten — sprich Tone — iiber die angeschlos-
sene Webcam iibertragen, muss das die Webcam natiirlich unterstiitzen, also ein ein-
gebautes Mikrofon haben. AufSerdem muss auf dem Raspberry Pi das ALSA-Sound-
paket nachinstalliert werden.
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Sound erwiinscht? — ALSA einschalten

Dafiir 6ffnen Sie nochmals die Konfigurationsdatei fiir die Paketquellen mit dem nano-
Editor:

sudo nano /etc/apt/sources.list
und fiigen zwei Paketquellen hinzu:

deb-src http://www.deb-multimedia.org sid main
deb http://www.deb-multimedia.org wheezy main non-free

Nach dem Initialisieren der Paketquellen mit

apt-get update

installieren Sie nun die Soundunterstiitzung nach:

apt-get install deb-multimedia-keyring Tibasound2-dev

Dann ist ein erneutes Bearbeiten der Paketquellen erforderlich — wie bekannt, muss die
Zeile

deb http://www.deb-multimedia.org wheezy main non-free
in der Paketdatei

/etc/apt/sources.list

geloscht oder auskommentiert werden. Falls nicht mehr vorhanden, laden Sie die
Quellen von FFMpeg nochmals auf den Raspberry Pi:

apt-get source ffmpeg-dmo

wechseln in das Verzeichnis und fithren mit
./configure

sowie

make && make install

das Kompilieren und Erstellen des FFMpegs-Pakets erneut durch — diesmal mit Sound-
unterstiitzung. Im nichsten Schritt konnen Sie FFMpeg konfigurieren und in Betrieb
nehmen.

8.4.2 FFMpeg einrichten und Konfigurationsdatei erstellen

Fiir den Betrieb eines Diensts oder Programms sind in der Regel Parameter notwendig,
die in einer zum Paket gehorenden Konfigurationsdatei angelegt sind. In diesem Fall
legen Sie eine solche Datei im /etc-Verzeichnis mit dem touch-Befehl selbst an:
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sudo touch /etc/ffmpegserver.conf
Um die erstellte Datei auch mit Inhalten zu fiillen, 6ffnen Sie sie mit dem nano-Editor:

sudo nano /etc/ffmpegserver.conf

und fiigen folgende Zeilen dort ein:

Port 80

BindAddress 0.0.0.0

MaxClients 5

MaxBandwidth 50000

NoDaemon

<Feed picam.ffm>
file /tmp/picam.ffm
FileMaxSize 10M

</Feed>

<Stream picam.mjpeg>
Feed picam.ffm
Format mjpeg
VideoSize 640x480
VideoFrameRate 10
VideoBitRate 2000
VideoQMin 1
VideoQMax 9

</Stream>

Die Eintrage sind selbsterklirend. Wer die Webcam auf einem anderen Port als dem
Standard-Webserverport 80 laufen lassen mochte, dndert diesen Wert. Auch die
Beschriankung auf die Anzahl der gleichzeitig zuldssigen Zugriffe (hier: 5) sowie die
maximale Bandbreite helfen, die Raspberry Pi-Ressourcen zu schonen. Anschlieflend
wird ein Feed sowie der Stream erzeugt — bei Letzterem tragen Sie bei VideoSize die
Werte ein, die Thre an den Raspberry Pi angeschlossene Webcam liefert. Bei einer
mageren Netzwerkverbindung hilft es, diesen Wert auf 320x240 zu reduzieren.
Speichern Sie nun diese Datei.

8.4.3  Startskript fiir Webcam erzeugen

Damit der installierte FFMpeg-Server auch weif3, wo seine Konfiguration liegt und mit
welchen Parametern bzw. mit welchem Gerit er tiberhaupt arbeiten soll, erzeugen Sie
noch ein Startskript, das auch nach einem Neustart des Raspberry Pi dafiir sorgt, dass
die Kamera lduft. Mit dem Befehl

sudo nano /usr/sbin/picam.sh

erzeugen Sie die Datei — in unserem Beispiel nennen wir sie picam.sh — im Verzeichnis
/usr/sbin und tragen dort die Konfiguration
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ffserver -f /etc/ffmpegserver.conf & ffmpeg -v verbose -r 5 -s 640x480 -f
video4linux2 -i /dev/videoO http://Tocalhost/picam.ffm

ein. Nach Eintragen und Speichern der Datei muss diese wie unter Linux gewohnt
zunéchst ausfithrbar gemacht werden. Das erledigen Sie am einfachsten mit dem Befehl

chmod +x /usr/sbin/picam.sh

Nun sind die Vorbereitungen abgeschlossen, im nachsten Schritt konnen Sie die Web-
cam in Betrieb nehmen.

8.4.4 Los geht’s: Live-Ubertragung starten

Ist das erstellte Skript mit den Ausfithren-Berechtigungen versehen, starten Sie das
Skript mit dem folgenden Befehl auf der Kommandozeile:

/usr/sbin/picam.sh

built on Sep 16 2012 01:10:35 with gecc 4.6.3
configuration:
libavutil 51. 54.100 / 51. 54.100
libavcodec 54. 23.100 / 54. 23.100
libavformat 54. 6.100 / 54. 6.100
libavdevice 54. 0.100 / 54. 0.100
libavfilter 2. 77.100 / 2. 77.100
libswscale 2. 1.100 / 2. 1.100
libswresample 0. 15.100 / 0. 15.100
ffmpeg version 0.11.1 Copyright (c) 2000-2012 the FFmpeg developers
built on Sep 16 2012 01:10:35 with gec 4.6.3
configuration:
libavutil 51. 54.100 / 51. 54.100
libavcodec 54. 23.100 / 54. 23.100
libavformat 54. 6.100 / 54. £.100
libavdevice 54. 0.100 / 54. 0.100
libavfilter 2. 77.100 / 2. 77.100
libswscale 2. 1.100 / 2. 1.100
libswresample 0. 15.100 / 0. 15.100
[videodlinux2,v412 @ Dx1£1£520] [3]Capabilities: 4000001
[videodlinux2,v412 @ Ox1£f1£520] Estimating durat from bitrate, this may be inaccurate
Input #0, videod4linux2,v4l2, from '/dev/video0':
Duration: N/A, start: 2738.146389, bitrate: 24576 kb/s
Stream #0:0: Video: rawvideo (YUY2Z / 0x32595559), yuyv422, 640x4B0, 24576 kb/s, 5 tbr, 1000k tbn, 5 tbc
[buffer @ Ox1f1£180] w:640 h:480 pixfmt:yuyv422 tb:1/1000000 sar:0/l1 sws_param:flags=2
[buffarsink @ Oxl1flaeal] Mo opague field provided
[scale € Ox1flb0al] w:640 h:480 fmt:yuyvd22 sar:0/1 -> w:640 h:480 fmt:yuvid22p sar:0/1 flags:0x4
output #0, £fm, to 'http://localhost/picam.ffm':
Metadata:
encoder 1 Lavf54.6.100
Stream #0:0: Video: mjpeg, yuvjd422p, 640x480, g=1-9, 2000 kb/s, 1000k tbn, 5 tbc
Stream mapping:
Stream #0:0 -> #0:0 (rawvideo -> mjpeq)
Press [g] to stop, [?] for help
**% 3 dupl
dup!
dup!8 fpe=0.0 «6 Bize= 212kB time=00:00:01.60 bitrate=1085.4kbits/s dup=5 drop=0
dup!
dupl3 fpe=T7.
dupl8 fps=7.
dup!2 fpe=6.
dupld4 fps=6.
dup!9 fpe=5.
dupl3 fpe=5.

Bize= 352kB time=00:00:02.60 bitrate=1109.1kbits/s dup=8 drop=0
size= 476kB time=00:00:03.60 bitrate=1083.2kbits/s dup=12 drop=0
size= 572kB time=00:00:04.40 bitrate=1065.0kbits/s dup=15 drop=0
size= 624kB time=00:00:04.80 bitrate=1065.0kbits/s8 dup=16 drop=0
size= 744kB time=00:00:05.80 bitrate=1050.8kbits/s dup=19 drop=0
Bize= B40kB time=00:00:06.60 bitrate=1042.6kbits/s dup=20 drop=0
dupl6é fpe=5. size= 912kB time=00:00:07.20 bitrate=1037.7kbits/s dup=21 drop=0
dup!l fps=5. size= 1028kB time=00:00:08.20 bitrate=1027.0kbits/s dup=24 drop=0
dup!3 fpe=5.6 size= 1076kB time=00:00:08.60 bitrate=1025.0kbits/s dup=25 drop=0
Aet message repeated 1 times

Bild 8.54: Nach dem Start des selbst gebauten Skripts fiir die Webcam sollten
Ubertragungsmeldungen wie in der obigen Abbildung erscheinen. In diesem Fall haben Sie
alles richtig gemacht, die Ubertragung l3uft.
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Nun konnen Sie diesen Stream in einem Fenster in der eigenen Webseite unterbringen
oder den erzeugten Feed (hier: picam.ffm) tiber einen Webbrowser anzeigen lassen.
Flexibler sind Sie jedoch mit einem netzwerkfihigen Videoplayer wie beispielsweise dem
VLC, der das Abspielen von Netzwerkstreams aus dem Effeff beherrscht.

- Medien offnen

"] Datei -l_[_E‘JMediumJ B2 Netzwerk | E5f Aufnahmegerét 8ffnen |

Metzwerkprotokoll

Bitte geben Sie eine Netzwerkadresse ein:

Bild 8.55:
Abschlieend priifen
Sie die Funktionalitat
und Qualitat der Web-
cam-Ubertragung mit
einem netzwerk-
fahigen Videoplayer —
hier spielt bei-
spielsweise der
[] Mehr Optionen anzeigen bekannte Video LAN
[wiedergabe [+| [ apbrechen | Il Client (VLC) seine
Starken aus.

Waren die ersten Gehversuche mit der Videoiibertragung tiber den Raspberry erfolg-
reich, macht das neugierig und Lust auf mehr. Hier kommen viele Ideen und Anwen-
dungsgebiete ins Spiel — beispielsweise eine voll automatisierte Uberwachungslosung fiir
zu Hause.

8.5  Big Brother mit dem Raspberry Pi

Raspberry Pi als elektronischer Wachhund: Was vor ein paar Jahren noch mit enormen
Kosten und groflem Aufwand verbunden war, erledigen Sie heutzutage mit einem
Raspberry Pi und der Anschaffung von einer oder zwei Kameras, die direkt oder tiber
das Heimnetz mit dem Raspberry Pi verbunden sind. Anschlieflend stellen Sie sich ein
System zusammen, mit dem Sie rund um die Uhr verschiedene Vorgiange beobachten
und gegebenenfalls aufzeichnen konnen — von der Nutzung als Multimedia-Babyphone
bis zur Haus- oder Grundstiickstiberwachung.

Eine dauerhafte Aufzeichnung kostet jedoch nicht nur Rechenpower, sondern auch
Speicherkapazitit — ein guter Kompromiss ist hier, auf dem Raspberry Pi die Bewe-
gungserkennung der Kamera einzuschalten und die Aufzeichnung nur dann zu starten,
wenn es notwendig ist. Oder Sie geben lediglich ganz bestimmte Bildbereiche an, bei
denen die Uberwachung aktiviert werden soll. Wie auch immer, mit dem Raspberry Pi
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stellen Sie sich eine Haus- und Grundstiicksiiberwachung zusammen, die optimal auf
Ihre Bediirfnisse zugeschnitten ist.

8.5.1 Zoneminder per apt-get installieren

Fiir die Installation von Zoneminder ist mindestens eine SD-Speicherkarte der Grofie
4 GByte oder mehr empfehlenswert. Da die Standard-Imagegrofle der Debian-Image-
dateien in der Regel auf Speicherkarten der Grofle 2 GByte angepasst ist, muss gemaf3
Kapitel »SD-Karte checken« (Seite 39) die Speicherkarte angepasst werden, um somit
auch den notwendigen Platz fiir den Raspberry Pi bzw. das Betriebssystem und
Zoneminder zur Verfiigung zu stellen.

Bild 8.56: Umfangreich: Hier listet apt-get alle abhdngigen Pakete von Zoneminder auf — in
diesem Beispiel werden 79 neue Pakete installiert.

Grundsitzlich sollten Sie vor der Installation von Zoneminder das Gesamtsystem per
apt-get update

auf den aktuellen Stand bringen bzw. diesen tiberpriifen. Da das Zoneminder-Paket
samt Abhéngigkeiten relativ umfangreich ist, kommt es dadurch auch haufiger zu Aktu-
alisierungen.
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ren oder mit 3

[12.5 kB]

Bild 8.57: Abhédngig von der Bandbreite der Internetverbindung dauert das Herunterladen
und Installieren der Pakete etwas.

Folgende Befehlssequenz ist notwendig, um Zoneminder samt abhingiger Pakete kom-
plett zu installieren und erstmals in Betrieb zu nehmen:

sudo bash

apt-get update

apt-get install zoneminder
service zoneminder restart
service zoneminder status

Nach Installation und Start von Zoneminder starten Sie per restart-Aufruf Zone-
minder neu, um zu sehen, ob das Stoppen der abhingigen Dienste sauber funktioniert
und sie auch wieder gestartet werden. Mithilfe des status-Parameters lassen Sie sich
anschlieflend den Status von Zoneminder auf der Konsole ausgeben.

8.5.2 Zoneminder mit Apache-Webserver koppeln

Grundsitzlich wird der Apache-Webserver beim Zoneminder-Paket immer mit-
installiert, auch wenn sich bereits ein alternativer Webserver auf dem Raspberry
befindet. Abgesehen von den Systemressourcen ist Apache jedoch eine gute Wahl fiir
den Betrieb mit Zoneminder, da Apache bereits ab Werk gut konfiguriert und lauffihig
ist. Fiir den automatisierten Start bzw. fiir den Betrieb unter Apache miissen Sie aber
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noch einen Link auf die Zoneminder-Konfigurationsdatei anlegen und Apache neu
starten, um die Anderung zu aktivieren.

sudo bash
In -s /etc/zm/apache.conf /etc/apache2/conf.d/zoneminder.conf
/etc/init.d/apache2 force-reload

Wer auf Nummer sicher gehen mochte, dass Apache bzw. Zoneminder nach einem
Neustart des Raspberry Pi wirklich funktioniert, startet mit dem Befehl

reboot

den Raspberry neu und aktiviert nach dem Verbindungsaufbau anschlieffend den root-
Zugriff auf der Konsole:

sudo bash

Im nichsten Schritt legen Sie einen Systembenutzer fiir Zoneminder an.

Zwingend notwendig: Benutzer fiir Zoneminder anlegen

Damit Zoneminder nach der Installation auch ordnungsgemif3 funktioniert, ist es not-
wendig, dass Sie fiir die Anwendung eigens einen Benutzer auf dem Raspberry Pi anle-
gen. Mit dem Befehl

sudo adduser www-data video

fiigen Sie den Benutzer wwww-data der Gruppe video hinzu.

Bild 8.58: Fiir den sauberen Betrieb muss der Benutzer www-data der Gruppe video
zugeordnet werden.

Damit tiber dem Webbrowser auf dem Zielgerit tiberhaupt ein Bild oder ein Video von
Zoneminder dargestellt werden kann, muss dieser die entsprechenden Dateien bzw. den
Datenstrom auch decodieren kénnen.

Kein Firefox? — Cambozola installieren

Kein Kése: Bekanntlich reagieren nicht alle Webbrowser auf der Welt gleich, angefangen
von der Darstellung bis hin zum Format. Hier empfehlen die Zoneminder-Entwickler
die Installation eines Plug-ins — in diesem Fall Cambozola, das bis dato dem Autor nur
aus der Kasetheke bekannt war. Cambozola ist ein in Java geschriebenes Plug-in, das
Multipart-JPEG-Streams im Browser decodieren kann — fiir Benutzer des Internet
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Explorer somit notwendig. Um Cambozola zu installieren, gehen Sie beim Raspberry Pi
im Terminal wie folgt vor:

sudo bash

cd /usr/src

wget http://www.charliemouse.com:8080/code/cambozola/cambozola-latest.tar.gz
tar -xzvf cambozola-Tatest.tar.gz

cp cambozola-0.92/dist/cambozola.jar /usr/share/zoneminder

Zunichst initialisieren Sie die root-Umgebung und laden die aktuellste Version von
Cambozola per wget-Befehl auf den Raspberry in das Verzeichnis /usr/src.

Bild 8.59: Nach dem Entpacken per tar-Befehl kopieren Sie die jar-Datei in das
/usr/share/zoneminder-Verzeichnis.

Nun starten Sie per service zoneminder restart den Zoneminder-Prozess neu:

zola.jar fva

oneMinder is running
i

Bild 8.60: Nach dem Neustart priifen Sie mit dem Befehl service zoneminder restart den
Status von Zoneminder.

Anschlieffend empfehlen die Zoneminder-Entwickler noch ein apt-get update und ein
apt-get upgrade, um das Gesamtsystem sowie Abhingigkeiten von Zoneminder auf den
aktuellsten Stand zu bringen.

8.5.3 Apache-Feintuning und Bug-Behebung

Gerade wenn man unterwegs ist, mdchte man sich keine langen Domainnamen merken. Da
der Raspberry mit Zoneminder mehr als genug ausgelastet ist, kann Zoneminder auch direkt
als root-Verzeichnis fiir den Webserver genutzt werden, damit beim Aufruf des Zone-
minder-Frontends die Eingabe des zm-Kiirzels in der Adresse iiberfliissig ist. Somit reicht
zukiinftig statt der Adresse http://<IP-Adresse/DNS-Name-RaspberryPi>/zm der Aufruf von
http://<IP-Adresse/DNS-Name-RaspberryPi>. Dafiir 6ffnen Sie die Datei 000-default.

sudo bash
nano /etc/apache2/sites-enabled/000-default
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Dort ersetzen Sie den Eintrag
DocumentRoot /var/www

mit

DocumentRoot /usr/share/zoneminder

sowie

<Directory /var/www/>

mit

<Directory /usr/share/zoneminder/>

und speichern die Datei ab.

GNU nano 2.2.6 Datei: fetc/apache2s/sites-enabled/BEMH-defal

flwnerMatch

b ned

@ Hilfe
@ Eeenden

Bild 8.61: Sinnvoll
bei Anderungen von
Konfigurations-
dateien ist das Aus-
kommentieren
vorheriger Eintrage
via vorangestelltem
#-Symbol — dies ist
vor allem dann
praktisch, wenn Sie
durchgefiihrte
Anderungen spiter
wieder riickgadngig
machen wollen.
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Anschlieflend starten Sie den Webserver neu. Dafiir nutzen Sie diesen Befehl:

service apache? restart

Bild 8.62: Apache wurde erfolgreich gestartet, moniert in diesem Fall jedoch den fehlenden
Servernamen.

Erscheint nach dem Neustart des Raspberry Pi bzw. des Apache-Daemons auf der
Konsole die Meldung Could not reliably determine the server's fully qualified
domain name, using 127.0.1.1 for ServerName, hilft ein kleiner Eingriff in die Konfi-
gurationsdatei httpd. conf:

sudo bash
nano /etc/apache2/httpd.conf

Hier fiigen Sie am Ende der Datei den Eintrag

ServerName Tlocalhost

hinzu. Nach einem erneuten Start von Apache sollte der Fehlerhinweis auf der Konsole
nun der Vergangenheit angehoren.

8.5.4 Lokale Webcam fiir Zoneminder-Einsatz vorbereiten

Ist Zoneminder ordnungsgemif installiert, konnen die am Raspberry Pi angeschlosse-
nen Webcam-Modelle nur dann genutzt werden, wenn sie naturgemifl auch von
Debian-Linux selbst unterstiitzt werden. Ist eine Kamera via USB im Raspberry Pi ein-
gesteckt, priifen Sie zunichst mit dem dmesg-Befehl auf der Konsole, ob die Kamera vom
System tiberhaupt erkannt wurde. Wenn ja, schauen Sie, ob die Kamera auch als soge-
nannter Gerite-Link im Raspberry Pi zur Verfiigung steht:

1s /dev/video*

Ausgabe:

/dev/video0 /dev/videol

In diesem Beispiel sind beide USB-Anschliisse des Raspberry von zwei baugleichen
Webcams (PS3 Eye-Kamera, unter 10 Euro pro Stiick) belegt. Wechseln Sie die Gerite
oder ist eines nicht aktiv, sind Sie gezwungen, die Zoneminder-Konfiguration entspre-
chend anzupassen, da die dort verkniipfte /dev/video0-Quelle nun eine andere ist.
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Fiir Abhilfe sorgt die Nutzung der fixen Gerite-Links, die sich im /dev/v41/by-id- und
/dev/v41/by-Pfad verstecken — hier besteht jedoch das Problem, dass Zoneminder keine
allzu langen Pfadangaben im Quellenfeld unterstiitzt. Daher kiirzt Zoneminder den
angegebenen Pfad, der naturgemif dann nicht gefunden werden kann.

1s /dev/v41/by-path/

Ausgabe:

platform-bcm2708_usb-usb-0:1.2:1.0-video-index0
platform-bcm2708_usb-usb-0:1.3:1.0-video-index0

Da dieser Geritepfad fir Zoneminder definitiv zu lang ist, hilft der Umweg tiber einen
symbolischen Link fiir jede einzelne Kamera, der anschlieffend auch fir Zoneminder
genutzt werden kann.

sudo bash

cd /

mkdir /cam
chmod 777 /cam
cd /cam

Anschlielend legen Sie in diesem Verzeichnis fiir die angeschlossene Kamera einen
symbolischen Link auf die entsprechende Geritedatei an:
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Bild 8.63: Mit dem 1n-Befehl legen Sie einen symbolischen Link hier (c1 und c?2) auf die
entsprechende Gerdtedatei im /dev/v41-Verzeichnis an.

Hier nutzen Sie fiir jede angeschlossene Kamera jeweils ein eigenes Verzeichnis. Mit dem
1n-Befehl linken Sie das Verzeichnis von /cam/cl auf den langen Pfad /dev/v41/by-
path/platform-bcm2708_usb-usb-0:1.2:1.0-video-1index0:

In /dev/v41/by-path/platform-bcm2708_usb-usb-0:1.2:1.0-video-index0 cl

Bild 8.64: In diesem Beispiel wurden zwei symbolische Links fiir die beiden
angeschlossenen Kameras erstellt.

Nun kann das Ergebnis des Tricks auch in Zoneminder genutzt werden. Starten Sie jetzt
den Webbrowser auf dem Computer.
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8.5.5 Raspberry-Webcam in Zoneminder einbinden

Um auf das Webfrontend von Zoneminder zuzugreifen, tragen Sie einfach die IP-
Adresse des Raspberry Pi in die Adresszeile des Webbrowsers ein. Standardmifiig ist
Zoneminder ndmlich so konfiguriert, dass Sie ohne zusitzliche Authentifizierung auf
simtliche Bereiche von Zoneminder zugreifen konnen. StandardmiBig lauft die
Zoneminder-Installation tiber

http://<IP-Adresse-raspberry-pi>/zm

Welche IP-Adresse der Raspberry Pi verwendet, erfahren Sie in der Konsole per ifconfig-
Befehl. In diesem Beispiel nutzt der Raspberry Pi die IP-Adresse 192.168.123.47:

http://192.168.123.47/zm

Haben Sie den Apache-Hack aus dem Abschnitt »Apache-Feintuning und Bug-Behebung«
(Seite 203) durchgefithrt und nutzen Zoneminder direkt als root-Verzeichnis fur den
Webserver, ist das zm-Kiirzel in der Adresse tiberfliissig. In diesem Fall verwenden Sie
einfach die Adresse

http://192.168.123.47

um auf die Zoneminder-Ubersichtsseite zu gelangen.

Sat 22nd Sep, 11:55am ZanaMinder Console - Stopped - v1.25.0 Load: 1.30 / Disk: 66%
Configured for Low Bantdwidth
Name Function Saurce Events  Hour Day  Week Month Archived Zones Order Mark

AdE New Montos

Bild 8.65: Ubersichtlich und aufgerdumt: Erst wenn einer oder mehrere Monitore
(Bildschirme) hinzugefiigt und eingerichtet sind, erscheint der Montage-Link, der fiir die
Darstellung der Bild-/Videoaufnahmen zustandig ist.

Hier sind zunichst noch weitere kleinere Arbeiten zu erledigen, bevor Sie erstmalig das
Videobild der Webcam zu sehen bekommen. Zunichst fiigen Sie einen neuen Monitor
(Button Add New Monitor) hinzu. In diesem neuen Dialogfenster tragen Sie bei Name
zunichst einen aussagekriftigen Namen ftr den Monitor ein.
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Sat 22nd Sep, 11:55pm ZoneMinder Console - Stopped - v1.25.0

0 Monltors 800 ZM - Monitor - Monitor-1 B \w Bandwidth

—— | & 192.168.123.47/zm/index.php | @' Hour Day e
| REﬁEShl |A’dd New Monitor‘ Monitor - Monitor-1 Probe Presets 0 o 1}
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General H Source || Timestamp ” Buffers |

Name Monitor-1

Source Type Local ~

Function Monitor »

Enabled

Linked Monitors

Maximum FPS

Alarm Maximum FPS

Reference Image Blend %ge
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I: @
g

:

:

<

o

w

o

g

Triggers

Bild 8.66: Fiir Source Type wahlen Sie beim am Raspberry Pi angeschlossenen
Kameramodell hier Local und priifen, ob das Hakchen bei Enabled gesetzt ist.

Im Register Source/Quelle tragen Sie zunichst den erstellten Gerdtepfad (in diesem
Beispiel den symbolischen Link /cam/cI) ein und wihlen bei Capture Method den
Eintrag Video For Linux version 2 aus. Fir die Kamera (hier: PS3 Eye) werden das
Gerdteformat PAL sowie die Farbpalette YUYV eingetragen.

Fir die Auflosung werden 320 bzw. 240 Pixel genutzt — hier ist die PS3 Eye-Kamera
bereits am Limit. Fiir die kameraspezifischen Werte in diesem Dialog finden Sie im
Zoneminder-Wiki (http://www.zoneminder.com/wiki/) fir viele Modelle die richtigen
Parameter.

Wer noch nicht im Besitz einer Webcam ist und fiir den Raspberry eine passende
Kamera bendtigt, findet auch hier Informationen dariiber, ob das gewiinschte Modell
auch mit Zoneminder zusammenarbeitet.

Wer an den Raspberry Pi mehr als eine Webcam anschliefSen und mit Zoneminder
nutzen mochte, fiigt wie oben beschrieben die zweite Webcam der Zoneminder-Konfi-
guration hinzu. Obwohl technisch machbar, lassen sich mithilfe eines aktiven USB-
Hubs auch mehrere USB-Kameras (bis zu vier) an den Raspberry anschlieflen, die
Systemperformance des Raspberry Pi und der Zoneminder-Betrieb leiden dann jedoch
merklich. Nach Eintragen und Konfiguration der Monitore erscheinen diese nun in der
Zoneminder-Ubersichtsseite — auch der Link Montage ist nun sichtbar.
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800 ZM - Monitor - Monitor-3 P
Monitor - Monitor-3 Probe Vorelnstellungen
Allgemelnes || Quelle ” Zeltstemn pel || Puffer || Vc—rschlc—cc—nc—s|
Geratepfad [fcamycl |
Capture Method | Video For Linux version 2 | % :I
Geratekanal o ¢
Gerateformat | PAL |
Erfasse Farbpalette | yurw |
Erfasse Breite (Pixel)
Erfasse Hahe (Pixel)
Seltenverhdltnis belbehalten (]
Ausrichtung [ mormal 0|
Bild 8.67: Die {ibrigen Werte
BEEUER |y snnen voreingestellt ibernommen
werden. Klicken Sie auf die OK-
Schaltflache, um den
Konfigurationsdialog zu schlieBen.
ZM - Konsole
B 2 ___© _+_ o m?gb“c‘)“ ZM - Montage o — &
ZM - Konsale ke | ZM - Kon
Montage SchileBen x
Wed 26th Sap, 9:45pm Skallerung: | Original | & | Layout: Lnats
2 Monitore | Default #] i/ Montage
Name hl‘lﬁ Zonen
Monitor-ps3-1 o 1
Monitor-ps3-2 I o0 .3
0 2 [Bearbel

Status: Leerlauf - 15.81 fps

Bild 8.68: Hinter dem Link Montage versteckt sich

I 0 |

die eigentliche Kameraansicht der am

Raspberry angeschlossenen Webcams. Hier lassen sich noch die Skalierung sowie das

Darstellungslayout festlegen.
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Ist Zoneminder konfiguriert, muss noch lange nicht der Monitor in Betrieb und ein Bild
auf der Montage-Webseite zu sehen sein. Aber auch wenn auf Anhieb ein Bild tbertra-
gen wird und sichtbar ist, ist es ratsam, zunichst anfangs die Logdatei zu sichten — allein
schon aus Griinden der begrenzten Systemressourcen des Raspberry Pi.

8.5.6 Webcam-Bug von Zoneminder fixen

Um die Logdatei bzw. den fortlaufenden Inhalt zu sehen, reicht der simple Klick auf den
Log-Link im oberen rechten Bereich von Zoneminder, um die Systemmeldungen von
Zoneminder zu verfolgen. In diesem Fall fillt sofort die wiederkehrende Shared data size
conflict-Fehlermeldung auf.

System Log | Updated: Wed 26th Sep, | Status: | Total: ‘ Avallable: ‘ Displaying: ‘ [Fiard
9:25pm alarm 3431 3431 200
Filter log - Component (~=-—= % PID == [ ¥ Level [—_[# File [=— ¥ Line [ |+ | [ZuicKsatEE

Date/Time # Component |PID |Level |Message Datei Line
2012-09-26 21:25:38.897440 | zmwatch 2591 |ERR | Shared data size conflict n shared_data for monitor Monitor-ps3-2, expected 328, got 316 zmwatch.pl

2012-09-26 21:25:38.867820 zmwatch 2591 |ERR | Shared data size conflict in shared_data for monitor Monitor-ps3-1, expected 328, got 316 zmwatch.pl

2012-08-26 21:25:28.842510 | zmwatch 2591 |ERR | Shared data size conflict n shared_cata for monitor Monitor-ps3-2, expected 328, got 316 zmwatch. pl

2012-09-26 21:25:28.803260 | zmwatch 2591 |ERR | Shared data size conflict in shared_cata for monitor Menitor-ps3-1, expected 328, got 316 2mwatch.pl

2012-06-26 21:25:21.156802 zmc_dc2 2886 | INF Monitor-ps3-2: 52000 - Capturing at 20.00 fps zm_monitor.cpp | 2598
2012-09-26 21:25:18.785500 | zmwatch 2591 [ERR | Shared data size conflict in shared_cata for monitor Monitor-ps3-2, expected 328, got 316 2mwatch.pl

2012-09-26 21:25:18.754960 zmwatch 2591 |ERR | Shared data size conflict in shared_data for monitor Menitor-ps3-1, expected 328, got 316 zmwatch.pl

2012-09-26 21:25:08.726320 | zmwatch 2591 |ERR | Shareo gata size conflict in shareg_cata for monitor Monitor-ps3-2, expected 328, got 316 zmwatch.pl

2012-09-26 21:25:08.678610 | zmwatch 2591 |ERR | Shared data size conflict in shared_data for monitor Monitor-ps3-1, expected 328, got 316 2mwatch.pl

2012-09-26 21:25:01.413554 | zme_dcl 2916 |INF | Monitor-ps3-1: 49000 - Capturing at 17.24 fps 2m_monitor.cpp | 2598
2012-09-26 21:24:58.666010 | zmwatch 2591 |ERR | Shared data size conflict in shared_cata for monitor Monitor-ps3-2, expected 328, got 316 2mwatch.pl

2012-09-26 21:24: 58.634860 zmwatch 2591 |ERR | Shared data size conflict in shared_data for monitor Monitor-ps3-1, expected 328, got 316 zmwatch.pl

2012-08-26 21:24;48.606080 | zmwatch 2591 |ERR | Shared data size conflict in shared_cata for monitor Monitor-ps3-2, expected 328, got 316 zmwatch.pl

2012-09-26 21:24:48.585500 | zmwatch 2501 |ERR | Shared data size conflict in shared_cata for monitor Menitor-ps3-1, expected 328, got 316 2mwatch.pl

2012-09-26 21:24:38.555440 | zmwatch 2591 |ERR | Shared data size conflict n shared_cata for monitor Monitor-ps3-2, expected 328, got 316 zmwatch.pl

2012-09-26 21:24:38.539850 | zmwatch 2591 [ERR | Shared data size conflict in shared_cata for monitor Monitor-ps3-1, expected 328, got 316 2mwatch.pl

2012-09-26 21:24:31.445354 | zmc_de2 2886 |INF | Monitor-ps3-2: 51000 - Capturing at 16.95 fps zm_monitor.cpp | 2598
2012-05-26 21:24; 28508340 | zmmatch 2591 [ERR | Shared data size conflict in shared_cata for monitor Monitor-ps3-2, expected 328, got 316 zmwatch.pl

2012-09-26 21:24:28.468190 zmwatch 2591 |ERR | Shared data size conflict in shared_data for monitor Menitor-ps3-1, expected 328, got 316 zmwatch.pl

2012-09-26 21:24:18.405620 | zmwatch 2591 |ERR | Shareo data size conflict in shareg_cata for monitor Monitor-ps3-2, expected 328, got 316 zmwatch. pl

2012-09-26 21:24:18.382820 | zmwatch 2591 |ERR | Shared data size conflict n shared_cata for monitor Menitor-ps3-1, expected 328, got 316 2mwatch.pl

2012-09-26 21:24:08.343220 zmwatch 2591 |ERR | Shared data size conflict in shared_data for monitor Monitor-ps3-2, expected 328, got 316 zmwatch.pl

2012-09-26 21:24:08.281240 | zmwatch 2591 |ERR | Shared data size conflict in shared_data for monitor Monitor-ps3-1, expected 328, got 316 2mwatch.pl

2012-09-26 21:24:03.118664 zmc_dcl 2916 | INF Monitor-ps3-1: 48000 - Capturing at 19.61 fps zm_monitor.cpp | 2598
2012-08-26 21:23:58.235270 | zmwatch 2591 |ERR | Sharea data size conflict in shared_cata for monitor Monitor-ps3-2, expected 328, got 316 zmwatch. pl

2012-09-26 21:23:58.187560 | zmwatch 2591 |ERR | Shared data size conflict in shared_cata for monitor Menitor-ps3-1, expected 328, got 316 2mwatch.pl

2012-09-26 21:23:48.176450 | zmwatch 2591 |ERR | Sharad data size conflict In shared_gata for monitor Monitor-ps3-2, expected 328, got 316 2mwatch.pl

2012-09-26 21:23:48,145950 | zmwatch 2591 [ERR | Shared data size conflict in shared_cata for monitor Monitor-ps3-1, expected 328, got 316 2mwatch.pl

Bild 8.69: Echt nervig: In der Logdatei werden nun Fehler der zmwatch.p1-Datei mit Shared
data size conflict in shared_data for monitor [Ihr Monitor-Name], expected 328, got 316
angezeigt.

Um diesen Fehler zu beheben, 6ffnen Sie mit einem Editor Ihrer Wahl — in diesem
Beispiel nano — die Datei Memory.pm, die fiir die Speicherverwaltung von Zoneminder
zustindig ist:

sudo bash
nano /usr/local/share/perl1/5.12.4/ZoneMinder/Memory.pm

Ist die Datei geoffnet, suchen Sie nach dem Abschnitt

$arch = int(3.2*1ength(~0));
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und ersetzen diesen mit

$arch = 32;

Die bequemste Moglichkeit ist, den (fiir den Raspberry Pi fehlerhaften) Eintrag einfach
per Lattenzaunsymbol # auszukommentieren und auf der darauffolgenden Zeile die
arch-Variable auf den neuen Wert zu setzen.

s ++

5 i T £ 1t a
Bild 8.70: Haben Sie die Anderung im nano-Editor durchgefiihrt, beenden Sie per
[Sstrg]+[x] die Eingabe, bestitigen per [Enter]-Taste das Speichern der Datei sowie die

Dateibezeichnung und beenden damit den nano-Editor.

GNU nang 2.2.6 Datei! /fusr/sharefperl5/ZoneMinder/Menory . pm Verandert

" - M t

Bild 8.71: Nach der Anpassung der arch-Variablen speichern Sie die Datei Memory . pm.



8.5 Big Brother mit dem Raspberry Pi 213

Im néchsten Schritt starten Sie Zoneminder per Befehl

service zoneminder restart

neu und priifen anschlieSend die Zoneminder-Logdatei.

Bild 8.72: Per success-Meldung sollte der Zoneminder-Neustart quittiert werden.

Um sich die Logdatei erneut anzusehen, klicken Sie wieder auf den Log-Link von Zone-
minder.

System Log Updated: Wed 26th Sep, Status: ‘ Total: ‘ Avallable: ‘ Displaying: ‘@ [Clear| [Aktuslisierer] [Exportieren] SchiieBeri
5:37pm alarm 3597 3597 102
Filter log - Component [ —— | 4| PID [ | ¢ ] Level [——= |%|Flle [ ¥ Line [ | + | [Ziricksetzen

Date/Time # [Component |PID |Level |Message Datel Line
2012-08-26 21:37:20.202617  |2mc_de2 3277 |INF | Monitor-ps3-2: 2000 - Capturing at 21.28 fps zm_monitor.cpp 2598
2012-08-26 21:37:12.137266 | zmc_dcl 3273 |INF | Monitor-ps3-1: 2000 - Capturing at 22.22 fps zm_monitr.cpp 2558
2012-09-26 21:36:33.750356 | 2mc_dc2 3277 |INF | Monitor-ps3-2: 1000 - Capturing at 15.87 fps zm_monitor.cpp 2598
2012-00-26 21:36:27.317611 | zmc_dcl 3273 [INF | Monitor-ps3-1: 1000 - Capturing at 15.87 fps zm_monitar.cpp 25608
2012-09-26 21:36:17.761240 | zmwatch 3288 |INF | Watchdog pausing for 30 seconds zmwatch. pl

2012-09-26 21:36:17.741810 | zmwatch 3288 |INF | Watchdog starting zmwatch.pl

2012-09-26 21:36:07.91%670 zmac 3250 | INF ‘zmwatch.pl' starting at 12/05/26 21:36:07, pid = 3268 zmdc.pl

2012-08-26 21:36:07.910810 | zmdc 3288 |INF  |'zmwatch.pl' started at 12/09/26 21:36:07 zmdc.pl

2012-09-26 21:36:06.342150 | zmfllter 3281 |INF | Scanning for events zmfilter. pl

2012-09-26 21:35:52.370530 zmadc 3285 | INF ‘zmaudit.pl -c' started at 12/09/26 21:35:52 zmdc.pl

2012-08-26 21:35:52.321630 | 2mdc 3250 |INF  |'zmaudit.pl -c' starting at 12/08/26 21:35:52, pid = 3285 zmde.pl

2012-09-26 21:35:39.434450 | zmadc 3281 |INF  |'zmfilter.pl' started at 12/09/26 21:35:39 zmde.pl

2012-09-26 21:35:35.430810 zmac 3250 | INF ‘zmfilter.pl' starting at 12/09/26 21:35:39, pid = 3281 zmdc.pl

2012-08-26 21:35:30.766116 | 2mc_dc2 3277 |WAR | Saturation control is not supparted zm_local_camera.cop  |1395
2012-09-26 21:35:30.762815 | 2mc_dc2 3277 |WAR |Hue control Is not supported zm_local_camera.cpp | 1337
2012-09-26 21:35:30.733359 zmc_dc2 3277 | INF Starting Capture zme.cpp 191
2012-08-26 21:35:29.570300 | 2mdc 3277 |INF  |'zmc -d fcam/c2' started at 12/D9/26 21:35:29 zmde.pl

2012-08-26 21:35:29.562110 | zmdc 3250 |INF  |'zmc -d fcam/c2' starting at 12/09/26 21:35:29, pid = 3277 zmde.pl

2012-09-26 21:35:24,281216  |zmc_dcl 3273 |WAR | Saturation control Is not supported zm_local_camera.cpp | 1395
2012-09-26 21:35:24.278029 | 2mc_dcl 3273 |WAR | Hue control s not supported zm_local_camera.cop  |1337
2012-09-26 21:35:24.272088 | 2mc_dcl 3273 |INF | Starting Capture zme.cpp 191
2012-09-26 21:35:23.521850 zmadc 3273 | INF ‘zmc -d /cam/cl' started at 12/09/26 21:35:23 zmdc.pl

2012-08-26 21:35:23.515180 | 2mdc 3250 |INF  |'zmc -d fcamy/cl' starting at 12/09/26 21:35:23, pid = 3273 zmde.pl

2012-08-26 21:35:17.737710 | zmdc 3250 |INF  |Server starting at 12/09/26 21:35:17 zmde.pl

2012-09-26 21:35:07.729930 | zmpkg 3237 [INF | Commang: start zmpkg.pl

2012-08-26 21:34;56.580480 | 2mdc 2555 |INF | Server shutdown at 12/05/26 21:34:56 zmdc.pl

2012-08-26 21:34:45.523450 | 2madc 2555 |INF  |'zmaudit.pl ¢ exited, signal 14 zmde.pl

2012-09-26 21:34:45.509650 zmadc 2555 | INF ‘zmaudit.pl -¢' stopping at 12/0%/26 21:34:45 zmdc.pl

Bild 8.73: Anderung erfolgreich: Nun gehort die ldstige Shared data size conflict-
Fehlermeldung der Vergangenheit an.

Jeder Eintrag in die Logdatei — also das Schreiben der Logdateien mit allem, was dazuge-
hort — zieht Systemressourcen, und die sind auf dem Raspberry Pi bekanntlich rar. Hier
sollten Sie alle sichtbaren Fehlermeldungen ausmerzen, um dann spiter dartiber nach-
zudenken, das Schreiben der Logdatei in den Optionen von Zoneminder abzuschalten.
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8.5.7 Lib-JPEG-Fehlermeldung eliminieren

Wer neben einer lokal am Raspberry Pi angeschlossenen Webcam eine sogenannte IP-
Kamera mit dem Raspberry koppelt, kommt in der Logdatei womoglich auch mit einem
weiteren Phianomen in Berithrung: Fine weitere wiederkehrende Fehlermeldung im Log
deutet auf ein Problem in der JPEG-Library hin, doch in der Praxis — in der Konsole —
sind die tibertragenen Dateien in Ordnung. Ein weiterer Grund, hier die Fehlermeldung
auszumerzen und somit die Logdatei von Zoneminder zu entriimpeln.

8006 2ZM - System Log ol
System Log | Updated: Wed 3rd Oct, | Status: ‘ Total: ‘ Avallable: | Displaying: ‘IE for) [Exportieren)
11:17pm alarm 265635 265635 100
Fliter log - Component [ ———== | | PID [<==== | % | Level [<== | | Flle [~ + | Line [[—=-- | ¢ [Fiiricksetzen
Date/Time # | Component | PID |Level| Message Datel Line
2012-10-03 23:13:44.862129 | zmc._m5 | 5728| WAR | Corrupt JPEG data; 1 extrancous bytes before marker Oxd8 zm_jpea.cpp |63
2012-10-03 23:13;44.299665 | 2mc._m5 | 5728| WAR | Corrupt JPEG data; 2 extraneous bytes before marker OxdS zm_jpea.cop |63
2012-10-03 23:13:43.828147 | zmc.m5 | 5728| WAR | Corrupt JPEG data; 1 extraneous bytes before marker OxdS zm_jpea.cop |63
2012-10-03 2313:43.366896 | zmc._m5 | 5728| WAR | Corrupt JPEG data; 1 extraneous bytes before marker OxdS zm_jpeg.cpp |63
2012-10-03 23:13:43,056218 | zmc._m5 | 5728| WAR | Corrupt JPEG data: 2 extrancous bytes before marker 0xd9 zm_jpeg.cop |63
2012-10-03 23:13:42.157596 | zmc_m5 | 5728| WAR | Corrupt JPEG data: 1 extraneous bytes before marker Oxd9 zm_jpeg.cop |63
2012-10-03 23:13:42.132949 | zmc._m5 | 5728| WAR | Corrupt JPEG data: 1 extrancous bytes before marker 0xd9 zm_jpeg.cop |63
2012-10-03 23:13:39.786340 | ama.m5. 5728 |waR |BUfTer overun at index 24, Image 8424, slow cown capture, speed up analysis or increase ing. | am_monior.cpp | 2568
2012-10-03 23:13:39.123622 | zme.mS | 5728| WAR :u“;ff:; i al Index 19; Image 8413, slow;down captine, speed Un analysis orincrease A | o bnrcon | 9568
2012-10-03 23:13:36.632681 | zmc._m5 | 5728| WAR | Corrupt JPEG data: 1 extraneous bytes before marker 0xd9 zm_jpeg.cpp |63
2012-10-03 23:13:36.322149 | zmc._m5 | 5728| WAR | Corrupt JPEG data: 1 extrancous bytes before marker 0xd9 zm_jpeg.cpp |63
2012-10-03 23:13:36.162785 | zmc._m5 | 5728| WAR | Corrupt JPEG data: 1 extraneous bytes before marker 0xd9 zm_jpeg.cpp |63
2012-10-03 23:13:37.642635 | zmc.m5 | 5728| WAR | Corrupt JPEG data: 2 extraneous bytes before marker 0xd9 zm_jpea.cpp |63
2012-10-03 23:13:37.165001 | zmc._m5 | 5728| WAR | Corrupt JPEG data; 1 extraneaus bytes before marker Oxd9 zm_jpeg.cpp |63
2012-10-03 23:13:31.784758 | Zmc._m5 | 5728| WAR | Corrupt JPEG data: 1 extraneous bytes before marker 0xd3 zm_jpea.cop |63
2012-10-03 23:13:30,676635 | zmc_m5 | 5728| WAR | Corrupt JPEG data: 1 extraneous bytes before marker 0xd9 zm_jpeg.cpp |63
2012-10-03 23:13:29.520051 | zme._m5 | 5728| WAR | Corrupt JPEG data: 1 extrancous bytes before marker 0xd9 zm_jpeg.cpp |63
2012-10-03 23:13:28.466179 | zmc._m5 | 5728| WAR | Corrupt JPEG data: 1 extraneous bytes before marker 0xd9 zm_jpeg.cpp |63
2012-10-03 23:13:27.143157 | zmc.m5 | 5728| WAR | Corrupt JPEG data: 1 extraneous bytes before marker 0xd9 zm_jpea.cop |63
2012-10-03 23:13:26.968457 | zmc.m5 | 5728| WAR | Corrupt JPEG data; 1 extraneaus bytes before marker Oxd9 zm_jpeg.cpp |63
2012-10-03 23:13:25,723481 | zmc._m5 | 5728 WAR | Corrupt JPEG data: 1 extraneous bytes before marker 0xd9 zm_jpea.cpp |63
2012-10-03 23:13:25.283916 | zme._m5 | 5728| WAR | Corrupt JPEG data: 1 extraneous bytes before marker 0xd9 zm_jpeg.cop |63
2012-10-03 23:13:25.176809 | zmc_m5 | 5728| WAR | Corrupt JPEG data: 1 extrancous bytes before marker 0xd9 zm_jpeg.cpp |63
2012-10-03 23:13:24.821579 | zme._m5 | 5728| WAR | Corrupt JPEG data: 1 extraneous bytes before marker 0xd9 zm_jpeg.cpp |63
2012-10-03 23:13:23.852504 | zmc._m5 | 5728| WAR | Corrupt JPEG data: 2 extraneous bytes before marker 0xdS zm_jpea.cpp |63
2012-10-03 23:13:23.219378 | zmc.m5 | 5728| WAR | Corrupt JPEG data; 1 extraneous bytes before marker Oxd9 zm_jpeg.cpp |63
2012-10-03 23:13:22.639841 | zmc._m5 | 5728| WAR | Corrupt JPEG data: 1 extraneous bytes before marker 0xd9 zm_jpea.cpp |63
2012-10-03 23:13:22.576852 | zme._m5 | 5728| WAR | Corrupt JPEG data: 1 extraneous bytes before marker 0xd9 zm_jpeg.cop |63
2012-10-03 23:13:22.553405 | zmc._m5 | 5728 WAR | Corrupt JPEG data: 1 extrancous bytes before marker 0xd9 zm_jpeg.cpp |63
2012-10-03 23:13:22.425848 | zmc_m5 | 5728| WAR | Corrupt JPEG data: 1 extraneous bytes before marker 0xd9 zm_jpeg.cpp |63

Bild 8.74: Corrupt JPEG data: Diese Meldung wird von Zoneminder zwar als Warnung (WAR)
eingestuft, sie nimmt aber nahezu die komplette Logdatei von Zoneminder in Beschlag.

Im ersten Schritt holen Sie sich den passenden Download-Link, um die JPEG-Quellen
per wget-Befehl auf den Raspberry Pi herunterladen zu konnen. Suchen Sie auf Ihrem
Computer einfach nach dem Dateinamen jpegsrc.v8d.tar.gz oder wechseln Sie mit
dem Browser auf die Webseite www.ijg.org/files. Dort ist die Datei oder gar eine aktuel-
lere Version zu finden — laden Sie diese nun iiber die Konsole des Raspberry mit dem
Befehl

wget http://www.ijg.org/files/ jpegsrc.v8d.tar.gz
tar -xzvf jpegsrc.v8d.tar.gz
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in das Home-Verzeichnis des Users Pi. Nach dem Entpacken per tar-Befehl navigieren
Sie in das /home/pi/jpeg-8d-Verzeichnis und 6ffnen die Datei jdmarker.c mit dem
nano-Editor:

sudo bash
/home/pi/jpeg-8d
nano jdmarker.c

Dort suchen Sie mit der Tastenkombination [Strg]+[W] nach der Zeichenkette if
(cinfo->marker->discarded_bytes) und kommentieren, wie in nachstehender Abbil-
dung zu sehen, per Eingabe der Kommentarzeichen /* und */ den Eintrag

WARNMS2 (cinfo, JWRN_EXTRANEOUS_DATA, cinfo->marker->discarded_bytes, c);

aus.

GHU nano 2.2.6 Datei: jdmarker.c

Leintoy &y

cinfo-* iscarded_bytes += 2;
i

if (cinfo-Fmarker-=discarded_bytes != @) {

cinfo-#*marker-*discarded_bytes = @;

cinfo-:unread_marker = ci

(cinfol;

Bild 8.75: Nach
der Anderung

- (i_decompress_ptr cinfo) speichern Sie die
Datei per Tasten-
kombination
[Strg]+[x] und
e eichern : i B verlassen den

Wl Beenden ' LR R nano-Editor.
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Nach der Anderung des Quellcodes erstellen Sie eine eigene Version des angepassten
JPEG-Pakets. Zunichst bereiten Sie die verfiigbaren Quellen per

./configure

auf, um dann im nichsten Schritt mit

make && make install

das JPEG-Paket zu kompilieren.

1 Entering directory °/
i 1o

Bild 8.76: Das Kompilieren dauert auf dem Raspberry trotz der begrenzten
Hardwarevoraussetzungen nur wenige Minuten.

Im nichsten Schritt ersetzen Sie die urspriinglichen durch die eben kompilierten Lib-
JPEG-Dateien. Um einen problemlosen Zugriff auf die Dateien zu erhalten, gehen Sie
wie folgt vor: Starten Sie eine root-Shell, beenden Sie den Zoneminder-Dienst, erstellen
Sie eine Sicherheitskopie, um gegebenenfalls die durchgefithrten Anderungen riick-
gangig machen zu kénnen, und kopieren Sie die beiden Dateien an ihren neuen Ort:

sudo bash

service zoneminder stop

mv ./usr/arm-1linux-gnueabi/lib/1ibc.s0.8 ./usr/arm-1inux-
gnueabi/Tib/1ibc.so0.8.01d

mv ./usr/arm-1linux-gnueabi/lib/1ibc.s0.8.4.0 ./usr/arm-linux-
gnueabi/lib/1ibc.s0.8.4.0.01d

cp ./home/pi/jpeg-8/1ibc.so0.8 ./usr/arm-1linux-gnueabi/1ib/1ibc.s0.8

cp ./home/pi/jpeg-8/1ibc.s0.8.4.0 ./usr/arm-1linux-gnueabi/1ib/1ibc.s0.8.4.0
service zoneminder start

Nach dem Neustart von Zoneminder sollten die JPEG-Fehler nun der Vergangenheit
angehoren. Wer den Raspberry zu einer Wohnungs-/Haustiberwachungszentrale
ausbauen mochte, der hat mit Zoneminder nun alle Moglichkeiten, die jedoch den
Rahmen dieses Buchs sprengen wiirden. Doch auch das Hinzufiigen von externen IP-
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Kameras fiir den Innen- und Aufleneinsatz lasst sich problemlos bewerkstelligen — und
diese sind nicht mal teuer: So finden sich in der 50-Euro-Preisklasse durchwegs brauch-
bare Modelle, die in der vorgestellten Zoneminder-Konfiguration (fast) auf Anhieb in
Betrieb genommen werden konnen.

8.6  IP-Kamera mit Raspberry Pi koppeln

Ist das Budget fiir die Anschaffung einer IP-Kamera in der 50-Euro-Preisklasse angesie-
delt, landet man in der Regel bei den Chinamodellen, die im Groflen und Ganzen zwar
identisch sind, jedoch von unterschiedlichen Herstellern und Hindlern wiederum zu
unterschiedlichen Preisen auf unterschiedlichen Plattformen wie Amazon, eBay etc.
vertickt werden.

So sind die Hersteller EasyN, Foscam und Wansview mit den gleichen Kameramodellen
mit nahezu dem gleichen Lieferumfang am Markt vertreten — im Oktober 2012 jedoch
mit Preisunterschieden von bis zu 20 Euro. In diesem Beispiel war die IP-Kamera
NC541/W des Herstellers Wansview bei Amazon fiir 57 Euro der Gewinner — der tech-
nisch beispielsweise der Foscam-Kamera FI8908W entspricht.

8.6.1 IP-Kamera in Betrieb nehmen

Egal fiir welche Kamera man sich in dieser Preisklasse entscheidet, allen gemeinsam ist,
dass die Ersteinrichtung nach dem Willen des Herstellers tiber Windows zu erledigen ist.
Ein Vorkonfigurieren der Kamera ist unter anderem notwendig, da diese sich ab Werk
in einem eigenen Subnetz (192.168.0.X) befindet und die IP-Adresse dort fest
eingetragen ist.

Entweder Sie dndern kurzzeitig die IP-Adresse des Computers, um diesen ebenfalls in
diesem Subnetz zu betreiben, oder Sie behelfen sich unter Mac OS mit einem Kamera-
tool von Foscam (www.foscam.de/index.php/foscam-service-und-support/download/
viewdownload/19-software/15-ip-camera-tool-fuer-mac), mit dem Sie die IP-Adresse der
[P-Kamera anpassen konnen. Ist die Kamera ausgepackt und aufgestellt, hat sie
grundsitzlich im Lieferzustand folgende Einstellungen:

IP-Adresse: 192.168.0.178
http-Port 80

Username: admin

Password: 123456

Fiir Windows und Mac OS X nutzen Sie also das Kameratool, um die Netzwerkeinstel-
lungen der Kamera anzupassen. Nach dem Download starten Sie das Werkzeug, das
anschliefend eine Suche nach der Kamera im heimischen Netzwerk durchfiihrt. Nach
einem kurzen Augenblick ist sie bereits gefunden.
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an iP Camera Tool [ — iP Camera Tool
002napr Network C
002ndpr Subnet doesn't match, dbdick to change | 002ndpr
Obtain IP from DHCP server

1P Address [192.168.0.178
Subnet Mask 255.255.255.0
Cateway 192.168.0.1

DNS Server |192.168.0.1

Hittp Port BO
User  admin

Password

ook Cancel

Bild 8.77: Nach einem Klick auf die im Heimnetz gefundene Kamera erscheint ein
Konfigurationsdialog, in dem Sie entweder die IP-Adresse fiir Ihr Heimnetz statisch anpassen
oder das Hakchen bei Obtain IP from DHCP server setzen, damit die Kamera die dynamische
IP-Adresse automatisch vom heimischen DHCP-Server des Routers bezieht.

Ist die IP-Kamera einmal im »richtigen« Netz, sind Anderungen zukiinftig kein Problem
mehr, da die Kamera eine eigene Administrationsoberfliche mitbringt. Dort ldsst sich
dann auch das Standardpasswort 123456 fiir den admin-User auf ein sicheres Kennwort
andern.

IP Camera Toal an 1P Camera Tool
DO2ndpr Netwark Configuration

002ndpr | 002ndpr httpc//192.166.123.48
Oibtain I from DHCP sarvar

IP Address | 192.168.123 48
Subnet Mask | 255.255.255.0
Cateway |192.168.123.199
DNS Server |192.168.123.199

Hitp Port BD
User | admin

Password | ssssss

| ox Cancel

Bild 8.78: Anderung erfolgreich: Ein erneutes Scannen des Tools zeigt nun die geénderte IP-
Adresse an.

Im nichsten Schritt 6ffnen Sie die Konfigurationsseite der IP-Kamera — hierzu geben Sie
einfach die IP-Adresse im Adressfeld des Webbrowsers ein.
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i| 192.168.123.48 T Authentifizierung erforderlich

_ | s |
esucht ~ [ Akwelle Nachr... ~  [] Apple + ¥, http://192.168.123.48 verlangt einen Benutzernamen B
und ein Passwort. Ausgabe der Website:

"ipcamera_78A5DD0336BA"

Benutzername: |admin
Passwort: |essses

Abbrechen | [ OK |

Bild 8.79: Fiir die Anmeldung ist der admin-Benutzer sowie das dazu passende
Kennwort (Standard: 123456) erforderlich.

Das Wichtigste liegt nun hinter Thnen. Die IP-Kamera befindet sich jetzt im gleichen
Subnetz wie der Raspberry Pi, auf dem Zoneminder lduft. Doch ein Blick hinter die
Kulissen kann nicht schaden, vielleicht tun sich ja hier neue Moglichkeiten auf.

8.6.2 IP-Kamera konfigurieren

Grundsitzlich fillt nach der Anmeldung sofort auf, dass die Kamera abhingig vom
Webbrowser zwei unterschiedliche Modi anbietet. Mode 1 ist fiir Computer mit Inter-
net-Explorer-Nutzung, Mode 2 ist fiir die Firefox-, Chrome- und Safari-Konkurrenz
vorgesehen. Die dritte Option ist fiir Mobilgerite gedacht — im Folgenden wird aus-
schlie8lich Mode 2 (Firefox, Chrome, Safari) verwendet.

Make it visible!
Language:

‘Welcome to visit the IP Camera! Please s

_— >> Mode 1 to view (For the browser with
WAN SINHEW Dosnioss.

>> Mode 2 to view (For FireFox, Safari B

>>> Mobile view

Bild 8.80: Fiir Mode 1 ist noch die Installation eines IE-Plug-ins erforderlich, in den
nachfolgenden Dialogen wird jedoch Mode 2 genutzt.
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Zunichst wird gepriift, ob die IP-Kamera iiberhaupt auf dem aktuellen Stand in Sachen
Firmware und Benutzeroberfliche ist. Dies erfahren Sie im Register Maintain unter
Geriitestatus. Der Sprachenmix von Deutsch und Englisch ist wohl dem Umschalten auf
Deutsch auf dem Startbildschirm zuzuschreiben.

Kamera neu starten | Home

WAN SNEW

View Network Alarm Advanced Maintain

I

|

I
‘wiederherstellen

Kamera [D 002ndpr
2137243
0745

T8:A5:DD:03:36:BA

Firmware Version

Benutzeroberfliche Version
MAC

Keine
Keine Aktion
Keine Aktion

Alarm Status
DDNS Status
UPnP Status
MSN Status

No Action

| aktualisieren \

Bild 8.81: Spartanisch: Zundchst nichtssagende Informationen tauchen unter Maintain auf -
ob die Firmware nun aktuell ist oder nicht, dies herauszufinden bleibt dem Anwender
iberlassen.

In Sachen Firmware und Version der Weboberfliche wire es zwar schon, wenn man
wiisste, ob die eingesetzte Version auch die aktuelle ist — mangels eines entsprechenden
Hinweises in der Benutzeroberfliche oder in den Unterlagen im Karton muss dazu aber
spéter das Internet zurate gezogen werden.

Nun geht es zunichst darum, die Kamera wie auch immer in Betrieb zu nehmen:
Grundsitzlich ist an Orten, an denen eine IP-Kamera zum Einsatz kommen soll, in den
wenigsten Fillen auch eine passende RJ45-Netzwerkbuchse vorhanden. Somit ist die
Einrichtung bzw. das Funktionieren des WLAN erste Pflicht einer passablen Wireless-
LAN-IP-Network-Kamera. Dafiir wechseln Sie in den Bereich Network /Wireless Lan.
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Kamera neu starten | Home

WAN SNEW

FRITZIBox_7570[4e000024fe0B] infra WPA/WPAZ-PSK. ]

‘Wireless Network List

View Network Alarm Advanced Maintain

FRITZ!Box 6360 Cable[0000c025062b] infra WPA/WPA2-PSK

| sean |

Netzwerk Einstellungen

ADSL Einstellungen

‘Wireless Lan verwenden

——

S5ID

FRITZIBox_7570 DDNS Settings
Verschliisselung WPAZ2 Personal (AES) 4
- sl chiminld MSN Config
Schliissel

ubernehmen | |aktua||s\aren |

Bild 8.82: Per Klick auf die Scan-Schaltflache priifen Sie die ndhere Umgebung auf
verfiighare WLAN-Netze. Wurde das passende Wireless-Netz mit der passenden SSID
gefunden, markieren Sie es und stellen die entsprechend genutzte Verschliisselung des
WLAN-Routers ein.

Die Uberraschung folgt sogleich: Hier schlug schon der Verbindungsaufbau zum
WLAN-Router fehl — trotz aktuellster Firmwareversion des FRITZ!Box-Routers. Nach
mehreren Versuchen und Anderungen war die Ursache dieses omindsen Verhaltens
schnell gefunden: Das zugehorige Kennwort, also der Schliissel der WLAN-Verbindung,
darf in diesem Fall kein Sonderzeichen enthalten.

Das sorgt fiir Verwunderung, da die Nutzung von Sonderzeichen das Sicherheitsniveau
solcher Kennworter doch drastisch erhéht. In diesem Fall heifit es jedoch fiirs Erste: in
den sauren Apfel beifSen oder auf die WLAN-Funktion verzichten. Hat man noch den
sauren Geschmack im Mund, konnte beim nichsten relevanten Konfigurationsdialog
bei manchen bereits Sodbrennen entstehen: Die Anpassung der dynamischen DNS-
Adresse ist alles andere als benutzerfreundlich und vertrauenerweckend.
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WAN :j\rl EW Kamera neu starten | Home

View Network Alarm Advanced Maintain

Netzwerk Einstellungen
[Manufacture's DDNS | |
‘Wireless Lan Einstellungen
I Manufacture's Domain | 002ndpr.nwsvr.com|

NS Ei llungen ADSL Einstellungen
DDNS Service DynDns.org(dyndns) * UPnP Einstellungen
O dentaen
DDNS Passwort ———————————————————— ]

MSN C
DDNS Adresse e
Fehler ignorieren Nicht aktivierensolange der Hostname nicht freigegeben wurde
| ubernehmen | | aktualisieren |

Bild 8.83: In diesem Dialog konnten Sie den dynamischen DNS-Namen der Kamera
eintragen, falls diese exklusiv aus dem Internet erreichbar sein soll. In der Regel {ibernimmt
diese Aufgabe jedoch bereits der angeschlossene DSL/WLAN-Router im Heimnetz.

Missverstindlich ist die Option Nicht aktivieren solange der Hostname nicht freigegeben
wurde. Heif3t dies, dass Fehler bei der DynDNS-Nutzung von der Kamera zu ignorieren
sind, falls die konfigurierte DynDNS-Adresse nicht erreichbar ist? Zudem ist unklar,
wann die eigentliche Aktivierung des Hostnamens bzw. die Freigabe hier erfolgt. Auf3er-
dem sticht hier die Adresse 002ndpr.nwsvr.com ins Auge. Sucht man im Internet nach
den Domainnamen nwsvr.com, kommt relativ schnell zum Vorschein, wo sich diese
Domain versteckt:
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ghow this page in english
002bfnd.nwsevr.com
“« IP lokalisieren (002bfnd.nwsvr.com) o ”:; ::?;ff’f;g_““
Mit diesem IP Lokalisierungstool kinnen Sie IP-Adressen, Webseiten ] -_ ~ Guangzhou in China.
und Hosts lokalisieren. Wir nuzen eine professionelle, genaue DB Hier Klicken fiir groftes
IP-Datenbank.

002bfnd. nwsvr.com | IP oder Webseite lokalisieren l
Qingyuan

Beispiele: 213.86.83.116 (IP-Adresse) oder google.com (Webseite) ?‘"7 EEE

002bfnd.nwevr.com IP-Adresse Geodaten und mehr: Zhag_qirlg ca Uu Hs::‘_o_“

Host dieser IP-Adresse:  002bfnd nwsvr.com [Whois] [Reverse IF] grg?ﬁ 8 st
Host-Adresse [?]: 58.61.155.158 Kopieren [Whois] [Reverse I & S‘I
Landercode der IP: cn ArI Shenzhen 4
Land der IP: [l china EET Jiangmen, | i 1JII?1'J

Bundesland der IP: Guangdong ‘Iﬂﬁ Kw'm_r[mg

Stadt der IP: Guangzhou I

Breitengrad der IP: 23.1167 ‘angjiang

Lingengrad der IP: 113.2500 WWEREDM ﬁ ‘\0 Meile/n

Provider der IP [7]: ChinaNet Guangdong Province Network OUS 100 km Kartilnds

Organisation: ChinaNet Guangdeng Province Network

Lokale Zeit in China: 2012-09-29 19:41 Neu: Reverse IP-Adressen Check!

Achtung: Sie soliten Ihre IP-Adresse verbergen. Hier klicken.

Bild 8.84: Nun sollte jeder selbst entscheiden, ob er diese DNS-Adresse nutzen mochte, um
den externen Zugriff auf seine IP-Kamera zu Hause zu steuern.

In diesem Beispiel sollten Sie zumindest den Eintrag bei Manufacture's Domain entfer-
nen und auch den DynDNS-Service der Kamera zunichst ausgeschaltet lassen. Dieser ist
fiir den Zoneminder-Betrieb unter Raspberry Pi nicht notwendig. Doch grundsitzlich
ist der direkte Internetzugriff auf die Kamera fur Sicherheitsbewusste unzureichend:
Hier bietet die Kamera keinerlei Moglichkeiten — weder iiber SSL noch iiber andere
Verschliisselungstechnologien. So ist das Parsen und Mitlesen der Datenpakete inklusive
entsprechender Kennworter fiir den Kamerazugriff keine grole Wissenschaft, da hier
das unsichere HTTP-Protokoll verwendet wird.

Grundsitzlich sollte somit der Zugriff auf die Kamera tiber einen anderen Computer im
Heimnetz wie beispielsweise den Raspberry Pi gesteuert werden, oder es sollte eine
Sicherheitslgsung wie ein VPN-Tunnel o. A. »drum herumgebaut« werden, um den
offentlichen Zugrift auf die IP-Kamera zu verhindern.
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Kamera neu starten | Home

WAN SNEW

View Network Alarm Advanced Maintain

Benutzer Passwort Benutzergruppe

admin Administrator %

raspi | |esesssssess Benutzer

Gast

Gast

| ubernehmen | \ aktualisieren

Bild 8.85: Fiir den Betrieb mit Zoneminder legen Sie in diesem Dialog einen neuen Benutzer
an. In diesem Dialog wird er raspi genannt und der Benutzergruppe Benutzer zugeordnet. Als
Kennwort wird hier raspi123456 verwendet.

Fiir das Zoneminder-Projekt sind nun die wesentlichen Schritte erledigt — Sicherheits-
bewusste dndern noch das Standardpasswort fiir den Kamerauser admin von 123456 auf
ein beliebiges Kennwort. Im nichsten Schritt figen Sie die IP-Kamera der Zoneminder-
Konfiguration hinzu und integrieren sie in die Monitoransicht

8.6.3 IP-Kamera mit Zoneminder koppeln

Das Eintragen der IP-Kamera erfolgt bei gestartetem Zoneminder tiber das Webfront-
end per Klick auf den Link Add New Monitor. In diesem Konfigurationsfenster tragen
Sie dazu zunidchst im Register Allgemeines bei Name eine aussagekriftige Bezeichnung
fir die Kamera ein. Hier wurde die einfache Bezeichnung Eingang gewdhlt. Fiir den
Quellentyp ist Entfernt/Remote der richtige Fintrag, und bei Aktiviert/Enabled ist das
Hikchen zu setzen, um die Kamera fiir Zoneminder zu aktivieren. Im Register
Quelle/Source wihlen Sie fiir das Ubertragungsprotokoll HTTP fiir die Kommunikation
von der IP-Kamera zum Raspberry Pi aus.
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806

ZM - Monitor - Monitor-5 g

800

ZM - Monitor - Eingang e

A

Monitor - Monitor-5

Probe  Voreinstellungen

Allgemelnes” Quelle ” Zeltstempel |

Puffer ” Verschiedenes |

Monitor - Eingang (5)

Probe  Vorelnstellungen

Allgemelines ” Quelle ” Zeltstempel ” Puffer ” Verschledenes ‘

Ausloser

Michts verfigbar

Name Eingang| Remote Protocol | HTTR %]
Quellentyp Remote Method | Simple | % |
Funktion Entfernter Hostname |raspl:ra5|)I123456@192.163.123.44 |
Aktiviert Entfernter Hostport BOBB
Monltor-ps3-1 Entfernter Hostpfad [/vigenstream.cal |
Monitor-ps3-2 B
Veitunene Montiore Entfernte Bildrarbe [2a-Bit-Farbe | 7 |
Erfasse Breite (Pixel) -320
Maximale FPS
Erfasse Hohe (Pixel) 240
Alarm-Maximum-FPS l—‘
haltnis belbehalten |
Referenz-Bildblende 7 ———
Ausrichtung | Normal (3|

oK BB B [EBbricH

Bild 8.86: Hier passen Sie den Hostnamen sowie gegebenenfalls den entsprechenden Port
fiir die Ubertragung von der IP-Kamera zum Raspberry Pi an.

Je nach konfiguriertem Port der IP-Kamera (hier: 8088) tragen Sie diesen bei Remote
Port/Entfernter Hostport ein — fiir den entfernten Hostnamen verwenden Sie die Syntax
user:passwort@<ip-adresse-der-ip-kamera>. Haben Sie fiir den Zugriff auf die IP-Kamera
wie im obigen Beispiel eigens einen Benutzer (User: raspi, Passwort: raspil23456)
angelegt, nutzen Sie die Syntax raspi:raspil23456@192.168.123.44 — in diesem Beispiel ist
192.168.123.44 die IP-Adresse der IP-Kamera im Heimnetz.

Bei Entfernter Hostpfad/remote path tragen Sie hier /videostream.cgi ein, fiir die Farbtiefe
nutzen Sie 24-Bit und fiir das Videoformat zunichst 320 x 240 Pixel.

Tue 2nd Oct, B:16pm ZoneMinder Konsole - In Betrieb - v1.25.0 Last: 3.20 / Disk: 65%

3 Monitore (Erdgeschoss) Konfiguriert fiir niedrige Bandbreite Zyklus / Montage Optionen / Log

Name Funktion Quelle Ereignisse Stunde Tag Woche Monat Archivierte Zonen Refhenfolge Markieren
Monitor-ps3-1 = C o o o o o o 1 [m]
Monitor-ps3-2 [v] o o [v] o o 1 =]
Elngang Manltor 192 23,44 o o o o o 4] 1 (0]
[Aktualisieren| Meuer Monitor 0 o o o 1] 1} 3

Bild 8.87: Wenn die in Zoneminder angeschlossenen Gerdte sauber konfiguriert sind, wird
das durch den farblich hinterlegten Status dargestellt.

Nach dem Klick auf die OK-Schaltfliche erscheint nun die IP-Kamera als zusitzliche
Kamera in der Zoneminder-Konfiguration. Einen Moment spiter passt sich der Status
der eben konfigurierten Kamera im Zoneminder-Frontend farblich an die bereits konfi-
gurierten Gerite an.
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800 ZM - Montage e

Montage SchlleBen

Skalierung: | Original | % | Layout:

| 2-wide grid ¢

Status: Leerlauf - 10.32 fps Status: Leerlauf - 0.00 fps

Status: Leerlauf - B.23 fps

Bild 8.88: PerKlick auf den Montage-Link in der Zoneminder-Ubersicht sollten nun
samtliche Kamerabilder der mit dem Raspberry Pi verbundenen Gerate erscheinen.

Mehr Pixel, mehr Bildqualitit: In diesem Konfigurationsbeispiel hatten wir jedoch den
Zustand, dass die beiden am Raspberry Pi angeschlossenen Webcams mit der Auflosung
320 x 240 Pixel konfiguriert waren — erst durch den Wechsel von 640 x 480 auf 320 x 240
Pixel konnte auch die IP-Kamera zur Zusammenarbeit mit den anderen beiden lokalen
Kameras iiberredet werden. Offensichtlich unterstiitzt Zoneminder keinen Mischbetrieb
von Kameras bei unterschiedlicher Bildformatkonfiguration.

8.6.4 Zoneminder-Feintuning: mehr Bandbreite, mehr Qualitat

Je mehr Kameras mit dem Raspberry Pi und Zoneminder genutzt werden, desto mehr
Leistung und Bandbreite sind fiir die ruckelfreie Wiedergabe notwendig. Hier ist auch die
Art der Nutzung entscheidend: Video-/Bildaufnahmen benétigen in diesem Fall mehr I/O-
Ressourcen und daftir weniger CPU-Power — eine Bewegungserkennung hingegen ist
vergleichsweise sehr CPU-lastig und schreibt dafiir weniger auf die SD-Karte.
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Chose overclock preset

Nohe TOGMHz ARM, 250MHz core, 4B0MHz SDRAM, O overwolt
8OCMHz ARM, 3B0MHz core, 4A0MHz SODRAM, 0 overwolt

n SEEIMHZ MHz core, 45BMHz SDRAM, 2 overwolt
950MHz ARM, 450MHz core, 458MHz SDRAM, 6 overwolt
1OCEMHZz AFM, S5S0BMHZz core, SEGOMHz SDEAM, & overwvolt

“Abbrechen=

Bild 8.89: Behutsam und in kleinen Schritten: Uber die Konsole starten Sie mit dem
Kommando raspi-config iiber den Punkt Overclocking den Ubertakten-Dialog des
Raspberry Pi. Zundchst sollten Sie aus Stabilitdts- und Analysegriinden mit kleineren
Ubertaktungsschritten beginnen.

Planen Sie also ein Uberwachungssystem vorwiegend mit Bewegungserkennung (beispiels-
weise einen Tirspion), bringt das dezentere Overclocking des Raspberry Pi einen
spiirbaren Leistungskick. Umgekehrt lohnt sich die Anschaffung einer gréferen und
schnelleren SD-Karte, falls es beim Speichern der Dateien hin und wieder zu Wacklern
kommt.

Auch gerade bei lingeren Aufnahmen kommt es vor, dass der vorhandene Speicherplatz
auf dem Raspberry Pi nicht ausreicht. Hier sollten Sie darauf achten, dass das Verzeich-
nis /var/cache/zoneminder ausreichend dimensioniert ist. Haben Sie im Heimnetz noch
einen NAS-Server im Einsatz, konnen Sie auch dieses Zoneminder-Verzeichnis (und
andere) tiber einen symbolischen Link auf das Netzwerklaufwerk umleiten.
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Optionen

Display ” System H Konfig || Pface” Web || Blider ” Logging H Netzwerk ” E-Mall H Upload H %10 ” Hahe B/W ” Mittiere B/W || Niedrige B/W H Tel. B/W ‘ eyeZm |

Name Beschreibung Wert

DIR_EVENTS Directary where events are stored (?) [events ]

USE_DEEP_STORAGE Use a deep filesystem hierarchy for events (?) =]

DIR_IMAGES Directory where the images that the ZoneMinder client generates are stored (7) |images |

DIR_SOUNDS Directory to the sounds that the ZeneMinder client can use (7) |sounns |

PATH_ZMS Web path to zms streaming server (7) [#cgi-bin/nph-zms ]

PATH_MAP Path to the mapped memory files that that ZoneMinder can use (7) |,"|:evjshm |

PATH_SOCKS Path to the various Unix domain socket files that ZoneMinder uses (7) |,"tmw’zm |

PATH_LOGS Path to the various logs that the ZoneMinder daemons generate (7) |,‘\larf|ng,fzm |

PATH_SWAP Path to location for temporary swap images used (n streaming (?) |,ftmpfzm |
BK

Bild 8.90: Zoneminder speichert die Aufnahmen in /var/cache/zoneminder.

Hier ist die Umkonfiguration von Zoneminder sinnvoll, um die Ablagepfade des Heim-
netzes und die dort verfiigbaren Freigaben nutzen zu konnen. Alternativ konnen Sie
natiirlich auch entfernte FTP-Verzeichnisse und Ablagen verwenden — diese missen
jedoch vorher auf dem Raspberry Pi per mount bekannt gemacht werden.

8.6.5 Elektronischer Wachhund auf dem Raspberry Pi

Egal ob Sie eine lokal angeschlossene Webcam oder eine IP-Kamera auf dem Raspberry
Pi betreiben, beide konnen Sie via Zoneminder auch als Bewegungsmelder konfigurie-
ren und sie darauf basierend anschlieSend weitere definierte Dinge tun lassen —
beispielsweise bestimmte Personen benachrichtigen oder das Beweismaterial sichern. Ist
die Bewegungserkennung (Motion Detection) bei Zoneminder eingeschaltet, aktiviert
Zoneminder dafiir grundsitzlich das komplette Kamerabild.

Uberwachen Sie beispielsweise Thre Haustiir, wiirde in diesem Fall auch die Hausdecke
mit iiberwacht, und je nach konfigurierter Sensibilitit der Erkennung wird jeder
Fliegenschlag im Bild als neues Ereignis gemeldet — unabhingig davon, ob jemand vor
der Haustiir steht oder nicht. Aus diesem Grund ist es sinnvoll, bei fest installierten
Kameras fiir die Uberwachung einen fixen Bildbereich festzulegen, nicht nur um Fehl-
alarme zu vermeiden, sondern auch um Speicherplatz fiir die Ereignisse zu sparen.
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180 O  ZM - Fun... Eingang " /¢
Funktion - Eingang WansV...
[ Modect | ¢ | Aktiviert @
K [Abbruch
1 Ile
TR — 2 Bild 8.91: Hier wird die Kamera mit
mis — . o der Bezeichnung Eingang auf
|Aktualisieren| |Newer Monitor Filte Modect umgestellt und per Hikchen
aktiviert.

Grundsitzlich muss jede angeschlossene Kamera, die als Bewegungsmelder fungieren
soll, entsprechend umkonfiguriert werden. Im Zoneminder-Hauptfenster wihlen Sie
einen bereits vorhandenen Monitor aus. Fiir die Funktion stehen hier folgende Mog-
lichkeiten zur Verfigung:

Funktion

None

Monitor

Modect

Record

Mocord

Nodect

Bemerkung

Der Monitor ist abgeschaltet. In diesem Fall werden keine Bilderstreams
aufgezeichnet und tbertragen. Auch werden keine Aktionen angetriggert.

Die Standardeinstellung Monitor stellt Bilderstreams bereit — hier wird
jedoch keine Analyse der Aufzeichnung bzw. der Bilder vorgenommen
(Bewegungserkennung).

Hiermit wird die Bewegungserkennung eingeschaltet. Die eingefangenen
Bilder werden analysiert, und gegebenenfalls werden entsprechend defi-
nierte Aktionen ausgeldst.

In dieser Einstellung dient der konfigurierte Gerdteanschluss als simpler
Videorekorder. Hier erfolgt eine permanente Aufzeichnung — also fiir die
Ablage auf der Speicherkarte des Raspberry Pi abhdngig von der eingesetz-
ten Kapazitdt nur eine Sache von kurzer Dauer. In diesem Fall ist die Ablage
auf einer Netzwerkfreigabe deutlich sinnvoller. Im Aufnahmemodus wird
die Bewegungserkennung nicht unterstiitzt.

Der Begriff Mocord bezeichnet die gemeinsame Funktion der Bewegungs-
erkennung (Motion Detection) mit der dauerhaft eingeschalteten Aufnahme
(Record). Hier erfolgt die Aufnahme auf jeden Fall, auch wenn die Bewe-
gungserkennung nicht anschlagt.

In diesem Fall ist die eigentliche Bewegungserkennung abgeschaltet,
jedoch ist trotzdem die Aufnahme und Verarbeitung von Events moglich,
falls diese von einem beliebig verbundenen Gerat angetriggert werden. So
bieten beispielsweise manche IP-Kameras solche Schnittstellen, die sich
fiir den Anschluss von Sensoren, Tiirklingeln etc. eignen. Wird hier das
Relais aktiv, startet das Nodect-konfigurierte Gerat die Aufnahme bzw. die
Ubertragung der Bilder.
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Ist nun die Bewegungserkennung per Wechsel auf Modect eingeschaltet, klicken Sie im
rechten Bereich der Webseite auf den kleinen, unscheinbaren Zonen-Link bei dem ent-
sprechenden Gerat. Damit gelangen Sie zum Konfigurationsdialog, um anschlieffend im
Bildbereich eine oder mehrere Zonen fiir die Bewegungserkennung festzulegen.

__________

8 00 ZM - Zonen "

S —
4 0|+ | |2¥ 192.168.
T - Zonen SchiieBen - T - -
Amazo... | FRITZ!.. Many. | HFS+ u IM - K
Irion i tor- 3 —

Tue 2nd Oct, 10:59pm f1.25.0

3 Monitore (Erdgeschoss) ite Zyklus / Montage
Funktion Woche Monat Archivierte  Zonen
Modect 6 & o 1
Modect 11 1 o 2
Modect 10 10 ] 1

Aktualisieres 27 27 o 4

Name Typ Bereich (px/%) Markleren

Neu Active 1B170 / 23.66 o

Neu Active 1800S / 23.45 (=]
[Losche

Bild 8.92: Rechts im Bild in der Spalte Zonen verbirgt sich hinter der Zahl ein Link, iiber den
Sie fiir jedes angeschlossene und mit Modect konfigurierte Geréat eine oder mehrere Zonen
festlegen kdnnen.

Tragen Sie fiir jeden Bereich, den Sie mit der Bewegungserkennung erfassen wollen, eine
aussagekriftige Bezeichnung ein. Hier itbernehmen Sie grundsitzlich die Finstellungen
aus dem nachstehenden Dialog — die Konfiguration Fast, high sensitivity ist jedoch fur
manche Anwendungsbereiche iiber das Ziel hinaus geschossen. Damit wird sogar die
Bewegung einer Stubenfliege als Bewegung registriert — genug Grund fiir Sie, mit den
Einstellungen etwas zu experimentieren.
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800 ZM - Zone .l',
Monitor Eingang - Zone Neu -
Name
Typ [(Adive %] 5
——— HES+u.. | ZM-K
Voreinstellung | Fast, high sensitivity :
Einheiten I'ml
Alarmfarbe (Rot/Griin/Blau) sl Zyklus / Montage
Alarm-Priifmethede [ AlarmedPixels | ¢ | Archivierte  Zonen
Min./max. Pixelschwellwert I:l o 1
Filter-Breite/-Hohe (Pixel) — 1 z :
Zone Area [0 ] i 5
Min./max. Alarmfliche [ [
Min./max. Filterfliche l:l I:l
Min./max. Blobfliche 1 |
Min./max. Blobs :l l:l
Bildauslassrate bel Systemilberlastung ([0 |
Punkt X Aktion || Punkt
T o | R |
3 - |4 :
|

Bild 8.93: Nach dem Ausrichten der Kamera kénnen Sie einfach mit dem Koordinatensystem
des Bewegungserkennungsrasters die Ecken festlegen, bis genau der zu tiberwachende
Bildbereich markiert ist.

Nach dem Festlegen einer Zone klicken Sie im obigen Konfigurationsfenster auf die OK-
Schaltfliche, um zum Ausgangsdialog zuriickzukehren. Nach Wunsch kénnen Sie per
Klick auf Neue Zone noch weitere Zonen fiir die Bewegungserkennung konfigurieren.
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£
4800 ZM - Zonen wf

<+ (0 [+ [0
Zonen SchlieBen -
Amazo FRI _ & | Many |  HFS+u M- K

ftrieb - v1.25.0

Tue 2nd Oct, 10:36pm

3 Monitore (Erdgeschoss)

Bandbreite Zyklus / Montage

Tag Woche Monat Archivierte Zonen

5 5 5 o 1

5 o 1
4 4 4 ] [}
o 2

Name Typ Bereich (px/%) Markieran

Treppe Active 14540 / 18.93 o

Bild 8.94: Nach dem Festlegen der Zone kénnen weitere zu iberwachende Bereiche per
Klick auf die Schaltflache Neue Zone hinzugefiigt werden.

Weniger ist mehr: Nach dem Einrichten der Zonen im Bild wird die Konfiguration
umgehend aktiv. Jede Bewegung in diesem Bereich 16st eine Aktion aus und kostet somit
Ressourcen in Sachen Speicherplatz, CPU- und Speicherbelastung, die bei einem
Raspberry Pi nicht endlos zur Verfiigung stehen. Aus diesem Grund sollten Sie — bevor
Sie hier Qualitidt und Bandbreite nach oben drehen — die Einstellungen optimieren.

Uberlegen Sie gegebenenfalls, ob die Kamera wirklich ein 24-Bit-Farbbild erzeugen muss
oder ob auch ein Graustufenbild ausreichend ist. In diesem Fall wiirden der Speicher-
und CPU-Bedarf und somit auch die Ubertragungsbandbreite auf dem Raspberry Pi
spirbar entlastet werden. Auch spielt die Anzahl der genutzten Kameras auf dem
Raspberry Pi eine Rolle: Mehr als zwei Gerite sollten in diesem Fall nicht mit aktivierter
Bewegungserkennung oder gar mit der Aufnahmefunktion konfiguriert sein.

8.6.6 Raspberry Pi als Fernbedienung fiir die Webcam nutzen

Bessere tiber das Netzwerk erreichbare IP-Kameras sind die sogenannten PTZ-Kameras,
die Funktionen wie Pan, Tilt, Zoom (schwenken, neigen, zoomen) mitbringen. Hier
schwankt der Leistungs- und Qualititsumfang je nach eingesetztem Kapital — die giinsti-
gere Preisklasse kommt jedoch ohne optischen Zoom aus. Egal ob mit oder ohne Zoom
— mit implementierter Pan/Tilt-Unterstiitzung konnen Sie mit dem Raspberry Pi auch
die Fernsteuerungsfunktionen der Kamera mithilfe des installierten Zoneminder nutzen.
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800, 2M - Monitor - Eingang e’

Monitor - Eingang (5) Probe Voreinstellungen

Allgemeines ” Quelle ” Zeltstempel H Puffer H Verschledenes|

Remate Protocol HTTP &

[192.168.123.44 ]
[Pxicieastraam. coi?user=admingpyg=17
" 24-Bit-Farbe | % |

Erfasse Breite (Pixel) 320

Remote Method

Entfernter Hostname

Entfernter Hostport
Entfernter Hostpfad

Entfernte Blldfarbe

Erfasse Hahe (Pixel) 240

Seltenverhéltnis belbehalten | [

Ausrichtung | Normal

Bild 8.95: Offnen Sie die Geriteeinstellungen
via Zoneminder, hier ist noch kein Dialog fiir die
Steuerungsfunktionen der Kamera zu finden.

Die Fernsteuerungsfunktionen miissen zunichst bei den Zoneminder-Optionen im
System-Register mit einem Hikchen bei OPT _CONTROL explizit aktiviert werden.
Nach dem Zoneminder-Neustart via service zoneminder restart steht Zoneminder fiir
die PTZ-Funktion zur Verfiigung.

0.0.0 . __ZM - Optionen . s

Optionen

Display H System || Konfla. || Pfade H weh” Bllder” Logalng || Netzwerk H E-Mall H Upload H X10 H Hohe B/W H Mittlere B/W H Nledrige B/W ” Tel. B/W Heyez.n |
Name Beschreibung Wert

LANG_DEFAULT Default language used by web Interface (7) [ de_de a

OPT_USE_AUTH Authenticate user logins to ZoneMinder () =1

AUTH_TYPE what Is used to authenticate ZoneMi;

AUTH_RELAY Method used to relay authentication Inf a hllp:[]192.168.123.47

AUTH_HASH_SECRET Secret for encoding hashed authenticat

AUTH_HASH_IPS Include 1P addresses in the authenticat @ ::ﬁ.arzt;::,‘::::ﬁ:_mmm ZEEach einem Newotan
AUTH_HASH_LOGINS Allow login by authentication hash (7} F&uuml;r eine sofortige &Auml;nderung starten Sie das
OPT_FAST DELETE Delete only event catabase records for ST AT

FILTER_RELOAD_DELAY How often (in seconds) filters are relos [ ok |
FILTER_EXECUTE INTERVAL How often (in seconds) to run aummﬁ_

MAX_RESTART_DELAY Maximum delay (in seconds) for daeman |

WATCH_CHECK_INTERVAL How often to check the capture daemons have not locked up (7) [ ]

WATCH_MAX_DELAY The maximum delay allowed since the last captured image (7) 1

RUN_AUDIT Run zmaudit to check data consistency (?) =]

AUDIT_CHECK_INTERVAL How often to check database and fllesystem consistency (7)

OPT_FRAME_SERVER Should analysis farm out the writing of Images to disk (?) [=]

FRAME_SOCKET_SIZE Specify the frame server socket buffer size If non-standard (7) 0

OPT_CONTROL Support controllable (e.g. PTZ) cameras (?)

OPT_TRIGGERS Interface external event triggers via socket or device files (7) =]

CHECK_FOR_UPDATES Check with zoneminder.com for updated versions (?) 5]

UPDATE CHECK_PROXY Proxy url If required to access zoneminder.com (7) | \
SHM_KEY Shared memory root key to use (?) ,m

[ABbruch

Bild 8.96: Nach dem Setzen des Hikchens weist Zoneminder darauf hin, dass Anderungen
erst nach dem Neustart aktiv werden.
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Zoneminder bringt bereits in der Grundinstallation ein kleines Set an vorkonfigurierten
steuerbaren PTZ-Kameras mit, die jeweils als Perl-Modul im Verzeichnis /usr/share/
per15/ZoneMinder/Control/ zu finden sind. Hier ist gegebenenfalls fiir Thre Kamera
auch ein passendes Control-Modul enthalten — um das herauszufinden, ist zunichst das
Zoneminder-Wiki (www.zoneminder.com/wiki/) eine gute Anlaufstelle.

Suchen Sie dort einfach nach der Bezeichnung Ihrer eingesetzten Kamera. Manchmal
kommt es vor, dass Sie hier nicht fiindig werden und selbst aktiv werden miissen. In
diesem Fall wihlen Sie in der Raspberry Pi-Konsole im Verzeichnis ein bereits bestehen-
des Kontrollskript aus und passen dieses an Ihre Bediirfnisse an. Wichtig ist, dass Sie
hier mit einer Kopie arbeiten. Geben Sie folgenden Befehl ein:

sudo bash

cd /usr/share/perl5/ZoneMinder/Control/
cp AxisVZ2.pm IhreCAM.pm

nano IhreCAM.pm

Hier ist wichtig, dass der Dateiname mit dem Package-Namen in der entsprechenden
Datei iibereinstimmt: In diesem Fall ist per nano-Editor die Package-Bezeichnung

ZoneMinder::Control::AxisV2;
auf
ZoneMinder: :Control::IhreCAM;

zu dndern. Diese Bezeichnung nutzen Sie spdter auch bei der Auswahl des Protokolls bei
der Zoneminder-Konfiguration des Kamerasteuerung.

introls
£ nano IPCAM. po

Bild 8.97: In diesem konkreten Beispiel mit der Kamera NCB541W (Wansview) wird die Datei
IPCAM.pm erzeugt.

Da die in diesem Beispiel genutzte Kamera nahezu baugleich mit Modellen aus dem
Hause Foscam, Hootoo, Trendcam, Apexis etc. ist, kann aus dem Zoneminder-Wiki das
IPCAM-Kamera-Control-Modul genutzt und gegebenenfalls an die Kamerafunktionen
angepasst werden.

Zunichst suchen Sie im Zoneminder-Wiki (www.zoneminder.com/wiki/) das dafiir vor-
handene Perl-Modul, markieren den Inhalt und kopieren diesen in die Zwischenablage
des Computers. Haben Sie eine SSH-Terminalverbindung zum Raspberry Pi geéffnet,
starten Sie eine root-Shell mit sudo bash und legen mit nano IPCAM.pm eine neue Datei
an. Uber das Kontextmenii der rechten Maustaste fiigen Sie den Inhalt der Zwischen-
ablage in das Terminalfenster ein.
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Bild 8.98: Ist die Datei IPCAM. pm mit nano gedffnet, kopieren Sie den Inhalt der
Zwischenablage in das Fenster hinein. Per [Strg]+[Xx] beenden Sie die Eingabe und
speichern die Datei ab.

Anschlielend setzen Sie gegebenenfalls die Dateiberechtigungen der neuen Datei
IPCAM.pm per chmod. Geben Sie in dem Verzeichnis den Befehl 1s -1atr ein, sollten alle
*.pm-Dateien die gleichen Berechtigungen und Eigenttimer besitzen.

Im nichsten Schritt 6ffnen Sie die Konfiguration des Monitors und setzen im Register
Kontrolle unter Kontrollierbar erst einmal das Hikchen, um die Kontrollfunktionen
einzuschalten. Das Feld Kontrolltyp beinhaltet das verwendete Perl-Kamerasteuermodul,
das Sie bereits per nano-Editor erzeugt haben.

In diesem Schritt machen Sie es Zoneminder bekannt und klicken zunichst im Bereich
Kontrolltyp auf den Bearbeiten-Link. Nun offnet sich das Dialogfenster ZM — Kontroll-
moglichkeiten, in dem Sie per Klick auf die Schaltfliche Neues Kontrollelement hinzufiigen
ein neues entsprechendes Kontrollgerit erstellen konnen.
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pcx_zoneminder-ps3 — pi@rasi' ZM - Monitor - Eingang & )% 46
Monitor - Eingang (5) Probe Vorelnstellungen

Aligemeines || Quelle || Zeltstempel || Puffer || Kontrolle (| Verschiedenes |
et | G| [2stscampel] [ oeees] | | et I8
Kantrollierbar
Vi... ] Mit Frit... | Base U Kontrolltyp |m—='| Bearbelten | X 7 [ Contro... [ Fosca...
ZoneMinder| |Kontroligerat [ | Last: 6.93 / D
Konfigu| | Kentrolladresse [ | Montage Optio|
Auto-Stopp-Zeltiberschreit
Erelg oStapp- e skl l:l irte Zonen Relhenfolge M
) Bewegungs-Nachflhrung =] 8 "
) | | Nachfiihrungsverzogerung ] | ) 2 -
B.ag | L ° ZM - Kontrollmé&ouml;glichkeiten "
Kontrollméglichkeiten SchileBen X
| | | Kann Well- Hat
N i " " Marki
ame e B O 0O ZM - Kontrollm&ouml;glichkeit - Neu & jleich | Voreinstellungen | 0T eren
Pelco-D Local . s & H20 [=]
m lichkeit - Neu =
Pelca-P Local a H20 (=]
Sony VISCA Local Haupt ” Bewegung ” Pan ” Nelgung ” Zoom H Fokus ” Welk | Iris || Voreinstel(gln H3 (]
Axls APl v2 Remotel| |Name Ein Hi2 ®]
Fanasonic IF | Remote| Typ [ Entfernt | 2 | =in HE =]
Neu-Fusion =
Ny |Remotell [protokon n Has
Kann Wake
lelement hinzu [Loschen]
Kann Sleep
Kann Reset
6K

Bild 8.99: Fiir das Protokoll tragen Sie die Bezeichnung des Perl-Moduls (in diesem Beispiel
ebenfalls IPCAM) ein.

Nun steht Thnen eine Vielzahl an Konfigurationsméglichkeiten fiir die Kamera in den
jeweiligen Registern zur Verfiigung. Setzen Sie hier die Hikchen gemif§ dem Leistungs-
umfang der angeschlossenen Kamera.
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® 0O 0O 2ZM - Kontrollm&ouml;glichkeit - IPCAM T
SEUE LS .
Kontrollmaglichkeit - IPCAM
800 zM- @(ontrql_lm&oqml__;glir._h@: - IPCAM | | |Haupt ” Bewegung ” Pan“ Nelgung ” Zoom ” Fokus H well ” Iris ” Vorelnstell
Kann Pan
Kontrollmdglichkeit - IPCAM P——— IC'
Haupt”Bewegung ” Pan” Nelgung HZGDI’H” Fakus”welﬂ” lrls”\lnrelr\stell Maximaler Pan-Bereich o]
Kann Bewegung Min. Pan-Stufe E
Kann diagonale Bewegung =] Maximale Pan-Stufe E
Kann Mapped-Bewegung (] Hat Pan-Geschwindigkeit (]
Kann absolute Bewegung (] Min. Pan-Geschwindigkeit I:l
Kann relative Bewegung @] Maxiryisla Pan-Geschmr. ]
Kann kontinulerliche Bewegung Hat Turbo-Pan [m]
Jerbo:P ]
oK ABbiuas
00 M- g.qntml_lm&oum!:gughlﬂui; - IPCAM o
Kontrollmiglichkeit - IPCAM
800 M- Kontrollm&oumlgli:hkeit - IPCAM e

Kontrollmaglichkeit - IPCAM

Haupt ” Bewegung ” Pan ” MNelgung ” Zoom ” Fokus H WelB ” Iris ” Vaoreinstel|

Hat Voreinstellungen

Haupt H Bewegung ” Pan ” Nelgung ” Zoom H Fokus ” Well ” Iris ”

ierte

Kann Nelgung

Min. Nelgungsberaich

Maximaler Nelg.-Bereich

Min. Nelgungsstufe

Maximale Nelg.-Stufe

[LINTN

Hat Neigungsgeschwindigkeit

Min. Nelgungsgeschwindigkeit

Maximale Neig.-Geschw.

Hat Turbo-Neigung

i

Turbo-

I

Hat

ﬂ@iﬂ

Kann Voreinstellungen setzen

Bild 8.100: Bewegung, Pan, Neigung und gegebenenfalls Voreinstellungen — diese

Standardregister sind bei der Neuanlage einer Kamerakontrollméglichkeit Pflicht.

Sind die Register durchkimmt und die entsprechenden Hakchen gesetzt, sichern Sie die
Einstellungen per Klick auf die OK-Schaltfliche. Anschliefend erscheint die konfigu-
rierte Kamerasteuerung im Zoneminder-Ubersichtsdialog.
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A

8.0 6 ZM - Kontrollm&ouml;glichkeiten '
Kontrollmaglichkeiten SchlleBen
Name Typ Protokoll |Kann Bewegung |Kann Zoom | Kann Fokus | Kann Iris Konrany Wit~ Hint Markieren

Abgleich | Voreinstellungen

Pelco-D Local |PelcoD Ja Ja Ja Ja Ja H20 [m]
Pelco-P Local PelcoP Ja Ja Ja Ja Ja H20 =
Sony VISCA Local |Visca Ja Ja Ja Nein tein H3 (=]
Axls AP w2 Remote | AxisW2 Ja Ja Ja Ja Neln H12 [=
Panascnic 1P Remote | PanascniclP Ja Nein Nein Nein Nein HE [m]
MNeu-Fusion
NCE370 Remote | Ncs370 Ja Meln Mein MNein MNeln H24 =]
IPCAM Remote | IPCAM Ja Nein Nein Nein Mein HiD ™

Neues Kontrollelement h]rm._rl'ﬂEE [Caschen

Bild 8.101: Ein neues Perl-Modul ist in Zoneminder konfiguriert — der damit
korrespondierende Eintrag IPCAM ist nun auch hier zu finden.

Sind die Eigenschaften der neuen Kontrollméglichkeiten eingestellt, schlieen Sie den
Ubersichtsdialog per Klick rechts oben auf die Schlieflen-Schaltfliche und wihlen
anschlieflend im Feld Kontrolltyp nun den erzeugten IPCAM-Eintrag aus.

‘H

a0o 2ZM - Monitor - Eingang

Monitor - Eingang (5) probe  Vorelnstellungen

Allgemelnes ” Quelle ” Zeltstempel ” Puffer || Kontrolle ” Verschiedenes

Kontrollierbar

Kontrolltyp

[1PcaM

4| Bearbelten

Kontrollgerat

[user=admingpwd=123456

Kontrolladresse

[192.188.123.44:8088

Auto-Stopp-Zeltiberschreltung

Bewegungs-Nachfihrung (]

Nachfihrungsverzégerung D

Rickkehrpunkt | ohne 3 . .

e o] Bild 8.102: Haben Sie den Standardport

80 fiir den Kamerazugriff gedndert,
tragen Sie den gednderten Port (hier:
8088) nach der IP-Adresse im Feld
Kontrolladresse im Format X.X.X.X:YY
ein.

[OK Abbriich

Nun sind die Kontrollfunktionen konfiguriert, und der Konfigurationsdialog kann
geschlossen werden. Beachten Sie, dass die fiir die IP-Kamera genutzte Porteinstellung
im Feld Kontrolladresse im Format X.X.X.X:YY eingetragen werden muss. So geben Sie
beispielsweise fir die IP-Adresse 192.168.123.44 und Port 8088 den Eintrag
192.168.123.44:8088 ein. Damit sind die Voraussetzungen geschaffen, dass Sie die im
Heimnetz befindliche Kamera bequem per Zoneminder iiber den Raspberry Pi fernbe-
dienen kénnen.
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8.6.7 Alles unter Kontrolle: IP-Kamera aus der Ferne steuern

Um den Zugriff auf die Kontrollfunktion zu erhalten, klicken Sie auf den Montage-Link
im Zoneminder-Hauptdialog. Anschlieffend 6ffnet sich die gewohnte Monitoransicht
aller angeschlossenen und aktiven Monitore. Hier klicken Sie auf den Kontrolle-Link.
Damit erscheinen die konfigurierte Ansicht mit den Steuerungs- und Richtungssym-
bolen sowie die Links Aufwachen, Schlaf, Zuriicksetzen und, falls ausgewihlt, die
konfigurierten Voreinstellungen.

ZM - Montage

Kontrolle SchileBen

Montage

Skallerung: [ Original | % | Layout: [ 2-wide grid A

HE e 00 ZM - Kontrolle |

Kontrolle SchileBen
[(Eingang [ %]
Pan/Neigung

Kontrolle

ifiiae [Schl] Furoecd

[ i ]2]3l+[s]6]7]8]ofiol

3 . |
Bild 8.103: Alles unter Kontrolle: Die Steuerung der IP-Kamera erfolgt hier einfach per
Mausklick tiber die Richtungspfeile.

Bewegt sich die Kamera und ist die Bewegung im Zoneminder-Fenster sichtbar, diirfte
alles in Butter sein. In diesem Beispiel wurde nicht nur der Zugriff auf die Kamera per
Passwort eingeschriankt, sondern auch der Standardport 80 auf den alternativen Port
8088 gedndert. Dies sorgte anfangs fiir Fehlermeldungen und Fehlfunktionen.
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LA ZM - Kontrolle "

Kontrolle SchileBen Skalierung: | Original | % | Layout: | 2-wide grid $
—_—
| Eingang % | E Monitor-ps3-2
Pan/Nelgung

B4¥
X _ ,
. ' ‘ - http://192.168.123.47

Kontrolle

Bufwad [Schiaf | Zuricks

Control response was status = undefined
message = fusr/bin/zmcontrol.pl --autostop —-

command=moveConRight --id=5=>
L1 f2]3l+]s]6]7]8]o]o]

Bild 8.104: Keine Reaktion und eine Fehlermeldung: Hier scheint der Zugriff auf die Kamera
noch nicht zu klappen.

Die erste Anlaufstelle bei Fehlern ist bei Zoneminder natiirlich zunichst die Logdatei:

System Log | Updated: Wed 3rd Oct, | Status; Total: Available: | Displaying: |E Giear
9:08pm alarm 259091 1 1

Filter log - Component [ ———— [ #PID [~ | ¥ Level [ | #]File [ - + ) Line [~ |+ | [Zurbcksetzen
Date/Time # |Component |PID Level |Message Datei Line
2012-10-03 20:42:26.655060 | zmcontrol |20317 |FAT | Can't connect: No such file or directory zmcontrol.pl
2012-10-03 20:42: 16.653450 zmcontrol 20320 |INF | Control server 5/IPCAM starting at 12/10/03 20:42:16 zmcontrol.pl
2012-10-03 20:42:16.387480 zmeantrol 20317 |INF | Starting control server 5/IPCAM zmeontrol.pl
2012-10-03 02:05:29.217610 zmcantrol 20076 |ERR |Error check failed:'500 Can't connect to 192.168.123.44:80 (Connection refused)’ zmcontrol.pl
2012-10-03 01:41:04.290350 zmcontrol 20076 |ERR | Error check falled:'500 Can't connect to 192.168.123.44:80 (Connaction refused)’ zmeontrol.pl
2012-10-03 01:40:12.044750 zZmcontrol 20076 |ERR |Error check falled:'S00 Can't connect to 192.168.123.44:80 (Connection refused)’ zmcontrol.pl
2012-10-03 01:32:40.128510 zmcantrol 20076 |ERR |Error check falled:'500 Can't connect to 192.168.123.44:80 (Connection refused)’ zmcontrol.pl
2012-10-03 01:31:07.478780 zmcontrol 20076 |ERR | Error check failad:'500 Can't connect to 192.168.123.44:80 (Connection refused)’ zmecontrol.pl
2012-10-03 01:19:13.152800 zmcantrol 20076 |ERR | Error check falled:'500 Can't connect to 192.168.123.44:80 {Connection refused)’ zmcontrol.pl
2012-10-03 01:19:00.047520 zmcantrol 20076 |INF | Control server 5/IPCAM starting at 12/10/03 01:15:00 zmcontrol.pl
2012-10-03 01:18:59.982800 zmeontrol 20055 |INF | Starting control server 5/IPCAM zmeontrol.pl

Bild 8.105: Can’t connect: In diesem Fall kann Zoneminder die Kontrollfunktionen der IP-
Kamera nicht erreichen. Hier liegt in der Regel ein Konfigurationsproblem vor — woméglich ist
die Authentifizierung nicht erfolgreich, und die Verbindung wird abgewiesen.

In diesem Beispiel war die Nutzung der Kontrollfunktion nur mit dem admin-Benutzer-
konto der IP-Kamera, nicht aber mit dem eigens zuvor eingerichteten raspi-Benutzer
(Hauptbenutzerrechte auf der IP-Kamera) moglich. Dies deutet darauf hin, dass fiir die
Steuerung der Kamera wohl root-/admin-Berechtigungen notwendig sind, die der ver-
wendete Hauptbenutzeraccount der IP-Kamera nicht standardméfig besitzt.
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8.6.8 Nadeldhr oder nicht? — DSL-Geschwindigkeit testen

Da bei einer Videobildiibertragung vom Raspberry, egal ob tiber eine Zoneminder- oder
Webcam/FFMpeg-Verbindung, in der Regel ein hoheres Datenaufkommen zustande
kommt, sollten auch aus Performancegriinden auf beiden Seiten — beim Sender und
beim Empfinger — schnelle Internetzuginge zur Verfiigung stehen. Das Nadelohr ist
hier der Datendurchsatz — trotz schneller 16er-DSL-Anschliisse und mehr ist bekannt-
lich seit Jahren die Upload-Geschwindigkeit das Nadelohr: Je nach Anbieter und Zugang
ist bei manchen Anbietern bereits bei 384 KBit/s Schluss.

Startmenii Einstellungen ‘f-}_ojz &
DSL -Informationen
Ubersicht DSL Spektrum Statistik Einstellungen
FRITZ!Box Verbindung Dol Vermittiungs.
stelle
12807 kBitls ‘”.;::F-‘_-?-:-
|l _— 1222 kBitls |,
L— 4]
y <)
DSL-Version DSL Aktiv Broadcom
1.36.08.01 [3Tag(e) 02:53:53] 97.147 - H2
ADSL 2+ (ITU G.992.5) 00
Annex B 00
00
[ Akiualisieren || Hife |

Bild 8.106: Jeder DSL-Router zeigt die Verbindungsdaten und die Geschwindigkeit zur
Vermittlungsstelle in seinem Konfigurationsmenti an.

Bei einem dicken DSL-Anschluss mit 50 MBit (Download) bieten die meisten Anbieter
eine Upload-Geschwindigkeit von 1 MBit/s — die Praxiswerte schwanken jedoch stark.
Wie schnell Thr DSL-Anschluss tatsidchlich ist, ldsst sich mithilfe diverser Testseiten im
Internet iiberpriifen.
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# N, DSL Speed-Test: Geschwindigkeit Ihrer
@ Internet-/DSL-Verbindung messen

Und so funktioniert's: Internet Geschwindigkeitsmessung

o Schliefen Sie alle Programme und lassen Sie sie
geschlossen, bis der Speedtest fertig ist. Nur so erhalten
Sie unverfilschte Messergebnisse.

Wahlen Sie im Ment Ihren Provider und Ihre
Verbindungsgeschwindigkeit aus. Wenn Sie sich dabei
nicht sicher sind, schauen Sie in Threm DSL-Vertrag oder
der Monatsrechnung nach.

o

Ihr Land: B 0 tochiand (andern)
Provider: T-Com& T-Online  [=]
Geschwindigkeit™: T-DSL 16000 |Z|
Ihre Postleitzahl: 180636

Test jetzt starten

Uns wurde berichtet, dass bei Verwendung von

Bei dem DSL Speed-Test wird sine Reihe von
Testdaten unterschiedlicher GréBe vom Server
geladen (Download-Test) bzw. zum Server
gesendet (Upload-Test). Parallel dazu wird die
dafur bendtigte Zeit gemessen, woraus sich die
Geschwindigkeit (Download-Rate und
Upload-Rate) errechnen l3sst. Die
unterschiedliche GréBe der Testdaten stellt
sicher, dass der Test ausreichend lange dauert,
um ein sehr genaues Messergebnis zu erhalten,
im Vergleich zu anderen Verfahren. Der
Internet-Speedtest erkennt folgende
Verbindungsarten: Breitband, VDSL2 25000, DSL
16000, DSL 6000, DSL 2000, DSL 2000, DSL
1500, DSL 1000, DSL 768 und Modem/ISDN. Der
Test ist kostenlos.

Die Auswertung des Speedtests

Die Bandbreite Ihrer Internet-Verbindung kann

niemals 100% genau bestimmt werden, da zu
viele andere Faktoren die Auswertung
beeinflussen. Zu diesen Faktoren z3hlen z.B. die
Auslastung des messenden Servers und Ihre
aktuelle Netzwerkauslastung. Sie sollten
wahrend des Tests keine anderen Webseiten
abrufen oder Dateien herunterladen! Schliefen
Sie daher alle Hintergrundprogramme wie E-Mail
oder andere Web-Browser, um Stérungen
wahrend der Messung zu vermeiden. Die
Auslastung unseres Servers sehen Sie am Ende
des Speedtests.

Sicherheits-Software (z.B. GData, ZoneAlarm und anderen)
zu hohe Geschwindigkeiten gemessen werden kénnen. Diese
Programme kénnen die Messung beeinflussen. Falls Sie diese
Software oder eine dhnliche im Einsatz haben, sollten Sie sie
fiir die Dauer des Tests nicht nur deaktivieren, sondern
komplett ausschalten. Nach dem Test aber bitte wieder
einschalten!

Bild 8.107: Geben Sie auf der Seite www.wieistmeineip.de/speedtest/ den Namen lhres
Providers, die angegebene Geschwindigkeit sowie die Postleitzahl ein und klicken Sie auf
die Schaltflache Test jetzt starten.

Nach wenigen Minuten erhalten Sie eine Auskunft dariiber, ob der DSL-Zugang das
leistet, was er verspricht.
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Dmputer
EDN sk
9. Speedtest: Ihre Auswertung

Hier sehen Sie das Ergebnis, das fir Thren Anschluss ermittelt wurde. In der Grafik weiter unten auf der Seite finden
Sie die Geschwindigkeit, die soeben fur Thren Anschluss ermittelt wurde, im Vergleich zu anderen, dblichen (DSL-)
Geschwindigkeiten. Wir unterscheiden dabei: Modem/ISDN, DSL 768, DSL 1000, DSL 2000, DSL 2000, DSL 6000, DSL
16000 und Breitband.

5.425Kbit/s (678 kByte/s)
776 \bit/s (97 kByte/s)

Legende: [IETTT T M | befriedigend [o] gut [+]

Bild 8.108: Zu gering: Fiir einen 16.000er-Anschluss ist das Testergebnis erniichternd. Hier
sorgt eventuell ein Anruf bei der Provider-Hotline fiir Abhilfe.

Liegt die Upload-Geschwindigkeit des DSL-Anschlusses im Bereich um die 500 KBit/s —
je mehr, desto besser —, lauft auch die Geschwindigkeit des VPN-Zugriffs zumindest
zufriedenstellend ab. Damit ldsst sich einigermaflen arbeiten, doch mdochten Sie
beispielsweise sehr grole Dateien im GByte-Bereich aus Ihrem Heimnetz herunterladen,
bleibt die DSL-Upload-Geschwindigkeit Ihres DSL-Anschlusses der limitierende Faktor.

8.7  Raspberry Pi-Zugriff per DynDNS

Jedes Mal, wenn Sie sich in das Internet einloggen, bekommt Ihr Computer oder der
DSL/WLAN-Router automatisch vom Provider eine IP-Adresse zugeteilt. TCP und IP
sind die wichtigsten Protokolle, die fiir die Kommunikation zwischen Rechnern moglich
sind. Es gibt jedoch auch weitere Protokolle wie beispielsweise SSH, mit denen Sie beim
Lesen dieses Buchs in Berithrung kommen. TCP/IP kommt in einem Netzwerk zum
Einsatz, und jeder Computer, der in einem Netzwerk TCP/IP nutzen mochte, braucht
eine IP-Adresse.

Diese IP-Adresse lautet bei jeder Einwahl anders — sie stammt aus einem IP-Adressen-
pool, den der Provider reserviert hat. Eine DNS-Serveradresse ist notwendig, um iiber-
haupt im Internet surfen zu konnen. Nur mit DNS weifd der Rechner, welche zugehérige
IP-Adresse beispielsweise der Name www.franzis.de besitzt. Der DNS-Server des Inter-
netanbieters 16st den Namen in einer IP-Adresse auf und leitet die Anfrage an den ent-
sprechenden Rechner weiter. Dank der DNS-Technik funktioniert das alles automatisch,
und Sie brauchen sich keine komplizierten IP-Adressen zu merken. Ist die IP-Adresse
eines Rechners bekannt, ist dieser eindeutig identifizierbar.

Mochte jemand auf Thren Rechner zugreifen — vielleicht wollen Sie einem Bekannten
Dokumente, Musik oder eben den Raspberry Pi mit Zoneminder-Funktionen zur Ver-
fiigung stellen —, benétigt er die IP-Adresse Thres Rechners. Genau diese IP-Adresse ist
abhingig von der Internetverbindung und dndert sich bei jedem Einloggen ins Netz, da
Sie keine Standleitung und keine feste IP-Adresse haben.
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Bei einem DSL-Router schauen Sie einfach in das Statusfenster auf den DSL/WLAN-
Routerkonfigurationsseiten — hier ist die aktuelle Internet-IP-Adresse zu sehen. Der
Anbieter teilt DSL/WLAN-Routern bei jeder neuen Einwahl eine IP-Adresse aus seinem
Adressenpool zu, und Thre Bekannten miissen nochmals bei Thnen die aktuelle IP-
Adresse nachfragen, wenn sie von Thnen Musik und Daten oder anderes laden wollen.
Damit Sie nicht tdglich damit belidstigt werden miissen, kénnen Sie mit dem dynami-
schen DNS Threm Rechner einen individuellen, festen Domainnamen zuweisen, auch
wenn dieser keine feste IP-Adresse im Internet besitzt.

8.7.1 DNS: Namen statt Zahlen

Der Vorteil von DNS ist, dass Sie den Computer auch iiber seinen Namen ansprechen
konnen. Es ist einfacher, statt einer IP-Adresse wie http://192.168.123.1 die Adresse
http://IHRDOMAINNAME.dyndns.org einzutippen. Man kann sich ndmlich Namen
leichter merken als Zahlen bzw. IP-Adressen. Fiir das dynamische DNS gibt es verschie-
dene Anbieter, die ihre Dienste zum Teil kostenlos anbieten.

C:\>ping www.franzis.de
Ping www.franzis.de [80.237.189.137] mit 32 Bytes Daten:

Antwort von 80.237.189.137: Bytes=32 Zeit=37ms TTL=54
Antwort von 80.237.189.137: Bytes=32 Zeit=37ms TTL=54
Antwort von 80.237.189.137: Bytes=32 Zeit=37ms TTL=54
Antwort von 80.237.189.137: Bytes=32 Zeit=36ms TTL=54

Ping-Statistik fiir 80.237.189.137:

Pakete: Gesendet = 4, Empfangen = 4, Verloren = 0 (0% Vverlust),
Ca. Zeitangaben in Millisek.:

Minimum = 36ms, Maximum = 37ms, Mittelwert = 36ms

C:\>
Bild 8.109: Mit dem Befehlping -a DNS-Name finden Sie die IP-Adresse eines DNS-Namens
heraus. In diesem Beispiel, www.franzis.de, lautet die IP-Adresse 80.237.189.137.

Geben Sie beispielsweise http://I[HRDOMAINNAME.dyndns.org in die Adressleiste des
Webbrowsers ein, erkennt dieser am http-Kiirzel, dass er das HTTP-Protokoll verwen-
den muss. Der doppelte Schrigstrich // bedeutet, dass es sich um eine absolute URL
handelt. Mit der URL IHRDOMAINNAME.dyndns.org wird ein Kontakt zu dem DNS-
Server Ihres ISP (Internet Service Provider) hergestellt. Damit wird dieser DNS-Name in
eine IP-Adresse umgewandelt.

Neben DynDNS gibt es noch weitere Anbieter, die eine solche Funktionalitit zur Verfii-
gung stellen. Drei typische, kostenlose sind die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten.
Die Vorgehensweise ist im Prinzip immer die gleiche, fiir welche Sie sich entscheiden,
bleibt Thnen tiberlassen.
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Anbieter (kostenlos)

no-ip.com www.no-ip.com
DynDNS www.dyndns.org
Open DNS Belgien www.opendns.be

Egal fur welchen Anbieter Sie sich entscheiden, die nachstehende Prozedur des Regist-
rierens und Einrichtens sowie die Konfiguration des Clients bleiben Ihnen nicht erspart.
Anhand des Anbieters DynDNS finden Sie die notwendigen Schritte im Detail, bei ande-
ren Anbietern lduft es analog ab.

Bei DynDNS konnen Sie nach der Anmeldung tiber den Mentipunkt Dynamic DNS
kostenlos bis zu fiinf Subdomainadressen anlegen. Als Domainerweiterung stehen
diverse Namen wie dyndns.org, dnsalias.net, homeftp.net und viele mehr zur Auswahl.

Ihr eigener PC zu Hause wire dann zum Beispiel unter der Webadresse
IHRDOMAINNAME.dyndns.org im Internet zu erreichen. Fir den privaten Anwender
reicht das aus. Wer mehr haben mochte, muss Geld bezahlen. Dafiir kénnen Sie dann
einen »echten« Domainnamen ohne Erweiterung wie dyndns.org mit der wechselnden
IP-Adresse verbinden.

8.7.2 Dynamische DNS-Adresse einrichten

Egal ob DynDNS, no-ip.com oder andere — das Einrichten einer dynamischen DNS-
Adresse erfolgt prinzipiell immer nach folgendem Schema:

1. Account anlegen, Domain reservieren.
2. Domain aktivieren und bestitigen.

3. DNS-Update-Client installieren.

4. DNS-Update-Client einrichten.
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DynDNS-Webseite aufrufen

’_é Dynamic Metwork Services, Inc, -- DynDNS -- Welceme - Windows Internet Explorer = |
@ s ‘@ http:/fwww.dyndns.com/ ¥ | * ‘ XK || Live Search Pl =
y : f L o »»
W G |@ Dynamic Network Services, Inc. -- DynDNS -- We.., | | v B v i v |5k Seite v {0 Extras v
-
&) DynDNS -
About Services Account Support MNews
Invisible Reliability, Obvious Value. DNS Services
~_ /] DNS for static and dynamic IP addresses
- Run your awn server 4 =
M 'Iil p luti - MailHop Services
- Wial 2 elivery sol UFIOHS | [ q Ensure reliable mai delivery
- Static and dynamic IPs |
Network Monitoring
" Easy—to—use web interface Monitor your online services, 24x7x365
- Top-notch technical support 2 SSL Certificates
High quality digital certificates
DynDINS Earns ICANN Accraditation
Resources Services Support About DynDNS L
What is DNS? Custom DNS Update Clients Search DynDNS
Home Solutions Dynamic DNS 24/7 Premier Support DynDNS Careers
Businass Solutions MailHop Dutbound Developer's Connection Contact Us "
« m 3
#100% v

Ep @ Internet | Geschitzter Modus: Inaktiv

Bild 8.110: Gehen Sie auf www.dyndns.org und klicken Sie auf Account, um einen neuen

Zugang einzurichten.
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Account einrichten und Geschaftsbedingungen lesen

Mit dem Klick auf Create Account gelangen Sie zum Onlineregistrierungsformular.

= o |

Live Search P~ |

& DynDNS - Account — Create Account - Windows Internet Explorer

@O 7 ‘@ https://www.dyndns.com/account/create. html - % |‘.")‘ X

n F — = . - 2
wrooade |@ DynDNS -- Account -- Create Account | | Eﬁ i > gy > |ib Seite v {T Extras =

T@ DynDNS P

About Services Account Support [News

m

My Account

Create Your DynDNS Account

Create Account

Login Please complete the form to create your free DynDNS Account.

Lost Passward? | - User Information

Username:

Search DynDNS E-mail Address:

ate your acoount will be sant o
ided,

Confirm E-mail Address:
Password:

Confirm Password:

- About You (optional)

Providing this information will help us to better understand our customers, and tailor future offerings
more accurately to your needs. Thanks for your help!

€|

m | »

https:/fwww.dyndns.com/acco (@ @ Interet | Geschiitzter Modus: Inaktiv H100% -

Bild 8.111: Zundchst wahlen Sie einen aussagekraftigen Benutzernamen aus und geben
sowohl eine Mailadresse als auch ein Passwort an.
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] D’ynDNS -- Account -- Create Account - Windows Internet Explorer E@
e
@u = |@ https://www.dyndns.com/account/create.html - g ‘#,| X ||| Live Search el ,!
ek ‘@ DynDNS -- Account -- Create Account I_‘ ﬂ} -8 - ; - ok Seite ¥ (} Edras v
-
& DynDNS .

About Services Account Support Hews

My Account

m,

Create Your DynDNS Account

Create Account

| Please complete the form to create your free DynDNS Account.

Login

Lost Password? - User Information B
. Username: franzifip

Search DynDNS E-mail Address; franzl@gmxde

Confirm E-mail Address: franzl@gmx de

Password: sssses

Confirm Password: sessss

- About You (optional)

Providing this information wil help us to better understand our customers, and tailor future offerings mare
accurately to your needs, Thanks for your help!

How did you hear about - >
us:

[@ @ Intemnet | Geschitzter Modus: Inaktiv #100% -

Bild 8.112: Damit niemand mit dem eingerichteten Zugang Unsinn anstellt, ist er mit einem
Passwort geschiitzt. Dieses ist dafiir hier festzulegen.

Mit einem Klick auf Create Account schlieflen Sie die Registrierung ab.
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€ DynDNS -- Account -- Create Account - Windows Intemet Explorer

@O - |@ https://www.dyndns.com/account/create.html > 8 |+1‘ X |

o |@ DynDNS -- Account -- Create Account

Live Search p

™ . »
| oo = gmy v b Seite v (T Extras v

- Terms of Service

Please read the accepatable use policy (AUP) and accept it prior to creating your account. Also acknowledge
that you may only have one (1) free account, and that creation of multiple free accounts wil result in the
deletion of all of your accounts.

ed use of the Member's account
vy known to the Member.

m

WARRAN
I agree to the AUP:

I will only create one (1)
free account:

- Mailing Lists (optional)

m

(@ @ Internet | Geschutzter Medus: Inaktiv H100% -

Bild 8.113: Nach dem Lesen willigen Sie mit dem Setzen des Hakchens in die Geschafts-
bedingungen ein. Hier schlieBt der Anbieter Haftungsanspriiche beziiglich der Inhalte, die
Sie zur Verfiigung stellen, aus. Sie selbst sind fiir die Inhalte Ihrer Internetseiten
verantwortlich.
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& DynDNS - Account - Create Account - Windows Internet Explorer =nemE==
@U - |@ https://wwu.dyndns.com/account/create.html - 49 ‘+,| || Live Search B o)
P o f = = n i »
o ‘@ DynDNS -- Account -- Create Account | ‘ f v Bl v s v i Seite v {0F Extras v
& DynDNS

About Services Account Support Hews

My Account

. Account Created
Create Account
Your account, fra
mzll zddress: IR =. To complete registration, please follow the directions you receive within 48
Lost Password? hours.

nzlftp, has been created. Directions for activating your account have been sent to your e-

Login

You should receive the confirmation e-mail within a few minutes. Please make certain that your spam fikering
allows messages from support@dyndns.com to be delivered. If you have not received this e-mail within an hour
or 50, request 3 password reset. Following the instructions in the password reset e-mail will also confirm your

new account,
Search

Thanks for using DynDNS!

Search DynDNS

Copyright @ 1395-2006 Dynamic Nebwork Ssrvic

Inc. - Privecy Policy - Acceptsble Uss Policy - Trademark Notices

Fertig [ @ Intemet | Geschitzter Modus: Inaktiv ®100% -

Bild 8.114: Nun beginnen die Miihlen beim Anbieter zu mahlen. Der Account wird
eingerichtet, muss aber noch von lhnen bestatigt werden. Der Anbieter schickt die
Freischaltung und weitere Informationen auf den persénlichen Mailaccount.

Nach kurzer Zeit erhalten Sie eine E-Mail vom Anbieter. Sie werden gebeten, den
erstellten Account zu bestitigen. Dies bewerkstelligen Sie mit einem einfachen Klick auf
die Riickantwortadresse, die in der E-Mail unter confirm your account zu finden ist.
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Account bestdtigen und aktivieren

(& DynDMS - Account - Confirm Transactien - Windows Intemet Explorer =n ]

Live Search L ~|

Q U |@ https:;’:ﬂ,ku\-.tl:!rntlnz‘com.-’accDuntfcDnﬁrmfl_‘iZ\,fth\mUIcSJtOEGbU?xQ_ 52 % | he 2 | A

W |@ DynDMS - Account -- Confirm Transaction | |

" @DynDNS

About Servicas Account Support News

i 5 »
iR v o~ |:b Seite v (O Extras v

RpAacnt Account Confirmed

Create Account

L The account franzlftp has been confirmed. You can now login and start using your account.
ogin

word? i £ f -
Lost Passwords? Be informed of new services, changes to services, and important system maintenance/status notfications by
subscribing to our maiing lists. Once there, you may susbscribe to the Announce list by checking the appropriate

box and clicking the "Save Settings" button.

Search DynDNS

Copyright & 1395-2006 Dynamic Network Ssrvices, Inc.

Bild 8.115: Nun loggen Sie sich bei DynDNS ein und erstellen einen DNS-Namen. Hier
konnen Sie kreativ sein: Verwenden Sie einen aussagekraftigen Namen.

Der DNS-Name, den Sie jetzt festlegen, wird Thr Internet-Domainname, der mit der
Endung dyndns.org komplettiert wird. Per My Account und Login kommen Sie an die

personlichen Einstellungen. Uber My Servicess My Hosts/ Dynamic DNS/New Dynamic
DNS Host tragen Sie den Namen der gewiinschten Domain ein.
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DNS-Namen auswdhlen

Anschlieflend wihlen Sie den Domainnamen (hier: dyndns.org) Threr Wahl aus. Das
war’s. Per Klick auf Add Host ist Thre dynamische Domain im Internet aktiv. Jetzt
brauchen Sie nur noch einen Mechanismus fiir das Ubermitteln Ihrer IP-Adresse an den
Anbieter.

e DynDMS -- Dynamic DNS -- Add Host - Windows Internet Explorer =||=E]
@U - |® https:/www.dyndns.com/account/services/hosts/dyndns/add.html 5.8 % |*y‘ X [If Live Search Ee) -
n 1 | = 1 9 . *»
%5 4| @D DynDNS -- Dynamic DNS -- Add Host - Xo v B v dh v ok Seite v £ Bxtras
@ ’
About Services Account Support Mews
My Account z
New Dynamic DNS*™ Host
My Services
Account Upgrades Hostname: franziftp . dyndns.org -
MailHop Qutbound E|
R e 1P Address: 6224516049
Recursive DNS
SLA Enable Wildcard: B
Premier Support Mail Exchanger {optional): [ Backup Mx?
My Zones
Add Zone Servicas Add Host ] l ResetFarm

My Hosts

Auitn Renew Settinns

Bild 8.116: In das Feld Hostname tragen Sie den gewiinschten DNS-Namen fiir hren PC ein.
Daneben wahlen Sie die gewiinschte Domain aus.

Client konfigurieren und Verbindungsdaten eintragen

Andert sich die IP-Adresse, sollte der heimische Rechner die neue IP-Adresse dem DNS-
Anbieter automatisch mitteilen. Dies geschieht tiber einen Agenten, der im Hintergrund
lauft. Unter www.dyndns.org/services/dyndns/clients.html ist der passende Client fiir das
Betriebssystem zu finden. Wer einen DSL-Router mit entsprechender DynDNS-Funk-
tionalitdt im Einsatz hat, braucht natiirlich keinen Client auf dem Rechner zu installie-
ren. Hier tibernimmt der DSL-Router die Arbeit.
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8.7.3 Portweiterleitung fiir Raspberry im DSL/WLAN-Router
freigeben

Mit dem Befehl ifconfig erfahren Sie in der Konsole die aktuelle IP-Adresse des
Raspberry Pi. Diese benotigen Sie spiter bei der Einrichtung der Portweiterleitung im
entsprechenden Konfigurationsdialog im DSL/WLAN-Router, an dem der Raspberry Pi
angeschlossen ist.

In diesem Beispiel erhidlt der Raspberry Pi vom DHCP-Server des DSL/WLAN-Routers
automatisch die IP-Adresse 192.168.123.47. Im néchsten Schritt starten Sie den Konfigu-
rationsdialog des DSL/WLAN-Routers und wechseln in den Dialog, in dem es um Port-
weiterleitungen/Freigaben geht.

Im nachstehenden Beispiel sehen Sie den dazu passenden Dialog der FRITZ!Box von
AVM, den Sie tiber Erweiterte Einstellungen/Internet/Freigaben/Portfreigaben erreichen.

P—@ FRitZ’Box |

2 = - Po
Startmenii Einsskingen f Abmelden D Ubersicht [ Sinhalt 7 Hilfe
Portfreigabe
» Assistenten @ Portfreigabe aktiv fiir | Andere Anwendungen + |
~ Erwelterte Elnstellungen Bezeichnung [HTTP-Server
T Protokoll [cr)
Online-Monitor = .
wvon Port 8088 bis Port | 8088
gy an Computer RaspberryPl
Kindersicherung
192.168.123.47
Freigaben ey
an Port 80 | bisPort 80
DSL-Informationen
Priorisierung OK Abbrechen Hilfe

+ Telefonie

» USB-Geréte

» Speicher (NAS)
» WLAN

» DECT

» System

Programme

Bild 8.117: Wer einen alternativen Port fiir den Zugriff auf den Raspberry Pi nutzen méchte,
tragt diesen hier ein.

Bei der Konfiguration des DSL/WLAN-Routers achten Sie im Fall einer FRITZ!Box
darauf, das die Portfreigabe vom externen Port (hier: 8088) an den passenden internen
Port (hier: Port 80) des Zielgerits weitergeleitet wird. In diesem Fall ist der Raspberry Pi
iiber die externe DNS-Adresse, beispielsweise die obige franzlftp.dyndny.org:8088,
erreichbar. Der Portweiterleitungsmechanismus leitet die Anfragen von diesem Port an
den internen Port 80 weiter und wieder zurtick.
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