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Raspberry Pi

ur einsteiger

Lassen Sie lhrer Fantasie freien Lauf mit der
Power des Raspberry Pi ...

Der Raspberry Pi ist der meistgenutzte kleine
Einplatinencomputer der letzten Jahre. Er war an
Tausenden von Projekten beteiligt und wurde an
Orte geschickt, von denen die meisten von uns
nur traumen konnen. Er wird fur die Bereiche
Wissenschaft, Technik, Mathematik, Raumfahrt,
IKommunikation, Wetteruberwachung und -vorher-
sage, Spiele, Programmierung, Bildung und auch als
Standarddesktop verwendet.

Mit einem Raspberry Pi haben Sie das Potenzial,
groBartige Projekte zu erstellen, die Programmierung
und Elektronik zu erlernen und mehr uber Computer
und Technologie zu erfahren, als Sie jemals fur
maoglich gehalten hatten. Der Pi ist ein fantastischer
kleiner Computer und wir helfen Ihnen dabei, das
Beste aus ihm herauszuholen.

Diese Ausgabe deckt die Ersteinrichtung ab und
erklart, wie Sie den Piin ein funktionsfahiges Desktop-
System hochladen. Sie lernen das Linux-basierte
Betriebssystem kennen und erfahren, wie Sie tbliche
Fallgruben vermeiden und die Linux-Befehlszeile
meistern. Zusatzlich lernen Sie auch die Grundlagen
von Python kennen, die eine wichtige Basis fur die
Weiterentwicklung lhrer Computerkenntnisse bilden.
Auf diesen Seiten finden Sie die wichtigsten Schritte,
um sich mit dem Pi vertraut zu machen, und die Sie
bel lhren eigenen Projekten unterstutzen werden.

Was auch immer lhre Ziele mit dem Raspberry
Pi sind, dieses Magazin und ein wenig Fantasie
sind alles, was Sie brauchen, um wie die anderen
20 Millionen Pi-Benutzer auf der ganzen Welt |hre
digitalen Traume zu verwirklichen.
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L Raspberry Pi - die kleine Himbeere - INDEX “‘-

aspberry Pi -
le kleine
Imbeere

Wenn Sie bereits einen Raspberry Pi besitzen, aber nicht so
recht wissen, was Sie damit anfangen sollen, oder wenn Sie
kurz vor dem Kauf lhres ersten Pi stehen, konnen Sie mithilfe
dieses Abschnitts die erforderlichen Grundlagen schaffen,
mit denen Sie das Beste aus diesem kleinen erstaunlichen
Computer herausholen.

Hier lernen Sie die Hardware des Pi kennen, erfahren,
welcher Pi fur Sie am besten geeignet ist und welche
Ausrustung Sie benotigen, um den Pi in einen voll
funktionsfahigen Desktop-Computer zu verwandeln.

Mit einem Raspberry Pi lasst sich viel machen, aber die
ersten Schritte sind die wichtigsten. Das Wissen, das Sie auf

~ ‘ den folgenden Seiten erhalten, fuhrt zu einem besseren Pi-
¢ 4 Erlebnis und wird Ihnen helfen, sein Potenzial freizusetzen.
8 Willkommen beim Raspberry Pi 22 Raspberry Pi mit einem Mac
10 Erkunden Sie den Raspberry Pi einrichten
12 Der Raspberry Pi 4 Model B unter die 24 Raspberry Pi mit einem Windows-PC
Lupe genommen einrichten

14 Der Raspberry Pi in Zahlen 26 Raspberry Pi Desktop:
Benotigtes Zubehor

28 ,Debian Stretch with Raspberry Pi
Desktop”

16 Welcher Pi passt zu mir?

18 Raspbian: Das komplette
Betriebsystem

20 Benotigtes Zubehor und Einrichtung
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Raspberry Pi - die kleine Himbeere

Willkommen
belm Raspberry Pl

Hier werfen wir einen Blick auf den meistverkauften britischen Computer aller
Zeiten: den Raspberry Pi! Dieser kleine Computer in Kreditkartengrol3e eignet sich
ideal zum Programmieren lernen und zum Projekte erstellen.

Raspberry Pi 2 Model B
Raspberry Pi 1 Model B+

; :lll'. - -
(1 () Respherry Pi 2017
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Das &ltere Raspberry Pi 2-Modell ist weiterhin erhaltlich. Es hat mit
4 USB-Ports, Ethernetverbindung und Micro-USB den gleichen
Formfaktor wie der Raspberry Pi 3.

Es mag gleich aussehen, hat aber eine langsamere 4-Kern ARM
Cortex-A7-CPU mit 900 MHZ und 1 GB RAM, was es in den Bereich

der Low-End-Desktop-Computer bringt. ’_*_1 B
Erschwerend kommt hinzu, dass es auch noch einen Raspberry Pi 1 = NN, 2 v I
Model B+ gibt, das mit dem Model 2 identisch ist, allerdings einen 'ﬁ"*"; o D RS b TR
noch langsameren ARMve 700 MHz-Prozessor hat. Wenn Sie nicht N T TN A R R o
genau wissen, welches Modell Sie haben, geben Sie in der Befehls- & % : 1_.“1

zeile cat/proc/cpuinfo ein. Werden vier ARMv7 Prozessoren aufge-
listet, besitzen Sie einen Raspberry Pi 2, wenn Sie nur einen mit
ARMve sehen, haben Sie den alteren Raspberry Pi 1 B+,

|
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-----------------
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Raspberry Pi 3 Model B+

I

EmCERem o i )
O ."'“'L;i 8 | o Der neue Raspberry Pi 3 B+ wurde am 14. Marz 2018, dem inter-
= ! nationalen Pi-Tag, vorgestellt. Es handelt sich um eine verbesserte
= Version mit einem schnelleren 1,4-GHz-64-Bit-Quad-Core-ARM
=5 Coretx-A53-Prozessor, einem Dualband-802.11ac-WLAN und einem
= Bluetooth 4.2-Controller, einem schnellerem Gigabit-Ethernet,
j= einen verbesserten bootfahigen USB-Massenspeicher, ein verbes-

sertes Warmemanagement und einen verbesserten Stromver-
brauch sowie eine Power-over-Ethernet-Unterstiitzung. Alle anderen
Aspekte des neuen Raspberry Pi sind die gleichen wie beim
vorherigen Pi 3 und daher ist der gesamte Inhalt, auf den Sie
stoBen, kompatibel. Wir empfehlen zum Kauf dieses Modells,
wenn die wundervolle Welt des Raspberry Pi noch neu flr Sie ist.

Raspberry Pi Experte - Nr.1/2020



Der Raspberry Pi ist ein in GroRbritannien
gebauter, gunstiger Computer, der es allen
ermaoglicht, die Arbeit am Computer und
das Programmieren sowie die Grundlagen
der Elektronik kennenzulernen. Er hat die
Grolse einer Kreditkarte, enthalt jedoch ein
vollstandiges Betriebssystem und kann
alles, was ein Desktop-PC kann.

Wichtiger ist aber, dass Sie mit dem Rasp-
berry Pi |hr eigenes Betriebssystem instal-
lieren, Ihre Gerate anschlief3en und Ihre
eigenen Programme mithilfe von Program-
miersprachen wie Scratch und Python
erstellen konnen. Der Raspberry Pi hat

kein Gehause, Sie konnen elektronische
Schaltungen daher an die Pins anschlieRen
und steuern, wodurch Sie daheim elektro-
nische Projekte erstellen konnen.

Die Einrichtung des Pi ist recht einfach,
und wir werden Sie dabei Schritt-fur-Schritt
begleiten, vom Auspacken und Einrichten
bis hin zu den ersten Schritten.

Es gibt viele verschiedene Modelle, die alle
leicht verschiedene Funktionen haben. Die

TWiIIkommen beim Raspberry Pi -

Grundlagen der jeweiligen Modelle sind sich
jedoch ahnlich. Jedes Modell ist ein kredit-
kartengrol3er, leichter Einplatinencomputer.
Jede Raspberry Pi-Platine enthalt einen
ARM-Prozessor, der denen in Maobiltele-
fonen ahnelt. Der ARM-Prozessor ist schnell
und leicht, lauft jedoch auf unterschiedli-
cher Software, an die Sie evtl. nicht
gewohnt sind. Es sind viele verschiedene
Betriebssysteme erhaltlich, in dieser Aus-
gabe verwenden wir jedoch hauptsachlich
Raspbian JESSIE with PIXEL, das von der
Raspberry Pi Foundation empfohlen wird.

Der Pi hat keine Festplatte, stattdessen
wird das Betriebssystem durch Kopieren
der Dateien uber einen Computer auf eine
SD-Karte installiert (Karten, die in der Regel
in Kameras benutzt werden). Wir zeigen
lhnen, wie Sie Raspbian JESSIE with PIXEL
(und andere Betriebssysteme) mit Macs,
Windows- und Linux-Computern einrichten.

Sobald Sie ein Betriebssystem auf der SD-
Karte installiert haben, konnen Sie Ihren
Raspberry Pi einrichten. Der Raspberry Pi ist
uber eine HDMI-Buchse mit einem Monitor

verbunden, wahrend die Tastatur und die
Maus an den USB-Anschluss angeschlossen
sind. Uber eine kleinere Micro USB-Verbin-
dung wird das Gerat mit Strom versorgt. Die
meisten Pi-Modelle haben eine Ethernet-
Verbindung; das Ethernetkabel geht vom
Raspberry Pi zum Modem-/Routeranschluss.

Der Raspberry Pi 3 hat ein eingebautes
drahtloses Netzwerk und Bluetooth und
bietet dadurch einen leichten Internetzu-
griff. An alteren Modellen konnen Sie ein
USB WLAN-Dongle oder einen Ethernet-
Adapter anschlielRen.

Zunachst sollten Sie wissen, welchen Rasp-
berry Pi Sie benutzen. Das kann schwierig
sein, da es mehrere verschiedene Modelle
gibt. Diese Seiten sollten Ihnen helfen,
herauszufinden, welchen Pi Sie haben. In
diesem Magazin decken wir alle Modelle
ab, die grofdtenteils ahnliche Funktionen
bieten, obwohl neuere Modelle zusatzliche
Extras haben. Sobald Sie wissen, welches
Modell Sie besitzen, konnen Sie mit der
Einrichtung beginnen.

Raspberry Pi Zero

Der Raspberry Pi Zero ist ein aul3erst kleiner
Computer, der mit ca. 5 € extrem gunstig ist. Er ist
zwar nur halb so grol3 wie das Modell A+, ist aber
uberraschend leistungsstark und hat u. a. eine
Einzelkern-CPU mit 1 GHz und 512 MB RAM. Er hat
eine Stift-leiste fur 40 GPIO-Pins, allerdings

Raspberry Pi 4 Model B

Der Raspberry Pi 4 Model B wurde am 24. Juni 2019 herausge-
bracht und hat hinsichtlich des Layouts und der Hardware-
Spezifikation eine neue Richtung fur den Pi eingeschlagen. Den Pi 4
Model B gibt es nun in drei verschiedenen SpeichergrofBen: 1 GB, 2
GB und 4 GB. Offensichtlich ist der 4-GB-Pi am leistungsstarksten
und hat die grof3te Speicherkapazitat. Folglich war er am Tag der
Verdffentlichung ausverkauft und es hat somit einige Zeit gedauert,
bis er sich unter den Pi-Benutzer verbreitet hat.

Es gibt auch eine verbesserte CPU, Dual-Monitor-Unterstitzung in
Form von zwei Micro-HDMI-Anschlussen und eine verbesserte
Konnektivitat. £r i1st insgesamt ein leistungstahigerer Pi.

mussen Sie die Pins getrennt
kaufen und dann selbst einléten.
Der Pi Zero benutzt die gleiche
Micro-SDKarte wie die anderen
Raspberry Pi-Gerate, sodass
sie diese austauschen
konnen. Er verbraucht auch
nur sehr wenig Strom
(Micro USB). Die Ports
sind kleiner als bei den
groferen Raspberry
Pi-Geraten, Sie brauchen
daher einen Mini-HDMI-
Adapter sowie einen
Mikro-USB-Adapter,
um Gerate
anzuschlieflen. Ein
4-Port-USB-Hub
sowie ein
Ethernetadapter
konnen auch
nutzlich sein.

Raspberry Pi Experte - Nr.1/2020 9
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Entdecken Sie den
Raspberry P

Der Raspberry Pi ist ein toller Mikrocomputer, mit dem man das Programmieren erlernen
und an Projekten arbeiten kann. Er ist klein, gunstig und ermaoglicht einen einfachen
Einstieg. Hier erfahren Sie, was Sie uber den Raspberry Pi wissen mussen.

40 GPIO-5tifte

Auf die GPIO (General Purpose Input Output)-Stifte des
Raspberry Pi kann direkt zugegriffen werden. Diese
werden bei Projekten verwendet, um den Raspberry Pi
mit elektronischen Schaltungen zu verbinden und um

elektrische Geréte zu steuern. Einige kénnen ein- und ‘l" ' 1 1
ausgeschaltet werden, wéhrend der Raspberry Pi l3uft. . ' B

1
ARM-Prozessor |

Im Mittelpunkt des Raspberry Pi 3 N
befindet sich ein Broadcom BCM-2837- ’ :;_
System-on-Chip (50C). Es enthalt eine
leistungsstarke 4-Kern ARM Cortex-

A53-CPU mit 1,2 GHz und 64 Bit.

Diese ist 50-60 % schneller als die des

Raspberry Pi 2 und zehn Mal schneller

als die des ursprunglichen Raspberry Pi.

DSI (Display Serial Interface)

Mit dem DSI kann ein Monitor direkt mit der
Raspberry Pi-Platine verbunden werden.

SD-Kartenfach

USB-Stromversorgung
Anstelle einer Festplatte

benutzen Sie mit dem Raspberry Ein standardmafiges Micro USB-Netztell
Pi eine SD-Karte. Der hier versorgt den Raspberry Pi mit Strom.
gezeigte Rapsberry Pi 3 benutzt Sie erhalten kein Netzteil, kbnnen aber
eine Micro-SD-Karte. Altere jedes 5V 2000 mA Micro USB-Netzteil mit
Raspberry Pi-Modelle benutzen kompatiblem Kabel benutzen oder ein
herkommliche SD-Karten. offizielles Netzteil getrennt kaufen.

10 Raspberry Pi Experte - Nr.1/2020



L Entdecken Sie den Raspberry Pi -

USB-Ports

Mit den Raspberry Pi-USB-Ports wird
standardmalBiges Computerzubehor
wie Tastatur, Maus und Webcam ange-
schlossen. Die Raspberry Pi 2- und 3-

Modelle haben vier USB-Ports, fur
den Raspberry Pi A+ und dem Pi Zero
bendtigen Sie fur weitere Ports jedoch
evtl. einen USB-Hub.

Ethernet und WLAN

Verbinden Sie den
Raspberry Pi 3 per
Ethernetkabel und diesem
Anschluss mit einem Netz-
werk oder Heimmodem/
-router. Der Raspberry

Pi 3 hat ein integriertes
drahtloses Netzwerk, fur
altere Modelle mussen Sie
aber einen USB-WLAN-
Adapter verwenden.

e
;hg*ﬁ-'
S 3, 5-mm-Audio-/Videobuchse

Uber diese 3,5 mm-Audiobuchse
werden in der Regel Kopfhorer
oder Lautsprecher angeschlos-
sen. Auf dem Raspberry Pi 2 und
3 Ubertragt sie mit kompatiblem
Kabel auch Kompositvideos.

CSI| (Camera Serial Interface)

Das offizielle Raspberry Pi-Kameramodul
kann Uber diesen CSI-Anschluss direkt an
die Mutterplatine befestigt werden.

HDMI

Die HDMI-Verbindung ermdglicht den
Anschluss des Raspberry Pi an fast

alle modernen Monitore und digitalen
Fernseher und Ubertragt sowohl Video-
als auch Audiosignale.

Raspberry Pi Experte - Nr.1/2020 11
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Der Raspberry P1 4 Model B
unter die Lupe genommen

Der Ende Juni 2019 erschienene Raspberry Pi 4 Model B ist hinsichtlich der Hardware eine

deutliche Verbesserung. Dieser ultimative Raspberry Pi der neuen Generation zeichnet sich
durch seine Rechenleistung aus.

SCHNELLER UND VERNETZT

Der Raspberry Pi 4 hat viel zu bieten: bis zu 4 GB integrierter Arbeitsspeicher, eine schnellere Quad-Core-CPU, Unterstutzung N 3
fur zwel 4K-Monitore uber zwei Micro-HDMI-Anschlusse und vieles mehr. Werfen wir einen Blick auf den Pi 4 und schauen wir, i 7 i
was er zu bieten hat.

PREIS

Da der Raspberry Pi 4 in drei verschiedenen Versionen
erhaltlich ist, ist es verstandlich, dass diese auch

zu verschiedenen Preisen angeboten werden. Der
Preis fur das 1-GB-Modell des Pi 4 liegt bei etwa 40 €.
Das 2-GB-Modell ist fur etwa 50 € erhaltlich und das
4-GB-Modell setzt Sie um ca. 60 € zuruick. Zusatzlich
zu den Kosten des eigentlichen Pi miissen Sie auch
ein oder zwei Micro-HDMI-Kabel mit einkalkulieren
(je nachdem, ob Sie einen oder zwei Monitore
anschlieBen mochten), die pro Stiick ca. 5 € kosten.

Bessere GPU

Mit einer VideoCore 6-GPU kann der Pi 4
4K-Auflosungen bei 60 Bildern/s erreichen. Dank
einiger Verbesserungen an den Videocodes in
Raspbian und der darin enthaltenen VLC-Version
ist der Pi 4 nun zu einem recht respektablen
Mediengerat geworden.

Bessere Leistung

Die verbesserte Leistung des Pi 4 ist auf die

64-Bit-Quad-Core-ARM-Cortex-A72-CPU mit 1,5
GHz zurtckzufuhren. Dank dieser CPU laufen

Anwendungen usw. schneller.

Dual-Monitorbetrieb

Das Team hinter dem Pi 4 entschied sich auch fur
zwei Micro-HDMI-Anschlusse. Dadurch konnen Sie

zwei Monitore flr eine doppelte Bildschirmanzeige
anschlieBBen.

12 Raspberry Pi Experte - Nr.1/2020



L Der Raspberry Pi 4 Model B unter die Lupe genommen -

Pl 4-SPEZIFIKATIONEN

64-Bit-Quad-Core-ARM-Cortex-A72-
CPU mit 1,5 GHz (ARM v8, BCM2837)

1 GB-, 2 GB- oder 4 GB-RAM (LPDDR4)

Integriertes WLAN - Dualband 802.11
b/g/n/ac

Integriertes Bluetooth 5.0,
energiesparend (BLE)

2 USB-3.0-Anschlusse, 2 USB-2.0-
Anschlusse

Gigabit-Ethernet

Power-over-Ethernet (benétigt den
Raspberry Pi POE HAT)

40-polige-GPIO-Stiftleiste

2 micro-HDMI-Anschliisse (bis zu
4Kp60 unterstiitzt)

H.265 (4Kp60-Dekodierung)

H.264 (1080p60-Dekodierung,
1080p30-Enkodierung)

OpenGL ES, 3.0-Grafik

DSI-Displayanschluss, CSI-
Kameraanschluss

Kombinierte 3,5-mm-Buchse fur
analoges Audio und Composite-
Video

Micro-SD-Kartenfach
USB-C-Anschluss

UsSB 3.0

Der Einbau von zwel
USB-3.0-Anschllissen

war eine ausgezeichnete
Entscheidung. Dank

der schnelleren
Datenbandbreite von USB
3.0 lassen sich externe
Laufwerke viel schneller
als zuvor lesen und
beschreiben.

Konnektivitat

Mit Bluetooth 5.0,
802.11 b/g/n/ac Wireless
und einem Gigabit-
Ethernetanschluss ist der
Pi 4 nun mit Sicherheit
gut vernetzt.

Der RPi 4 bietet drei
Speicheroptionen: 1
GB, 2 GB oder 4 GB. Je
mehr Arbeitsspeicher

verfugbar ist, desto mehr
Anwendungen konnen
gedffnet werden, ohne
dass dies Gesamtleistung
des Pi beeintrachtigt.

Raspberry Pi Experte - Nr.1/2020 13
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Der Raspberry P1 1n Zahlen

Der Raspberry P1 1st einer der erfolgreichsten Computer der
letzten Jahrzehnte. M1t der perfekten Mischung aus Hardware,
Kosten, Konnektivitat und Entwicklung sowie einem guten,
stabilen Linux-Betriebssystem als Backup hat sich der Pi als
nahezu perfekte Lernplattform erwiesen. Hier sind einige
Fakten und Zahlen zum P1.
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Welcher Pi passt zu mir?

Bel mehreren verschiedenen Raspberry Pi-Modellen ist es kein Wunder, wenn man sich

nichtsicher ist, fur welches Modell man sich entscheiden sollte. Finden Sie heraus, welcher
Pi fur Ihre Anforderungen am besten geeignet ist, und sparen Sie sich Zeit und Geld.

DIE POWER DES Pl

Bei so vielen verschiedenen Modellen uber vier Generationen verteilt ist der Raspberry Pi zweifellos ein geschaftiger kleiner Computer.
Jeder Pi bietet etwas anderes, und die Mischung aus Hardwarespezifikationen und Modellnummern kann fur den Einsteiger verwirrend

sein. Welcher Pi ist denn nun der Beste fur Sie?

Diese Frage hangt natrlich stark davon ab, was Sie mit Ihrem Raspberry Pi machen mochten. Wenn Sie ein bestimmtes Projekt im Auge
haben, z. B. einen Medienserver fur daheim, werden Sie sich wahrscheinlich fur ein leistungsstarkeres und Hardware-fahigeres Modell
entscheiden. Wenn Sie ein drahtloses Uberwachungskamerasystem einrichten méchten, bei dem der Raspberry Pi als die Haupt-Hardware
verwendet wird, ist der Pi Zero W moglicherweise besser geeignet. Hier werfen wir einen kurzen Blick auf die verfugbaren Modelle.

ERSTE GENERATION:

Was Computer betrifft, so sind die Raspberry Pi-Modelle der ersten
Generation, der Raspberry Pi 1 Model A+ und Model B+, mittlerweile
recht alt, sie sind aber immer noch erhaltlich.

Der Pi 1 Model A+ wurde im November 2014 veroffentlicht und
ersetzte den ursprunglichen Model A. Er verfugt uber die ubliche
40-polige-GP10-Stiftleiste und eine Micro-SD-Karte, hat einen
geringeren Stromverbrauch sowie eine bessere Audio-Schaltung.
Er kommt aulRerdem als kleineres Paket als der ursprungliche Pi,
obwohl er einen 700-MHz-Prozessor und 512 MB Speicher hat.

Er ist zwar ein wurdiger Pi, aber ihm fehlt die eingebaute
Vernetzung der neueren Modelle: Ethernet und WLAN. Auch dem
Prozessor mangelt es an Leistung, was ein wichtiger Faktor sein
kann, wenn dieses Modell fur emsthafte CPU-bezogene Projekte
verwendet werden soll. Kurz gesagt ist es wahrscheinlich am
Besten, den Pi 1 Model A+ zu vermeiden.

Der Pi 1 Model B+ ist weitaus leistungsfahiger als der Pi Model A+.
Der Pi 1 Model B+ kam im Juli 2014 auf den Markt und verfugt uber
ein integriertes 100-MB-Ethernet und vier USB-2.0-Anschlusse. Sein
Prozessor ist jedoch genauso mangelhaft wie der des Model A+,
die zusatzlichen USB- und Ethernetanschlusse gleichen jedoch den

Von den erhaltlichen
Pi-Modellen empfehlen wir
den Pi 4 Model B, Pi 3
Model B+ und Pi Zero W.
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Mangel an erhaltlicher Hardware aus.

Die Modelle der ersten Generation sind ausreichend, solange sie
fur einfache Projekte eingesetzt werden. Obwohl sie im Internet
gunstiger als die aktuellen Modelle erworben werden konnen, wird
hier wahrscheinlich an falscher Stelle gespart.

ZWEITE GENERATION:

Es gibt zwei Modelle der zweiten Generation: Pi 2 Model B und
Pi 2 Model B Version 1.2. Es kann jedoch schwierig sein, ein
Original-Pi 2-Model B (ohne Version 1.2) zu finden. Wir werden
daher das Pi 2 Model B nur als Version 1.2 bezeichnen, die Mitte
2016 veroffentlicht wurde.

Der Pi 2 Model B bot dem Benutzer mit 1 GB Speicher,

einem aktualisierten 900-MHz-Quad-Core-ARM-Cortex-A7-
Prozessor und einem verbesserten HDMI-Anschluss ein
leistungsfahigeres Pi-Erlebnis. Wie der vorherige Pi 1 Model B
verfugt diese Version uber einen integrierten 100-MB-Ethernet-
Port und vier 2.0-USB-Port-Hubs.

Insgesamt ist dieses Raspberry Pi-Modell eine bessere
Wahl als die Modelle der ersten Generation. Die zusatzliche
Prozessorleistung, auch wenn sie nur 200 MHz betragt, macht

Der Raspberry Pi 3 Model
B+ Ist eines der besten
erhaltlichen Pi-Modelle.




zusammen mit den zusatzlichen 512 MB Speicher doch einen
Unterschied. Wenn Sie also einen finden, der erheblich billiger
als ein neuerer Pi ist, sollten Sie ihn Erwagung ziehen.

DRITTE GENERATION:

Die Pi-Modelle der dritten Generation sind deutlich leistungsfahiger
als die der zweiten Generation. Sie sind zwar etwas teurer, aber
dafur bekommen Sie auch mehr fur Ihr Geld.

Das erste Modell der dritten Generation, das im Februar 2016

auf den Markt kam, war der Pi 3 Model B. Er erhielt einen neuen
Quad-Core-64-Bit-Prozessor Broadcom BCM2837 mit 1,2 GHz, 1 GB
Speicher, einen 4-poligen Stereo-Ausgang sowie einen Composite-
Video-Anschluss. Es ist immer noch ein sehr gutes Modell, das

die meisten Aufgaben des jungeren Modells, dem Pi 3 Model B+,
erledigen kann.

Das zweite Modell der dritten Generation, der Pi 3 Model B+, wurde
Im Marz 2018 veroffentlicht und ist ein Upgrade des Pi 3 Model

B. Mit einem beeindruckenden 1,4-GHz-Quad-Core-Prozessor, 1

GB schnellerem LPDDR2-Speicher, integriertem WLAN mit zwel
Frequenzen und einen Gigabit-Ethernet-Port ist der Pi 3 Model B+
der bisher leistungsstarkste Raspberry Pi, der alle Ihre Projekte
problemlos ausfuihren kann.

Das neueste Mitglied der dritten Generation der Pi-Modelle ist
der Ersatz fur den A+ der zweiten Generation. Der im November
2018 erschienene Pi 3 Model A+ hat zwar denselben Prozessor
wie der leistungsstarkere Pi 3 Model B+, bietet mit 512 MB aber
nur die Halfte des verfligbaren Speichers. Ferner fehlen ihm der
Ethernetanschluss und drei der USB-Anschlusse. Allerdings
kommt er mit Dualband-WLAN und benotigt weniger Platz als
fruhere Modelle.

Bei den Modellen der dritten Generation stechen der B+ und

A+ hervor. Mit dem B+ erhalt man ein leistungsfahigeres Pi-
Erlebnis, das jedoch etwas mehr kostet. Der A+ ist viel kleiner,
Ihm fehlen jedoch der zusatzliche Speicher und die zusatzlichen
USB-Anschlusse.

VIERTE GENERATION:

Der am 24. Juni 2019 vorgestellte Raspberry Pi 4 Model B ist

ein bedeutender Fortschritt hinsichtlich der Pi-Leistung und
Hardwarespezifikationen. Abgesehen vom ursprunglichen Pi war es
auch eines der Modelle, das am schnellsten ausverkauft war.

Mit einem neuen 64-Bit-Quad-Core-ARM-Cortex-A72-Prozessor

Der Pi 3 Model A+ wurde im
November 2018 herausge
bracht und wurde gegenuber
dem Vorgangermodell A

erheblich verbessert.

L Welcher Pi passt zu mir? -

mit 1,5 GHz und einer Auswahl an 1-GB-, 2-GB- oder 4-GB-

Speicherversionen ist der Pi 4 einem echten Desktop-Computer
einen Schritt nahergekommen. Daruber hinaus erhielt der Pi 4
einen Dual-Monitorbetrieb in Form von zwei integrierten Micro-
HDMI-Anschlussen. AuRerdem kommt er mit zwei USB-3.0-
Anschlussen, Bluetooth 5.0 und einer GPU, die 4K-Auflosungen und
OpenGL ES 3.0-Grafiken verarbeiten kann.

Kurz gesagt ist von den aktuellen Pi-Modellen der Pi 4 das
leistungsstarkste Modell. Die verschiedenen Speicherversionen
kosten jedoch auch mehr. Die 1-GB-Version kostet ca. 40 €, die 2-GB-
Version ca. 50 € und die 4-GB-Version ca. 60 €. Und vergessen Sie
nicht auch ein oder zwei Micro-HDMI-Kabel miteinzukalkulieren.

ZERO-MODELLE:

Zwischen den Modellen der ersten und zweiten Generation
brachte die Foundation die Modelle Pi Zero und Zero W auf den
Markt.

Der Raspberry Pi Zero war eine bedeutende Veroffentlichung, da
dieses Modell noch kleiner war. Trotz seiner Grolde von nur 65 X

30 x 5 mm enthalt er einen Single-Core-1-GHz-Prozessor, 512 MB
Speicher, einen Mini-HDMI-Anschluss, einen Micro-USB-Anschluss,
eine 40-polige-GPIO-Stiftleiste und ein Micro-SD-Kartenfach.

Es fehlen jedoch drahtlose und andere Netzwerkfunktionen,
sodass ein USB-Hub und Netzwerkhardware mit einkalkuliert
werden muss.

Der Raspberry Pi Zero W ist dagegen eine weitaus bessere

Wabhl. Der Prozessor, der Arbeitsspeicher und die anderen
Hardwarekomponenten sind dieselben, aber dieses Modell kommt
mit einem integrierten drahtlosen Netzwerk. Mit einem 2,4-GHz-
Single-Band-WLAN-Modul sowie Bluetooth 4.1 ist das Pi Zero W
ein beeindruckendes und schlankes Stuck Hardware.

Obwohl die Pi Zeros angesichts ihres weitaus geringeren
Platzbedarfs nach einer logischen Wahl klingen, fehlt ihnen die
Leistungsfahigkeit der neueren Modelle der dritten Generation.
Aus diesem Grund raten wir eher zum Pi Zero W anstatt des
alteren Pi Zero, da lhnen sofort ein Netzwerk zur Verfugung steht.

Fazit ist, dass der Pi 4 Model B das volle Pi-Erlebnis bietet.
Nehmen Sie ihn zum Programmieren, Spiele spielen, fur Projekte,
Konnektivitat usw. Der Pi 3 Model A+ eignet sich fur Projekte,

die zwar mehr Leistung benotigen, jedoch eine geringere GroRRe
erfordern. Der Pi Zero W ist gut fur Projekte mit geringem
Platzbedarf und Stromverbrauch, und bei denen die CPU-Leistung
keine wichtige Rolle spielt.

Der Raspberry Pi Zero W mit
integriertem WLAN und
Bluetooth eignet sich
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Raspbian: Das komplette
Betriebssystem

Das Hauptbetriebssystem des Raspberry Pi basiert auf Linux und nennt sich Raspbian.

Der Piist zwar In erster Linie eine Bildungs- und Projektplatine, aber die Kombination mit
Raspbian macht ihn zu einem voll funktionsfahigen Desktop-Computer.

DER ANTRIEB HINTER DEM PI

Seit seiner Einfuhrung im Jahr 2013 treibt das Raspbian-0S den
Raspberry Pi an. Im Kern ist Raspbian ein Linux-Betriebssystem, das
auf der aulRerst beliebten Debian-Variante von Linux basiert.

Mike Thompson und Peter Green haben Raspbian 2012 entwickelt,
um an den leistungsschwachen ARM-CPUs der fruhen Pi-Modelle zu
arbeiten. Gegen Ende 2014 wurde Raspbian weiter verbessert, um
an dem damals neuen Modell, dem Raspberry Pi 2, unter Nutzung
des 3.18-Linux-Kemels zu arbeiten, wobei Debian 7
(Codename Wheezy) als Basis verwendet wurde.

Mitte 2015 wurde Debian 8 (Jessie) mit den
Kerneln 4.1, 4.4 und 4.9 zur Basis von Raspbian.
Kermel 4.9 wurde auch fur die Raspbian-
Veroffentlichung 2017 genommen, das
seitdem Debian 9 (Stretch) als grund-
legende Distribution verwendet.

/

Seit November 2018 hat die Raspberry Pi
Foundation das Raspbian 0S-Projekt in
drei separate Distributionen aufgeteilt.
Obwohl es sich im Wesentlichen um
dasselbe Kernbetriebssystem handelt,
sind nun die Desktop-Abbilder Lite,
Minimal und Full erhaltlich.

Einer der Hauptgrunde fur die dreifache

Aufteilung liegt in der GesamtgroRe des
Raspbian-Betriebssystems. Zu Beginn lag
die GroRe des Raspbian Desktop-Abbilds etwas
unter 1 GB. Dieses Abbild enthielt alles, was der
Pi-Benutzer benotigte, um seine Projekte zum Laufen
zu bringen und Apps von Drittanbietern wie LibreOffice

zu nutzen. Als der Pi weiterentwickelt wurde, nahm die GrolRe
des Abbilds langsam zu. Heute betragt das Abbild ca. 1,8 GB, und
in den kommenden Jahren wird es wohl noch groRer werden, da
neben Hardwareanderungen auch neue Software hinzugefugt und
verbessert wird. Die Dreifachaufteilung behebt dabei das Problem
des immer grofRer werdenden Betriebssystem-Abbilds, wahrend der
Benutzer weiterhin das Beste aus seinem Pi herausholen kann.

Das Abbild der Lite-Version betragt ca. 350 MB. Die Lite-Version wird
nicht fur jeden Benutzer empfohlen. Sie wird im Grunde ohne die
Software installiert, die man von den fruheren Raspbian-Versionen
erwartet; selbst der grafische Desktop ist nicht enthalten. Dies
macht sie zu einer aulerst schlanken und effizienten Version des
Betriebssystems, die sich ideal fur Benutzer von kopflosen-Pi-
Servern eignet (d. h. ein Pi ohne Monitor, Tastatur oder Maus; Befehle

18 Raspberry Pi Experte - Nr.1/2020

werden per Fernverbindung eingegeben). Zur optimalen Nutzung
der Lite-Version muss man sich der Linux-Befehle sicher sein.
Fur die meisten Anfanger ist dies also kein guter Ausgangspunkt.
Fortgeschrittene Benutzer konnen jedoch ihre Pi-Projekte einrichten,
ohne dass der unnotige Ballast der anderen Anwendungen die
wertvollen Systemressourcen des Pi verstopft. Die Lite-Version kann
im Ubrigen zu einer voll funktionsfahigen Desktop-Version gemacht

werden, indem die gesamte relevante Software manuell
installiert wird.

Die Minimal-Version ist nunmehr die Standard-
version, die fur die meisten neuen Raspberry
Pi-Benutzer empfohlen wird. Sie betragt ca.
1 GB und kommt mit einem PIXEL-Desktop,
Chromium-Webbrowser, dem neuen
hardwarebeschleunigten VLC-Player
und Python. LibreOffice, Scratch, Sonic
Pi und viele andere Tools, Programme
und Apps, die in fruheren Versionen
von Raspbian zu finden waren, sind
nicht enthalten. Diese Version bietet fur
die meisten Benutzer einen perfekten
Einstieg. Wer mit Raspbian und Linux
bereits vertraut ist, kann beil Bedarf
problemlos weitere Apps hinzufugen.

Die Full-Version ist 1,8 GB groR (zum

Zeitpunkt der Drucklegung) und enthadlt so

ziemlich alles, was sich in Raspbian einbinden

lasst - PIXEL-Desktop, LibreOffice, VLC, Browser,
Spiele, Programmierressourcen und vieles mehr.

—
=

Fur welche Version sollten Sie sich nun entscheiden? In der Regel
wahlen die meisten neuen Pi-Benutzer, wie von der Raspberry Pi
Foundation empfohlen, die Minimal-Version. Es hangt aber stark
von lhren Planen mit dem Raspberry Pi ab. Wir empfehlen neuen
Benutzern, mit der Full-Version zu beginnen, da sie lhnen das
vollstandige Pi-Erlebnis zusammen mit der gesamten dazugehorigen
Software bietet, selbst wenn Sie nur einen kleinen Prozentsatz
davon verwenden.

Wahrend Sie mehr uber den Raspberry Pi, Raspbian und Linux
erfahren und lhr Pi-Projekt angehen, konnen Sie die Raspbian-
Version muhelos herunterstufen, sodass sie |hre Nutzung wider-
spiegelt. Vielleicht entscheiden Sie sich eines Tages sogar fur die
Lite-Version, die nur fur die Befehlszeile bestimmt ist — wie bei den
meisten Dingen, die den Pi betreffen, liegt die Wahl ganz bei Ihnen.



_

Raspbian: Das komplette Betriebssystem

Die Minimal-Version wird
neuen Pi-Benutzern
empfohlen.

Die Lite-Version hat nicht
einmal einen grafischen
Desktop; sie ist eine reine
Befehlszeilenversion.

Die Full-Version enthalt die
gesamte Software, die flir ein
vollstandiges Betriebssystem
penotigt wird.

Anfangern empfehlen wir, zuerst die
Full-Version auszuprobieren und ein Downgrade
durchzuflihren, wenn sie mehr Uber den Pi und
sein Betriebssystem wissen.

! T
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Benotigtes Zubehor
und Einrichtung

Der Raspberry Pi ist der Barebone-Computer schlechthin. Alles, was Sie bekommen, ist die

Hauptplatine. Sie brauchen somit ein paar Extras, um ithn zum Laufen zu bekommen, aber
dies sind Dinge, die Sie wahrscheinlich eh schon haben bzw. die leicht erhaltlich sind.

HOREN SIE SICH UM

Die Liste mit dem Zubehor, das Sie zur Einrichtung des Raspberry Pi brauchen, ist ziemlich kurz: Tastatur, Maus, HDMI-Monitor, SD-Karte
und evtl. ein Gehause. Das Meiste werden Sie schon haben, wenn nicht, horen Sie sich vor dem Kauf um, ob jemand diese Sachen ubrig hat.

SCHRITT 1 Am wichtigsten ist die SD-Karte. Dies sind Speicher- SCHRITT 3 Sie brauchen ein HDMI-Kabel, um Ihren Raspberry
karten, die gewohnlich in Digitalkameras zu finden Pi mit einem Monitor oder Fernseher zu verbinden.
sind. Alle modernen Raspberry Pis, einschlieBBlich dem Raspberry Pi 3 Diese Kabel werden mit modernen Fernsehern und Videospiel-
und Pi Zero, verwenden Micro-SD-Karten; dltere Modelle bendtigen konsolen benutzt, es sollte also nicht zu schwer sein, eins zu finden.

evtl. groBere SD-Karten. Um einen Pi Zero oder Pi 4 an einem Monitor oder Fernseher
anzuschlieBen, bendtigen Sie ein Micro-HDMI-Kabel.

e —

SCHR”T 4 Sie wollen Ihren Raspberry Pi sicherlich auch mit
dem Internet verbinden. Der Raspberry Pi 3 hat

SCHRITT 2 Die SD-Karte wird in das SD-Kartenfach eingelegt.
Auf dem Raspberry Pi 3 und Pi Zero missen Sie die

IKarte reindrucken und zum Entfernen herausziehen. Auf alteren dafur ein eingebautes drahtloses Netzwerk sowie Bluetooth. Das
Modellen mussen Sie sie zum Entfernen ebenfalls drucken. Alle SD- Model A+ und der Raspberry Pi 2 verfugen uber eine Ethernet-
KKarten haben an einer Ecke eine Kerbe, die sicherstellt, dass sie rich- Buchse, flir den Pi Zero und einige dlteren Modelle werden jedoch
tig herum eingelegt werden. Wenn lhre Karte nicht mit NOOBS vorin-  entweder ein Ethernet-Adapter oder ein WLAN-Dongle bendtigt, um
stalliert ist, missen Sie die Software zuerst auf der Karte installieren. online gehen zu kénnen.

.
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SCHRﬂT 9| Der Raspberry Pi 3 hat vier USB-Buchsen. Wenn Sie
jedoch einen Pi Zero besitzen, mussen Sie evtl. einen AlLES MITEINANDER VERBINDEN

USB-Hub kaufen. Dieser wird an der USB-Buchse angeschlossen und

bietet vier (oder mehr) USB-Verbindungen. In der Regel mussen Sie Das bEnii:vtig’FE Zubehor mU5:5 nun eingerichtet Werden- ?:U"é'lChSt
eine Tastatur und eine Maus anschlieBen, daher sind mindestens zwei sollten Sie die NOOBS-Dateien auf Ihrer SD-Karte installieren.
USB-Ports notwendig. (mehr dazu auf den folgenden Seiten).

Verbinden Sie Ihren Raspberry Pi per HDMI-

Kabel mit dem Monitor. SchlieBen Sie nun die
Tastatur und die Maus lber getrennte USB-Ports an. Hat |hr Pi nur
einen USB-Port, schlieBen Sie sie an den USB-Hub an, und
verbinden Sie diesen.

Wenn nétig verbinden Sie nun das Ethernet-

Kabel mit dem Raspberry Pi. Das andere Ende
des Kabels geht direkt in lhr Modem/Router bzw. in eine
Netzwerkbuchse.

SCHRITT 6 Eine USB-Tastatur und eine USB-Maus sollten einfach
zu finden sein. Im Allgemeinen bevorzugen wir
USB-Gerate, die direkt an den Raspberry Pi angeschlossen werden,
Gerate mit drahtlosen Dongles funktionieren aber genauso gut. Der

Raspberry Pi 3 ist der einzige, der standardmaBig mit Bluetooth
ausgestattet ist, vermeiden Sie daher Bluetooth-Mause und -Tastaturen.

SchlieBen Sie zu guter Letzt ein Micro-USB-
Kabel an die Stromversorgung an und das
andere Ende an einen 5 V USB-Power-Adapter. Diese werden mit
den meisten modernen Smartphones benutzt, es sollte daher
einfach sein, einen zu finden. Dricken Sie die Einschalttaste,
um lhren Pi hochzufahren.

Es sind viele Gehause flr den Raspberry
Pi erhaltlich, einschlieBlich dem hier
gezeigten offiziellen Gehause.

Ziehen Sie ein Gehause fur lhren Raspberry Piin
Betracht. Raspberry stellt ein offizielles Gehause
her, das die Komponenten vor S5téB3en und Sturzen schutzt.
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Raspberry Pl mit einem

Mac einrichten

Bevor Sie weitermachen, sollten Sie die NOOBS (New Out of Box)-Software auf |hre
SD-Karte installieren. Dieser Abschnitt befasst sich mit dem Formatieren der SD-Karte
und dem Kopieren der Software uber einen Mac-Computer.

DIE NOOBS-SOFTWARE

Am einfachsten bringen Sie Ihren Raspberry Pi mit NOOBS zum Laufen, einer Software, die von der Raspberry Pi Foundation entwickelt
wurde. Sie konnen eine NOOBS SD-Karte kaufen oder ganz leicht eine eigene mit einer unbenutzten SD-Karte herstellen (8 GB empfohlen).

SCHRITT 1 M_it dem Hilfsprn?ramm SD Card Fc}rmatte.r 5 wi.rd
die SD-Karte geldscht und korrekt formatiert. Sie
kénnen diese App uber https://www.sdcard.org/downloads
formatter/ herunterladen. Klicken Sie auf ,SD Memory Card Formatter
for Mac Download” und dann auf ,Accept”. Klicken Sie in Ihrem

Downloads-Ordner auf die SDFormatter.pkg-Datei und befolgen Sie
die Anweisungen zum Installieren.

SD Memory Card Formatter for Mac Download

A iy g ] Seemey g ey e Bprmry @ pd ey e Sp Greeood

5D Bemory Card Formaiier END USER LICENSE ACREEMENT

HOTHE
B DOWSLOADNNG, ST ALLNG (D9

Uieel THE PREODUCT, Thaf ENWTY O&
DDAl PNTTRISNG INTO THIS ACEEEMFNT ACERES TO B BOUSND RY THEE
TN LEWAINE TIRARL, il ¥OU DO ROT ACEDT WATH ANY OF THES] TIRE. DO NOT
DOwRL0AD, NSTALL OR USL THE MODUCT, PROMPTLY LTETURN (F AMPLCABLED
THE PRODUCT TO Tl (06 OR YOUR SDE DIETREUTOR. § wOU BOECT Tt
ACREEMENT, VOU WILL WOT ACQUISE ANY LICERSE TO USE THE MRODUCT
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Wir benutzen zur Installation des Betriebssystems
auf unseren Raspberry Pi eine 8 GB SD-Karte. Die

IKarte muss formatiert sein, wodurch alle vorhandenen Daten geloscht

werden. Stellen Sie daher sicher, Sie haben alle Dateien, die Sie

behalten wollen, vorher kopiert. Fligen Sie die SD-Karte in lhren Mac

ein, entweder direkt in das SD-Kartenfach oder mithilfe eines
SD-IKartenadapters.

SCHRITT 3 Vergewissern Sie sich, dass unter ,Select Card” die
Karte angezeigt wird (Sie sollten nur eine SD-Karte
in lhrem Mac haben). Offnen Sie den SD Card Formatter und wahlen
Sie die Option ,,Overwrite Format”, um sicherzustellen, dass alle alten
Daten von der Karte geldscht wurden. Geben Sie der Karte einen

Namen, um sie leichter zu erkennen (dies ist fur den Installations-
vorgang Jjedoch nicht notig).

( N N SD Card Formatter
Select cand
disk3: SanDisk Ultra USB 3.0 Media <

Card information
SDXC
61.51 GB

Type
Capacity

Formatting options

Quick format
O Overwrite format

Volume label

MicroSD|

Format

Klicken Sie auf ,,Fu.rmat", wenn die Karte geldscht
werden kann. Es gibt andere Methoden zum
Formatieren von SD-Karten in macOS (insbesondere uber das
Festplattendienstprogramm), aber der Vorteil des SD Card Formatter
ist, dass er die SD-Karte im korrekten FAT32-Format I6scht und die

geschutzte Partition nicht beeinflusst. Der Vorgang des Formatierens
kann eine Weile dauern.

N N 50 Card Formatter |
Belect card I
sk 3 SanDesk Uitra USA 3.0 Media ﬂ
Famiwl aialeiireesl wan
Typo SONC e
Capacity 61.61G8 i

Formatiswg cotions

0 Quick format
Overwrite formal

Volurme labeal
UNTITLED

Frwrmual

B0 Lege, S5l Lege wnal EDNG Lape s redereario o 53 O3 LLE
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=l Card Formatier

Formatl 3D card

Formatting will erase all data on this card.
Do you want to continee?

Mote: As lormatting can take some tims (especially
when ovarwTite option Is selected), please make sure
that your computer iz connected to 3 power supphy
and that sleap mode is disabled

Continue

.' Car ‘-
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Raspberry Pi mit einem Mac einrichten -

SCHRITT5 Wenn der SD Card Formatter mit dem Formatieren
fertig ist, wird die SD-Karte eingebunden, sodass Sie
darauf zugreifen kénnen. Eingebundene Volume werden standard-
mab3ig als Symbol auf dem Schreibtisch angezeigt. Wenn nicht, 6ffnen
Sie ein neues Finder-Fenster und suchen Sie danach unter ,Gerate”.

Prifen Sie, dass auf die SD-Karte zugegriffen werden kann, und
klicken Sie im SD Formatter auf ,Close”.

MICROSD

KOPIEREN DER SOFTWARE

SCHRITT 6 Laden Sie nun die NDOBS-SnﬁwgrE von der
Raspberry Pi-Website herunter. Offnen Sie Safari und
geben Sie im Smart Search-Feld www.raspberrypi.org/downloads/ ein.
Klicken Sie auf ,NOOBS" und dann unter NOOBS (nicht NOOBS LITE)

auf ,Download Zip". Eine Zip-Datei mit den NOOBS-Dateien wird nun in
lhren Downloads-Ordner heruntergeladen.

Ubertragen Sie die NOOBS-Dateien auf Ihre SD-Karte, um mit der Einrichtung fortzufahren.

SCHRITT 1 Offnen Sie den Downloads-Ordner und klicken Sie
auf die NOOBS-Zip-Datei. In Ihren Downloads sollte

ein NOOBS-Ordner erscheinen (er ist nach der Nummer der Version

benannt, die Sie von der Raspberry Pi-Website heruntergeladen

haben). Klicken Sie auf den Ordner, um ihn zu 6ffnen und seine
enthaltenen Dateien anzuzeigen.
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SCHR”T 2 Driicken Sie CMD + A, um alle Dateien im NOOBS-
Ordner auszuwahlen. Ziehen Sie nun alle Dateien auf
die SD-Karte. Dadurch werden sie auf das Stammverzeichnis der

SD-Karte kopiert. Stellen Sie sicher, dass Sie die Dateien kopieren und
nicht den NOOBS-Ordner, der sie enthalt.

SCHRITT 3 Warten Sie, bis alle Dateien auf die SD-Karte kopiert
wurden. Wenn der Vorgang beendet ist, 6ffnen Sie
die SD-Karte und prifen Sie, dass alle Dateien im Stammverzeichnis
vorhanden sind. Sie sollten u. a. die Dateien ,bootcode.bin” und

-BUILD-DATA" sowie einen Defaults-Ordner vorfinden.

SCHRITT 4 Stellen Sie sicher, dass die SD-Karte korrekt ausge-
worfen wird; nehmen Sie sie nicht einfach aus dem
Mac raus. Ziehen Sie stattdessen das SD-Karten-Symbol entweder auf
den Papierkorb oder &éffnen Sie ein neues Finder-Fenster, suchen Sie
unter ,Gerate"” nach der Karte und werfen Sie sie Uber das Auswerfen-

Symbol aus. Entfernen Sie nun die SD-Karte von lhrem Mac. Sie kann
nun in lhren Raspberry Pi eingefugt werden.

MICROSD
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Raspberry Pi - die kleine Himbeere

Raspberry Pl mit einem
Windows-PC einrichten

Durch Herunterladen und Kopieren des NOOBS-Programms, wobei eine Auswahl an

Betriebssystemen auf den Raspberry Pi installiert wird, lasst sich der Raspberry Pi mit
einem Windows-PC leicht einrichten. Hier erfahren Sie, wie es geht.

DIE EINRICHTUNG MIT NOOBS

NOOBS (New Out Of Box Software) macht die Einrichtung des Raspberry Pi einfach. Sie kdnnen zwar mit NOOBS vorinstallierte SD-Karten
kaufen, wir zeigen lhnen jedoch, wie Sie mit einem Windows-PC Ihre SD-Karte selbst formatieren und NOOBS installieren konnen.

SCHRITT 1 Mit dem Hilfs.!:}rngramm SD Card Fc:-rm.::ltter Ewird die
SD-Karte geloscht und korrekt formatiert. Sie
kénnen diese App Uber https://www.sdcard.org/downloads
formatter/eula_windows/index.html herunterladen. Klicken Sie auf
~Accept”, um die neueste Version herunterzuladen. Extrahieren Sie die

Datel und doppelklicken Sie auf die Setup.exe-Datel, um sie zu
installieren und auszufuhren.
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muss formatiert sein, wodurch alle vorhandenen Daten geldscht
werden. Stellen Sie also sicher, Sie haben alle Dateien, die Sie behalten
wollen, vorher kopiert. Legen Sie die Karte in |hren PC ein, entweder
direkt ins SD-Kartenfach oder Uber einen SD-Kartenadapter, und
offnen Sie den SD Formatter.

. SD Card Formatter X
File Help

Select card
E:\ - boot o
Refresh

Card nformation
Type SDHC

Capadty 7.29GB

S

Formatting options
(®) Quick format

() Overwrite format

| |f-"l-ﬂ.-' R Y gy S—— Y
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SCHRITT 2 Wir benutzen zur Installation des Betriebssystems
auf dem Raspberry Pi eine 8 GB SD-Karte. Die Karte

SCHRITT 3 Das Laufwerk wird automatisch zugewiesen. Wenn
lhre SD-Karte nicht gefunden wird, klicken Sie auf
+Refresh’”, Stellen Sie sicher, dass die Option ,,Quick Format”

ausgewahlt ist. Geben Sie im Feld ,Volume Label” einen Namen ein,
um die Karte leichter zu erkennen (wir nennen sie ,SD Card®).

. SD Card Formatter X
File Help
Select card
E:\ - boot v
Refresh

Card information
Type

~y 4
Capacity 7.29 GB
Formattng options

(®) Quick format

(O Overwrite format
(108 farmat size adictment | &
SCHRITT 4 [Klicken Sie auf ,,Format” und dann auf OK, wenn die
IKarte geloscht werden kann. Es gibt andere Methoden
zum Formatieren von SD-Karten in Windows, aber der Vorteil des SD
Card Formatters ist, dass er die SD-Karte im korrekten FAT32-Format

I6scht und die geschutzte Partition nicht beeinflusst. Wenn Sie fertig
sind, klicken Sie auf OK.

Select card | o |
E:\ - boot v |
_ Refresh
SD Card Formatter T
Formatting will erase all data on this card.
! Do you want to continue?
I

MNote: As formatting can take some time (especially when
overwnte option is selected), please make sure that your '.I*
computer is connected to a power supply and that sleep
mode is disabled.

Ves Mo

|'SD Card ’




Raspberry Pi mit einem Windows-PC einrichten

SCHRITT5 Klicken Sie auf ,Exit”, um den SD Formatter zu
schlieBen. Klicken Sie nun auf Start > Explorer

und wéahlen Sie in der Seitenleiste die SD-Karte. Das Laufwerk sollte

leer sein, aber in den nachsten Schritten werden wir die Dateien

dorthin kopieren. Stellen Sie sicher, dass Sie das leere Stamm-
verzeichnis der SD-Karte aufrufen kénnen.

KOPIEREN DER SOFTWARE

Laden Sie nun die NOOBS-Software von der
Raspberry Pi-Website herunter. Gehen Sie dazu auf

www.raspberrypi.org/downloads/. Klicken Sie auf ,NOOBS" und dann
unter NOOBS (nicht NOOBS LITE) auf ,Download Zip". Eine Zip-Datei mit

den NOOBS-Dateien wird nun in Ihren Downloads-Ordner heruntergeladen.
Offnen Sie anschlieBend den Ordner.
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Zum Erstellen Ihrer SD-Karte mussen die Dateien darauf kopiert werden.

Ein NOOBS-Ordner sollte in lhren Downloads

erscheinen (er ist nach der Nummer der Version
benannt, die Sie von der Raspberry Pi-Website heruntergeladen
haben). Doppelklicken Sie auf die NOOBS-Zip-Datei, um den Inhalt
anzuzeigen. Dies sind die Dateien, die Sie auf das Stammverzeichnis
Ihrer SD-Karte kopieren mussen.
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Klicken Sie auf ,,Alle extrahieren”, um die Zip-

Dateien zu erweitern und deren Inhalte zu
extrahieren. Klicken Sie im Fenster ,Wahlen Sie ein Ziel aus und
klicken Sie auf Extrahieren” auf ,,Durchsuchen” und wahlen Sie
.SD-Karte (F:)“ im Fenster ,Ziel auswahlen®, Klicken Sie auf ,,Ordner
auswahlen” und dann auf ,Extrahieren”. Die Dateien werden nun
direkt von der Zip-Datei auf |hre SD-Karte kopiert.
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Warten Sie, bis alle Dateien von lhrem Downloads-

Ordner auf lhre SD-Karte kopiert wurden. Die
kopierten Dateien werden beim ersten Hochfahren ein Betriebssystem
Ihrer Wahl auf den Raspberry Pi installieren. Es ist wichtig, dass die
Dateien auf das Stammverzeichnis der SD-Karte und nicht in einen
anderen Ordner wie dem NOOBS-Ordner kopiert werden.
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Klicken Sie auf Start > Explorer und wahlen Sie in

der Seitenleiste ,SD-Karte (F:)". Hier sollten nun alle
Dateien enthalten sein, die NOOBS zur Einrichtung eines
Betriebssystems auf Ihrem Raspberry Pi benotigt. Stellen Sie sicher,
dass hier u. a. ein Defaults-Ordner, bootcode.bin- und BUILD-DATA-
Dateien angezeigt werden. Werfen Sie die SD-Karte auf Ihrem
Windows-PC aus. Sie kann nun in lhren Raspberry Pi eingefugt werden.
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- Raspberry Pi - die kleine Himbeere?

Raspberry Pi Desktop:
Benotigtes Zubehor

Wussten Sie, dass das vollstandige Raspbian-Betriebssystem auch ohne einen Raspberry Pi

ausgefuhrt werden kann? Die Raspberry Pi Desktop-Edition ist eine voll funktionsfahige,
Debian-basierte Raspbian-Installation, die auf einem Standard-PC ausgefuhrt werden kann.

2016 begann die Raspberry Pi Foundation mit der Arbeit an einer Seitdem ist Raspberry Pi Desktop, oder wie es richtig heifit,
X86-Version ihres beliebten Raspbian-Betriebssystems. Ende des ,,Debian Stretch with Raspberry Pi Desktop*, dem gleichen
folgenden Jahres gab es einen Link auf der Downloadseite, iiber Veroffentlichungsweg gefolgt wie die Pi-basierte Version. Es gibt
den Benutzer ohne Raspberry Pi Raspbian auf beinahe die gleiche allerdings einige Unterschiede, die Sie beachten mussen, bevor

Weise wie auf einem Pi installieren und anwenden konnten. Sie sich fur diese Version entscheiden.
S0 B TL
- .

- _—

Mit Raspberry Pi Desktop (x86-Version) sehen Sie denselben
Desktop und dieselbe vorinstallierte Software wie mit der
fur den Raspberry Pi verfugbaren Voll-Desktop-Version. Sie
konnen sie auf jedem guten PC (oder Laptop) installieren; ein
mindestens sechs oder sieben Jahre altes Gerat ware perfekt,
und da solch ein alter PC normalerweise mit der neuesten
Version von Windows 10 zu kampfen hat, konnen Sie ihm durch
die Installation von Raspbian neues Leben einhauchen, anstatt
ihn auf dem Dachboden einstauben zu lassen.

§ © ' Besswvey-
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Der Hauptunterschied besteht darin, dass diese Version fur x86-

& it -1y

| FS—

Prozessoren (Intel- und AMD-PC-Prozessoren) kompiliert wurde, . —
wahrend die Raspbian-Version, die man auf einem Raspberry Pi

findet, ausschlieBlich fur ARM-Prozessoren und dem CPU-Typen Eine weitere erwahnenswerte Einschrankung ist, dass Sie keinen
kompiliert und erstellt wurde, die ein Raspberry Pi verwendet. Zugriff auf die 40-polige-GPIO-Stiftleiste des Raspberry Pi haben,
Diese CPUs verwenden eine andere Architektur als Intel- oder da sie auf einem herkommlichen PC keine Standard-Hardware
AMD-CPUs. Daher kann die Software, die fur die Ausfuhrung auf Ist. Man kann dies jedoch umgehen. Sollten Sie einen Raspberry
einer CPU erforderlich ist, nur auf der anderen ausgefuhrt werden, Pi Zero oder Zero W besitzen, konnen Sie thn uber seine Micro-
wenn der Entwickler eine x86- oder eine ARM-Version erstellt hat. USB-Buchse an eine freie USB-Buchse des PCs anschliel3en.

Kurz gesagt konnen Sie eine Software, die Sie auf Ihrem Raspberry Das Raspberry Pi Desktop-Betriebssystem erkennt den Zero

Pi verwenden, nur auf der Raspberry Pi Desktop x86-Version ver- als erweiterte Hardware und ermoglicht den Zugriff auf die
wenden, wenn es eine spezielle x86-Version der Software gibt. 40-polige-GPIO-Stiftleiste des Zero. Ganz schon clever, oder?
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L Raspberry Pi Desktop: Benotigtes Zubehor

BENOTIGTES ZUBEHOR

Die folgenden Objekte werden benotigt, um die neueste Version von Debian Stretch with Raspberry Pi Desktop auf einem PC zu testen.

BETRIEBSSYSTEM Sie brauchen naturlich dasﬂRaspberrg Pi USB-STICK Die beste Methode zum Ubertragen der ISO-Datei auf
Desktop-Betriebssystem. Offnen Sie einen einen PC ist die Kombination aus einem Tool wie
Browser und laden Sie die ISO-Datei von der folgenden Seite herunter:  Rufus (zu finden unter https://rufus.ie/en_IE.html), einer Software, die
https://www.raspberrypi.org/downloads/raspberry-pi-desktop/. einen bootfahiger USB-Treiber aus einer |SO-Datei erstellen kann, und

einem mindestens 8 GB groBen USB-Stick.
RASPBERRY PI DESKTOP

Debian with Raspberry Pi Deskiop 1= the Foundation's operating system for PC
and Mac. You can create a live disc, run it in a virtual machine, or even install it on
Your computcer.

Raspbenry Pi Desklop comes pre-inslalled with plenty of soltware for education,
programming and general use, mcluding Pythaon, Scratch, Sonic Pi, Java, and more

DEBIAN STRETCH WITH

RASPBERRY Pl DESKTOP

The Raspberry Fi Deskiop 05 for PC and Mac - based
L Tyl Mevenber 1018

H pipa 5a daty I018-11-1%

EET EROR .9

COMPUTER Ein alterer Desktop-PC oder Laptop ist ideal flr RASPBERRY Pl ZERO Er ist zwar nicht unbedingt
die Ausfilihrung des Raspberry Pi Desktop- erforderlich, aber mit einem Raspberry
Betriebssystems. Sie konnen zwar auch problemlos den neuesten PC/ Pi Zero konnen Sie uber das Raspberry Pi Desktop-Betriebssystem auf
Laptop verwenden, allerdings ware das flr dieses bestimmte Betriebs- die 40-polige-GPIO-Stiftleiste zugreifen. Aber keine Sorge, auch ohne
system etwas Ubertrieben. einen Zero kénnen Sie mit Raspbian auf einem PC vieles machen.

RASPBERRY Pl DESKTOP ¢

Ciwtsca with Reaspbeeery P4 Do 1 -

EINRICHTEN

Das Einrichten der Raspberry Pi Desktop-Version auf einem PC
oder Laptop ist sehr einfach und erfolgt in etwa auf die gleiche
Weise wie bei den vorherigen Mac- und Windows-Set-ups fur
den Pi. Laden Sie zunachst das ISO-Abild von https://www.
raspberrupi.ora/downloads/raspberru-pi-desktop/ herunter
und laden Sie dann Rufus von https://rufus.ie/en |IE.html
herunter. SchlieBen Sie einen 8-GB-USB-5tick an und fuhren
Sie Rufus aus. Befolgen Sie die Bildschirmanweisungen, um
die heruntergeladene Desktop-1SO zu ermitteln. Nachdem das
Abbild auf den USB-Stick Ubertragen wurde, entfernen Sie ihn
vom Computer und schlieBen Sie ihn an den Laptop/PC an.
Wahlen Sie im BIOS/UEFI |hres Systems ,,Boot from USB* und
befolgen Sie die Anweisungen zur Verwendung und Installation
des Raspberry Pi Desktop-Betriebssystems.
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- Raspberry Pi - die kleine Himbeere J

Debian Stretch with
Raspberry Pi1 Desktop”

Man konnte meinen, dass eine Version von Raspbian, die sich nicht auf einem Raspberry Pi

befindet, ein wenig sinnlos erscheint. Es gibt jedoch vieles, das sich mit der Debian Stretch
with Raspberry Pi Desktop-Version machen lasst.

10 DINGE, DIE SIE MIT X86 RASPBIAN MACHEN KONNEN

Sie konnen mit Debian Stretch with Raspberry Pi Desktop genau so viel machen wie mit der speziellen Pi-Version und um dies zu

verdeutlichen, haben wir hier zehn tolle Projekte.
oo le (el 2N\ ||=2{=\\§ Diese Version von Raspbian ist die voll- VOLLSTAND|GER »]3N/q[e]=A Da die x86-Version von
standige Desktop-Version fur den Rasp- Raspbian der vollstandigen

berry Pi und enthalt alle erforderlichen Programmiersprachen. Lernen  Desktop Pi-Version folgt, ist eine komplette Office-Suite vorinstalliert,
Sie Python, C++ oder sogar Java und machen Sie vom HAT-Emulator mit der Sie lhren alten Laptop oder PC als voll funktionsfahigen
Gebrauch. All das finden Sie unter dem MenUlpunkt ,,.Entwicklung”. Desktop-Ersatz fiir Windows oder macOS verwenden kdnnen.
LibreOffice ist auch mit Microsoft Office kompatibel.
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SURFEN IM INTERNET Sie kbnnen genauso im Internet
surfen wie mit Windows 10, dem

ST{p)YV/i\>{=8 SchlieBen Sie einen Pi Zero ohne SD-Karte an,
wahlen Sie aus den Optionen die GPIO-

Erweiterungsplatine aus, um per Python oder Scratch mit der neuesten macOS oder ahnlichen Betriebssystemen. Da es sich um ein
40-poligen-GPIO-Stiftleiste des Zero zu kommunizieren. Auf diese Linux-basiertes Betriebssystem handelt, hat es ein zusatzliches
Weise erhalten Sie alle Vorteile eines Raspberry Pi. Element der Sicherheit, da es von auf Windows gerichtete Viren nicht

betroffen ist.
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,Debian Stretch with Raspberry Pi Desktop”

,
hY

RN @ G 2 B0 F VA 2{ Da es sich um eine
Debian-basierte Linux-

Version handelt, kénnen Sie naturlich jede der Millionen derzeit verfug-

baren Linux x86-basierten Software installieren. Denken Sie aber daran,
dass nur Software mit einer ARM- und einer x86-Version sowohl mit der
Pi-Version als auch mit dieser Version von Raspbian funktioniert.

=20 R N N0 30"/:\2{= Auch diese Raspbian-Version
enthalt die Option ,,Empfohlene

Software”. Damit konnen Sie auswahlen, welche der von Pi favorisier-
ten Software Sie hinzufugen oder entfernen moéchten. Aktivieren Sie
einfach das Kontrollkastchen neben dem Namen der App.

e

Resdwrirradenoed Todtaane

- 'nww“ Tl « ]

Die SSH-Nutzung ist Uber das Raspberry Pi-Konfigurations-
fenster recht einfach. Markieren Sie die Option ,Aktiviert"

und verwenden Sie dann einen Client wie PuTTY, um 55H in das
Betriebssystem zu integrieren. Hier haben wir SSH aktiviert und eine
Verbindung von einem anderen Windows-PC mit PuTTY als
SSH-Client hergestellt.

.'. 'w_ﬂ . .Flﬂlililbﬂ"!rF"l Configu nf.--:['-::r-:-':l':.- -]
. ..

Raspbemy Pi Configuration - X
Localisation ‘;

L3 a| Eriabled « abied

Sy stem erfaces

I\ |=e27:\g@ Der Raspberry Pi, einschlieBlich des Pi 3
Model B+, gehort nicht zu den leistungsstarksten
Computern, die erhaltlich sind. Ein alter Laptop ist wahrscheinlich

deutlich leistungsstarker und eignet sich daher problemlos fur Spiele
wie Minecraft.

. -u;:' - -'__-' AEODeTy = M 'l,t.r'-;uﬂ_l 121 "+ o I"..- LEL
ry 3 - =
. i x -
.

et Mimecraft 112 1

lapelel\\||\\[ef] Furdiejenigen, die eher an Retrogaming
interessiert sind, bietet Debian eine grol3e
Anzahl von Retro-Emulatoren, die sowohl Konsolen als auch Heim-

computer abdecken. Sie bendtigen legale ROMs, um die Spiele spielen
zu konnen. Diese sind jedoch von vielen seriosen Websites erhaltlich.

IR | e e[
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e 1 5 Batuh o o B

GAMING Naturlich gibt es fur Debian eine ebenso grof3e
Auswahl an modernen Spielen. Die meisten davon
laufen unter Raspbian in einer x86-Umgebung einwandfrei. Sie
mussen im Internet nachschauen, was erhaltlich ist und einige Spiele

ausprobieren, da die Auswahl zu umfangreich ist, um hier naher auf
sie einzugehen.
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‘ Entdecken Sie Raspbian

/

Fine Tour durch PIXEL

PIXEL

PIXEL steht fur ,,Pi Improved Xwindow Environment, Lightweight”. Pixel ist ein blitzschneller und energiesparender Desktop, der auch
noch toll aussieht. Er enthalt so ziemlich alles, was Sie fur die Arbeit mit dem Pi 4 benaotigen.

SCHRITT 1 Die PIXEL-Oberflache ist ein SCHRITT 3 Im Hauptmen gibt es

Modul, das tber dem eine Kategorie namens

Hauptbetriebssystem installiert ist. Im Laufe der Jahre erhielt sie »BUro". Hier finden Sie eine vorinstallierte Suite von LibreOffice-
einige Verbesserungen und seit der Veréffentlichung des Pi 4 und Programmen, die mit Microsoft Office kompatibel sind. Es gibt
Raspbian Buster sieht sie nun aus wie in der folgenden Abbildung. Programme fur die Textverarbeitung, Datenbanken, Zeichnungen,

. Prasentationen und Tabellenkalkulation.
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SCHRITT 2 Die in Raspbian SCHRITT 4 Um die auf Raspbian
vorinstallierten gespeicherten Dateien
Programme finden Sie oben links durch Anklicken des Raspberry anzuzeigen, klicken Sie in der Anwendungen-Startleiste auf das
Pi-Logos. Von dort aus konnen Sie aus den Untermenukategorien Dateimanagersymbol (es ahnelt einem Aktenschrank). Dadurch wird
auswahlen, gefolgt vom Programmnamen. ein Fenster mit allen Dateien in Ihrem Home-Verzeichnis gedffnet.

Der Verzeichnisbaum bietet schnellen Zugriff auf gangige Ordner
wie Desktop und Dokumente.
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Eine Tour durch PIXEL

o

SCHRITT 5 | f 1 “~ | Mit dem Main Menu Editor SCHRITT 6 ;‘; Es ist wichtig, dass Sie lhren
S kénnen Sie Elemente zum == - Raspberry Pi sicher
Menul ,Anwendungen® hinzuflugen und entfernen. Gehen Sie zu Menu  herunterfahren. Wenn Sie lhre Sitzung beendet haben, gehen Sie zu
> Einstellungen > Main Menu Editor. Versehen Sie die Programme und  Menu > Shutdown. Es stehen die drei Optionen zum Herunterfahren,

.

Bereiche mit einem Hakchen bzw. entfernen Sie diese. Mit den Neustarten und Abmelden zur Verfugung. Wahlen Sie Herunterfahren
Optionen ,Nach oben verschieben” und ,,Nach unten verschieben® bzw. Shutdown. Warten Sie, bis der Bildschirm leer ist, bevor Sie die
konnen Sie die Elemente im Menu neu anordnen. USB-Stromversorgung ausschalten.

* » Applicatons HNoew Woenu

@ Frogramming & ‘ Programming Hew em
# Foucabon » @Gucabon 00000 | HEEEEEEEEEEEEEE | I
W Office v W Office
*E_ﬁ Intermet v @ intornet
[J soundavideo | w [ Sound& Video Reboot
¥ Graphics v & Gaphcs
il Garnes » &l Games Lﬂgﬂ ut
B COther « [l Other
& Systen Tools v &} System Tools
§ rccessonies v o Accessories
4 nrersal Access v & Universal Access
2 Help

ANPASSEN DES DESKTOPS

Wie bei jedem anderen Desktop-Betriebssystem konnen Sie auch die PIXEL-Oberflache des Raspberry Pi anpassen und ihr dadurch eine
personliche Note geben.

SCHRITT 1 IHRE PIXEl-OBERFI ACHE BSalatbC SCHRITT 3 © Va0l 2 s Imzweiten Tab des

Einstellungen > Appearance Settings. Im folgenden Fenster gibt es die  kdnnen Sie die Mendlleiste am oberen Bildschirmrand anpassen. Sie

drei Abschnitte Desktop, Mendleiste und System. Sie konnen damit konnen die GrofBe und Farbe andern und sogar festlegen, ob sie am
die zahlreichen Optionen fur lhr System anpassen, z. B. die Farben, oberen oder unteren Bildschirmrand angezeigt werden soll.

das Layout usw.

— — = =

Appearance Settings

Desktop | Menu Bar = System | Defaults

Desktop | Menu Bar | System | Defaults

. _ —_— Size Large (32x32)
| ayout Fill screen with image

Position e Top Bottom

| Picture =l temple jpg

_ Colour
| Colour

Text Colour
| Text Colour

Documents v Wastebasket " Mounted Disks

Cancel 0K

SCHRITT 2 | DESKTOP-HINTERGRUND JEiiraadill sCHRITT 4 | SCHRIFTART It sl
Pl il Anderung © = Systemschriftart und -gréBBe
betrifft das Hintergrundbild. Das Standardbild nennt sich ,, Temple®, sowie die GroB3e des Mauszeigers andern. Es stehen zahlreiche
aber durch einen Klick auf ,,temple.jpg” im Picture-Abschnitt der Schriftarten zur Auswahl und Sie haben sogar die Moglichkeit, Ihre
Appearance Settings finden Sie weitere Bilder. Sie kénnen nattirlich eigene zu installieren.

auch ihr eigenes Bild nehmen.

Appearance Settings

Desktop | Menu Bar | System | Defaults

Desktop | Menu Bar | System | Defaults

Layout Fill screen with image Font : F’Ibﬂtﬂﬂ

Highlight Colour

Picture c fjﬁ"dlpé

Colour Highlight Text Colour

Text Colour Mouse Cursor

Documents v Wastebasket  Mounted Disks

Cancel OK
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i Entdecken Sie Raspbian

Frikunden Sie die
Befehlszelle

DAS TERMINAL

Trotz seiner grafischen Oberflache ist Raspbian ein Linux-Betriebssystem, was bedeutet, dass Sie viel Zeit mit Textbefehlen verbringen
werden. Die Befehlszeile spielt beim Erlernen der Anwendung eines Raspberry Pi-Computers eine wichtige Rolle.

Der Raspberry Pi fahrt standardmaBig direkt in die Eine weitere Methode, um zur Befehlszeilenumgebung
SCHRITT 1 SCHRITT 3
PIXEL-Oberflache hoch. Hier fuhren Sie mithilfe zu wechseln, ist das Drucken von Strg + Alt und F2.

einer visuellen Metapher, von Dateien, Schaltflichen usw. Anderungen  Dadurch verschwindet der Desktop und es bleibt nur ein schwarzer

am Computer aus. In der Befehlszeile steuern Sie den Computer per Bildschirm mit Text tbrig. Dies ist als virtuelle Umgebung bekannt und Sie
Eingabe von Textbefehlen. Klicken Sie in der Menuleiste auf befinden sich nun in tty2 (,tty" ist ein Ruckgriff auf Teletextautoren). Sie
.rerminal”, um die Konsole anzuzeigen. missen Ihren Anmeldenamen (standardmagig ,pi“) und Ihr Passwort

(standardmaf3ig ,raspberry”) eingeben.

Raspbian GNU-Linux 8 raspberrypi ttyZ

raspberrypi login: pi

Password :

Last login: Sun Oct £ 18:11:47 UTC 2016 on ttyl

Linux raspberrypi 4.4.21-07+ #911 SHF Thu Sep 15 14:22:38 BST 2016 armu?]

The programs included with the Debian GNU-Linux system are free software:
the exact distribution terms for each program are described in the
individual files in ~susr-ssharesdoc/=-copuyright.

Debian GNU-Linux comes with ABSOLUTELY NOD WARRANTY, to the extent
permitted by applicable law.
piBraspberrypi:

SCHRITT 2 Um Anderungen am Computer auszufiihren, geben SCHRITT 4 Es sind sechs verschiedene virtuelle Umgebungen
Sie im Terminal Befehle ein. Dies funktioniert Seite erhaltlich. Driicken Sie Strg + Alt + F3, um auf die

an Seite mit der PIXEL-Oberflache. Geben Sie mkdir Desktop/ Dritte zu wechseln, fur die Vierte Strg + Alt + F4 usw. Sie mussen sich
testfolder ein und drucken Sie die Eingabetaste. Auf dem Desktop zunachst in jeder anmelden, konnen dann aber zwischen ithnen hin-
erscheint unterhalb des Papierkorbs ein neuer Ordner. Ziehen Sie ihn und herwechseln.

in den Papierkorb, um ihn zu l6schen. Sie konnen die Terminal- und die
PIXEL-Umgebungen nebeneinander verwenden.

& ':_T-' r:_"L E ’:} @ Ep.@'Hp:}mp: e
wi Raspbian GNU-/Linux 8 raspberrypi ttuyb

raspberrypil login:
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Erkunden Sie die Befehlszeile i

e R {yggsg Drucken Sie Strg + Alt + F1, um zur PIXEL- (e -11ag 3 Einige Nutzer bevorzugen die Befehlszeile. Gehen

Oberflache zurtickzukehren. Man sollte sich bewusst Sie zu Menu > Einstellungen > Raspberry Pi-

machen, dass PIXEL nur ein Programm ist, das uber der ttyl-Sitzung IKonfiguration. Wahlen Sie ,Zum CLI* und klicken Sie auf OK und Ja.
duft. Offnen Sie das Terminal und geben Sie pkill lxsession ein. Der Raspberry Pi wird nun in die Befehlszeilenoberflache

Der Desktop verschwindet, aber keine Sorge, durch die Eingabe von hochfahren. Geben Sie startx ein, um zu PIXEL zuruckzukehren,
startx bekommen Sie ihn zurtck. Die meiste Zeit werden Sie die Be- offnen Sie die Raspberry Pi-Konfiguration und wahlen Sie ,Zum
fehle im Terminalfenster eingeben, oberhalb der PIXEL-Umgebung. Desktop”, um zum vorherigen Zustand zuruckzukehren.

@ ' |_—|E 4 (3 ED-@rasprr}rpu ~

B ([ 5_[Be Q B o @raspbemypi: - @ I BN % (3 EM i@ raspoenypi ~

‘ { |_‘m ™ Q mn:;;raspaerwp . $ [ 5_ B f'a En:;;-r;spmcn*,-p: .
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- Entdecken Sie Raspbian J

Mit dem Raspberry Pi
INS INnternet

Einen Raspberry Pi 3 mit einem WLAN-Netzwerk zu verbinden, um damit online
zu gehen, ist ganz einfach. Sie konnen Ihren Raspberry Pi aber auch direkt an

einen Router anschlie3en.

VERBINDUNG ZUM ETHERNET

Eine Netzwerk- sowie eine Internetverbindung ist fur Ihren Raspberry Pi ein absolutes Muss. Wenn Ihr Raspberry Pi online ist, konnen Sie
im Internet surfen, E-Mails versenden und neue Software herunterladen.

SCHRITT 1 Am besten wird ein Raspberry Pi 3 Uber seine SCHRITT 3 Abgesehen vom AnschlieBen Ihres Raspberry Pi an

eingebaute WLAN-Unterstutzung ans Internet den Router bzw. ans Modem ist nichts weiter
angeschlossen. Sollte Ihr Raspberry Pi nur eine Ethernetbuchse

erforderlich, um ins Internet gehen zu kénnen. Nachdem die
haben, konnen Sie das Ethernetkabel daran anschlieBen und mit einer

Verbindung hergestellt ist, andert sich das Netzwerksymbol oben
freien Buchse an lhrem Router verbinden. Diese finden Sie in der Regel  rechts in zwei blaue Pfeile; einem nach oben und einem nach unten
auf der Rlckseite Ihres Modems/Routers.

zeigenden Pfeil.
s 1l q:})‘ 0%|1909 A

H_"_'-.H

il
—-_-—-l-l""..-.

K@l t

=
HEZ »
—_— 10

A PIEeRil

SCHRITT 4 Wenn der Anschluss eines Ethernetkabels vom

Raspberry Pi zu Ihrem Router zu umstandlich ist,

konnte ein Powerline Netzwerk helfen, wie z. B. das dLAN von Devolo
(www.devolo.com),

SCHRITT 2 Falls Ihr Raspberry Pi keine Ethernetverbindung

hat, so wie der Pi Zero, benétigen Sie einen
USB-Ethernetadapter, den Sie an einem USB-Port am Raspberry Pi
anschlieBen mussen. Falls Sie keinen Port ubrig haben, ist ein

USB-Hub erforderlich, Gber das Sie das Ethernetkabel an den
Raspberry Pi anschlieBen kénnen.
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L Mit dem Raspberry Pi ins Internet

SCHRITT 5 Es ist sinnvoll, die IP-Adresse |Ihres Raspberry Pi zu SCHRITT 6 Um zu priifen, dass Sie auch Online sind, 6ffnen Sie
kennen. Sie wird von |hrem Router vergeben und den Chromium-Webbrowser und navigieren Sie zu

dient zur Identifizierung auf Ihrem Netzwerk. Offnen Sie ein Terminal- einer Website. Alternativ gehen Sie zu Menu > Internet > Raspberry Pi
fenster und geben Sie i fconfig ein. Suchen Sie neben ,inet addr” Resources. Wenn die Seite korrekt geladen wird, ist mit Ihrer
nach vier Zahlengruppen, die durch einen Punkt unterteilt sind. Internetverbindung alles in Ordnung.

Unsere zeigt Folgende an: ,inet addr: 192.168.0.178".

SOCR*O

pi{@raspbemypi. ~ § Resources - Teac «

! File Edit Tabs Help | C B ntips e sassberye o9

RESOURCES

Fres resoures to teach learn and make with Raspberny P

CORARALIETY

WLAN EINRICHTEN

Schlieen Sie Ihren Raspberry Pi mit einem drahtlosen Netzwerk an.

SCHRITT 1 Es ist moglich, einen Raspberry Pi 3 mithilfe des SCHRITT 3 Wenn alles geklappt hat, sollten Sie anstelle des
eingebauten drahtlosen Netzwerks mit dem Internet Netzwerksymbols das WLAN-Logo sehen. Prifen Sie
zu verbinden. Jeder andere Raspberry Pi kann mit einem WLAN-Dongle lhre Netzwerkverbindung im Terminal mit i fconfig und 6ffnen Sie den

angeschlossen werden. Beim ersten Hochfahren des Raspberry Pi Chromium-Browser. Sie kdnnen mit Ihrem Raspberry Pi nun drahtlos im
werden zwei rote Kreuze uber dem Netzwerksymbol angezeigt. Internet surfen.

* Hx 1&)519211 ﬁ * = ‘,}}1&13 A

SCHRITT 2 Klicken Sie in der Menuleiste auf das Netzwerk- SCHRITT 4 Um die WLAN-Verbindung zu deaktivieren, klicken
symbol, um alle verfugbaren drahtlosen Netzwerke Sie auf das WLAN-Symbol und dann die auf die

in der Umgebung anzuzeigen. Wahlen Sie das Netzwerk aus, zu dem Option zum WLAN ausschalten. Ohne Ethernetkabel werden Sie
Sie eine Verbindung erstellen mochten. Geben Sie neben Pre Shared nicht online gehen konnen. Klicken Sie auf das WLAN-Symbol und
IKey das Passwort ein und klicken Sie auf OK. schalten Sie WLAN ein, um die Verbindung wieder herzustellen.
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* Entdecken Sie Raspbian

Finrichten einer
statischen |IP-Adresse

DHCP-RESERVIERUNG

Nachdem lhr Raspberry Pi eingerichtet und mit einem Netzwerk verbunden ist, sollten Sie seine |P-Adresse aussortieren. Dadurch wird es
einfacher, von einem Mac oder Windows-PC eine Verbindung zum Raspberry Pi herzustellen und Dateien zu teilen.

SCHRITT 1 ‘l':e”” Sle

Raspberry Pi mit einem
Netzwerk verbinden, weist
ihm der Router bzw. das
Modem eine als IP (Inter-
net Protocol)-Adresse
bekannte Nummer zu.

Sie besteht aus vier Zahlen-
gruppen, die ersten dreil
sind in der Regel 192.168.0.
Die darauffolgenden Zahlen
stehen fur einzelne
elektronische Gerate.

SCHRITT 2 Der Router macht in der Regel den ersten Teil der
Adresse aus, man findet ihn daher gewohnlich unter
192.168.0.1. Diese Nummer ist fur den Router reserviert. Haufig ist
diese Nummer auf lhrem Router als Webadresse gekennzeichnet. Der
Router weist dann Ihren anderen Gerdten, die Sie dem Netzwerk
hinzugefligt haben, ahnliche IP-Adressen zu; 192.168.0.2 kann lhr
Computer sein, 192.168.03 |hr Smartphone usw.

Piti BIRGRLAMA A
H Ve Y AN e - DENE

IEE O R TR TN - =]

i g

MAC |D-00280FOCCTA 3
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o IEEES Um herauszufinden, welche Nummer Ihr Raspberry
Pi benutzt, geben Sie im Terminal ifconfig ein und
drucken Sie die Eingabetaste. Sie sollten sie neben ,inet addr:” finden.
Das Problem ist, dass der Router diese Nummer mithilfe von DHCP
(Dynamic Host Configuration Protocol) zuweist. Wenn der Raspberry

Pi nicht angeschlossen ist, wird die Nummer neu verwendet und |hr
Raspberry Pi erhalt beim nachsten Mal evtl. eine neue Nummer,

" '-:u:' EE ‘ﬁ G Epl{;!-!a-:phﬂryp. -

SCHRITT 4 Im Allgemeinen ist es besser, wenn der Raspberry Pi
bei jeder Netzwerkverbindung die gleiche IP-Adresse
benutzt. Dies geschieht uber die DHCP-Reservierung. Dabei merkt sich
lhr Router die Raspberry Pi-Adresse und wird von nun an nur diese
benutzen. Beginnen Sie, indem Sie den Chromium-Browser &¢ffnen und

192.168.0.1 eingeben, um eine Verbindung mit dem Web-Interface
des Routers herzustellen.

I : E X

= Fal | CHE

Welcome to your Virgin Media Super Hub




N,

S

SCHRITT 5 Wir benutzen einen Virgin Breitband-Router, aber
der Vorgang ist fur die meisten Router ahnlich.

Suchen Sie im Internet nach Ihrem Router und ,DHCP-Reservierung”.
Geben Sie |hr Admin-Passwort ein (unseres befand sich auf der
Ruckseite des Routers). Klicken Sie auf die erweiterten Einstellungen
und dann auf DHCP-Reservierung. Im DHCP-Einstellungsbereich finden
Sie alle Gerate, die mit lhrem Netzwerk verbunden sind. Scrollen Sie
nach unten, um das Gerat mit der gleichen, in Schritt 3 erwahnten
IP-Adresse zu finden.

(8 DT Ee D Famsine

/" Super Hub

UDHCP Reservation

(- DN o~

VERWALTEN IHRER DHCP-GERATE

Einrichten einer statischen IP-Adresse *

SCHRITT 6 Versehen Sie das Gerat mit einem Hakchen und
scrollen Sie zum Bereich herunter, in dem Sie die
Reservierung hinzufligen. Der Geratename sowie die MAC- und
IP-Adressen sollten bereits eingetragen sein. Ist der Geratename

nicht bekannt, geben Sie ,raspberry-pi” ein. Fugen Sie die Reservie-

rung hinzu, um sicherzustellen, dass diese IP-Adresse immer ange-
wendet wird. Klicken Sie anschlieBend auf ,Ubernehmen”, um die

Anderungen auszufiihren.

ﬁfh-""" Super Hub

DHCP Reservation
[« [y e
=3

ittpies [hwres

o i Sl ol

Erfahren Sie nun, wie die verschiedenen Gerate, die die DHCP-Reservierung nutzen, verwaltet und mit der IP-Adresse verbunden werden.

SCHRITT1 Nachdem Sie fur Ihren Raspberry Pi eine DHCP-
Reservierung eingerichtet haben, wird er sich von
nun an immer uber diese IP-Adresse mit Ihrem Router verbinden. Sie
konnen dies jederzeit durch die Eingabe von i fconfig im Terminal
Uberprifen. Durch Prifung der MAC-Adresse (die Hexadezimalzahlen

neben ,HWaddr” in ifconfig) weil3 der Router immer, dass es sich um
lhren Raspberry Pi handelt.

& OOE % O Brevws -

SCHRITT 2 Sie konnen die IP-Adresse auch wieder vom Router
entfernen, wodurch sie von anderen Geraten
benutzt werden kann. Offnen Sie die Web-Interface des Routers
(192.178.0.1) und klicken Sie in den erweiterten Einstellungen auf die
DHCP-Reservierung. Scrollen Sie zum IP Lease-Table runter, um den
Raspberry Pi zu finden. Markieren Sie das IKastchen daneben, klicken
Sie auf ,Ubernehmen* und dann auf ,Ja".

L] ':j 81> B ﬁ Fﬁ-ﬂrhm-i-.u-m

Supe Hab | ELE - Chrormsam

| lppe [ P REIN}] 0

T - e

MrdmdTed ol  (RFIMBEE DGt 1R ] BN
AWl baSd TT IRZISEQLIT OD-OuE-DE16 1IN
JiE] bnwlesbd  JRSISADLD DRCrk 201% | & 1
B ldeiRat sl 1R AAOTT  OBOes A 1B
Mls L TEEE  KIMAN  030aMIEIRIE
WM INL] LRI IMROLE O30T L&
M AAR  RDIsR 0L OF Qa8 FE1H % N

Ptk 00 LRIlSAOW O30n- 2408 L 213

@ Afe WOL BUFE o wigh D anply e changes”

SCHRITT 3 lhr Raspberry Pi hat weiterhin die gleiche IP-Adresse,
was aber nicht hei3t, dass er sie behalten wird.
Starten Sie lhren Raspberry Pi neu, indem Sie im Terminal sudo
shutdown -r eingeben. Geben Sie nach dem Neustart 1 fconfig
ein und Sie werden sehen, dass er weiterhin die gleiche IP-Adresse
benutzt. Im Laufe der Zeit wird der Router fur neue Gerate andere

Slots benutzen, bis er das Maximum (255) erreicht. Danach werden
nicht verbundene Gerate wiederverwendet.

SCHRITT 4 Die Einrichtung einer DHCP-Reservierung ist gute
Praxis, denn sie stellt sicher, dass Ihr Raspberry Pi

immer die gleiche IP-Adresse benutzt. Es ist auch ratsam, sie zu

notieren oder mit einem Etikettendrucker ein Label fur den Raspberry

Pi zu drucken. Sie brauchen die Nummer, um sich mit dem Raspberry

Pi per SSH, VPN oder FPT zu verbinden (Techniken, die wir in diesem
Buch benutzen werden).
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* Entdecken Sie Raspbian

.
F

Fernverbindung per VNC

WARUM VNC?

Der Raspberry Pi ist einfach einzurichten und kann fur Projekte rund ums Haus angewendet werden. Fur viele dieser Projekte wird kein
Bildschirm bendtigt (z. B. Internet-Turklingeln). Mit VNC konnen Sie einen Raspberry Pi von einem anderen Computer aus steuern.

SCHRIT[1 Um VNC einzurichten, missen im Terminal mehrere SCHR”T 3 Notieren Sie sich die IP-Adresse unter ,Erste
Befehle eingegeben werden. Mit PIXEL kénnen Sie Schritte”. Sie ist die gleiche, die Sie durch Eingabe

direkt zu den Raspberry Pi-Konfigurationen gehen: Meni > des ifconfig-Befehls im Terminal erhalten wiirden. Sie sollten auch
Einstellungen > Raspberry Pi-Konfiguration. Klicken Sie im Tab einen Blick auf die Signatur des VNC-5ervers und das Schlagwort
.ochnittstelle” neben VNC auf ,Aktiviert” und anschlieBend auf OK. werfen, einer Liste mit zufdllig generierten Woértern. Unseres ist ,Loyal
" T normal couple. Simple baker Germany”.
- g T
_——
|

VHOD Server - Perional - Service Mode
Raspeorry Fi Edon - Mot for commercial wee

- e el e T e e e SHE
Sysiem tefaces | | Performance | Localsabon

= Enable Disabile

WiNC Vieasi users Can ConpeCt using e addess 152 18803

Java-wnablud web bicwwer usen can navigale
LR TR S T R

Conmacling ussry ahould sniee VHE Seevar’s tignabure msiche
b3 -ba- 1 c-aa-18-c8-30 wi iz calchphiaie (i “Leyal neraal
caple. Hampie hakar CGarmany "

Whan pramplad, connscling wieri thaiild saffhenlicsts i VN

Sarver wiing e crodenBals (hey nomally use 0 log on o Bwir
ar e nur

SCHR]T]‘ 4 Wechseln Sie nun zum Computer, mit dem Sie den
Raspberry Pi steuern méchten. Offnen Sie einen

SCHR[]T y Ein neues Symbol namens VNC erscheint oben
rechts in der Menlleiste. Klicken Sie darauf, um das

VNC Server-Fenster anzuzeigen. Sie finden hier die Bereiche ,,Bereit Webbrowser und gehen Sie zu realvnc.com/download/viewer/.
fur Verbindungen® und darunter ,Erste Schritte®. Klicken Sie neben Klicken Sie auf ,Download VNC Viewer” und installieren Sie die Soft-
.Erste Schritte® auf den Pfeil, um die Anweisungen anzuzeigen. ware. VNC Viewer kann auf beinahe jeden Computertyp herunter-

geladen werden; es ist auf jeder Maschine das gleiche Programm.

of

i

\ REALVNC
. — .
e V. Download VNC Viewer to the device to connect from
atnhemy Bl Foifian = ol for © oo Al woe
. A ¢ ®

DOwWHLOAD v VIEWER B0

1011 Bl Capitan
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rFernverbindung per VNC

SCHRITT 5 Offnen Sie den VNC Viewer auf Ihrem Mac, SCHRITT 6 Geben Sie lhren Benutzernamen und das Passwort
Windows- oder Linux-Computer. Geben Sie die in

fur den Raspberry Pi ein (standardmafBig ,,pi* und
Schritt 3 notierte IP-Adresse im VNC Server-Feld ein. Stellen Sie sicher,  ,raspberry*). Uberpriifen Sie, bevor Sie auf OK klicken, das Schlagwort

dass neben Encryption ,Let VNC Server Choose" ausgewahlt ist, und und die Signatur. Dadurch stellen Sie sicher, dass die Verbindung auf
klicken Sie auf ,Connect”. sichere Weise mit dem richtigen Gerat erstellt wird. Klicken Sie auf OK,
um zu beginnen.

VNC*® Viewer VYNC Server: 192.168.0.5::5900

USarname: [

VNC Server:| 192.168.0.49

Pacoweord: assssassn
Encryption:  Let VNC Server choose

Catehphrage: Loyal normal eouple. Simple baker Garmany.

Signature: aé-b3-ba-1c-ea-1e-cB-30

Cancal - " -
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- Entdecken Sie Raspbian J

Die integrierten
Anwendungen

Nachdem nun alles vollstandig eingerichtet ist, konnen wir loslegen. Aber womit fangen

wir an? Die eingebauten Anwendungen sind ein guter Ausgangspunkt. Einige dienen der
Unterhaltung, andere sind praktisch und viele helfen dabei, das Programmieren zu lernen.

STANDARD-ANWENDUNCGEN

Das Raspbian-Betriebssystem enthalt bereits eine Reihe vorinstallierter, nutzlicher Anwendungen, die Ihnen beim Erstellen Ihrer
Computerprojekte behilflich sind, ganz gleich, um was es sich dabei handelt.

das Menti, um eine Reihe 5 ot
von Software zu finden, ﬁﬁ;; ‘
die fur Inren Raspberry Pi g, ...
erhaltlich ist. Ein wichtiger | scocevie >
Aspekt des Raspberry Piist &3 ...
seine Anwendung als () Preferences .
Lernwerkzeug und er 7] fn

kommt mit einigen tollen () shusown
Programmiertools. In

Menu > Entwicklung finden
Sie alle installierten
Programmiersprachen.

SCHRITT 1 RUECUNIOETTR] LI
- Sieauf THEERUEEIN 3 o jove 0f .

¥ gl | Gaany
wr

] ".’ Wialhemalbica

] 1
8, scratch

‘% Greenfool Java IDE

q Cense HAT Emulator
—

MmN Sanac Py

6 Vol fram

SCHRITT 2 Scratch eignet sich groBBartig, um das Programmieren
zu erlernen. Mit dieser interaktiven Programmier-
sprache kénnen Sie hochgradig visuelle Programme erstellen. Es wird

von MIT erstellt und auf der ganzen Welt von Schulen benutzt, um
einfaches Programmieren zu lehren. Weitere Infos erhalten Sie auf der

MIT Scratch-Webseite https://scratch.mit.edu.

'-l.--
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0= 2dapel Vielleicht haben Sie auch schon von Python gehort.
Python ist eine Programmiersprache, die sich

hervorragend zum Programmieren lernen eignet, da sie eine klare
Syntax hat und das Speichern fur Sie verwaltet (somit kénnen Sie sich
dem Programmieren widmen). Sowohl Python 2 als auch 3 sind in
Raspbian enthalten. Die meisten Anleitungen sind fur Python 2, es ist
daher besser, diese Version zum Lernen zu verwenden.

I:P].l'thnl'l 2.7.9 (default, Sep 17 2016, 20:26:04)
[oCC 4.9.2] on linuxd

Type “copyright=. “credits” or “licensel )~ Tor more information.
=22 print “Hello. wor ld:

SCHRITT 4 Sowohl Wolfram als auch Mathematica beziehen sich
auf die gleiche Programmiersprache: Wolfram
Mathematica 10. Wahrend Mathematica sich vollstandig auf die
Entwicklung bezieht, lauft Gber Wolfram nur die Programmiersprache
im Terminalfenster. Mathematica 10 ist eine tolle Programmiersprache

fur Datenwissenschaftler, aber nicht gerade ein idealer Ausgangs-
punkt, um das Programmieren zu erlernen.

Unbtled-1 - Wo
IE'.|I" L:.l[ st fuII"I‘l.:I! ;I.'!' EI.,!ILHI‘..H:III E‘.]"I"[!l"'.

—_— e
Wolfram Mathematica

PILOT RELEASE FOR RASPRERREY M

Wetfram Language Wotfram = Raspborry
Dhocummasrlation Conber Wil

L] Wislt Watfram Community
o guarntiong narmple
Drogacty &N Mane




SCHRITT 5 Unter Meni > Zubehdr finden Sie eine Reihe
nutzlicher Anwendungen und Tools, die Ihnen bei
der Nutzung des Raspberry Pi helfen, und die meisten schauen wir
uns in diesem Buch an. Sie dienen im Grunde der Textbearbeitung, der
Ansicht von Fotos und PDF-Dateien und der Organisation von Dateien
und Aufgaben auf Ihrem Raspberry Pi.

IEL E )T

s “11
e B |
2 e ?
=Y = galeiane - 0 K =
= 2 0
l:i'_E;]l n
>
£ v

ZEIT FUR SPIELE

Er ist zwar keine Xbox, aber der Raspberry Pi hat dennoch einige tolle Spiele fur Sie.

Der Raspberry Pi hat einige Spiele fur Sie parat. Die

SCHRITT 1 : ‘ e i
groBte Integration von Spielen ist wahrscheinlich

eine Minecraft-Version, die Sie unter Menu > Spiele > Minecraft Pi

finden. Um ein neues Minecraft-Spiel zu beginnen, klicken Sie auf Start

Game > New.

TIEL Y =

@ R -
* | e .

MINECRAFY ©

H.1.1 alpha

[ Start Game

Join Game

SCHRITT 2 Das Raspbian-Betriebssystem hat auch eine Reihe
von Python-Spielen. Gehen Sie zu Menu > Spiele >
Python Games, um eine Liste der Spiele zu sehen. Diese sind normaler-

weise einfacher als Minecraft; in der Regel sind es Brettspiele, obwohl
es auch einen guten Tetris-Klon namens Tetromino gibt.

_

s .1 IEMtpu"!'-t-ﬂlt'll..... '

L Die integrierten Anwendungen ‘

SCHRITT 6 Unter Meni > Internet > Webbrowser kénnen Sie
auf Ihren Webbrowser zugreifen. Wenn Sie lhren
Raspberry Pi verbinden, erhalten Sie auch Zugriff auf verschiedene
Support-Anwendungen Gehen Sie zu Menu > Help > Raspberry Pi
Help, um die Raspberry Pi Support-Webseite aufzurufen. Hier erhalten

Sie umfangreiche Informationen zum Raspberry Pi.
& {;'.E' Ij[_ja ﬁ @ ?*Hpﬁuldesam‘rﬂﬁ.
@ Fooarming il
- s ?n

TEF Ll

Help Guides and Resources - How to Use Raspberry Pi - Chromium

¥ Help Guides and

D) hetps owewew raspbenmypi. ong

et

DOWHLOADS COMBMUMITY

Im Internet konnen Sie nach fortschrittlicheren
Spielen suchen. Da Raspbian ein Linux-
Betriebssystem ist, kann darauf eine kleine Auswahl von Spielen
gespielt werden, die im Laufe der Jahre erhaltlich wurden, wie z. B.
dieser Klon des Klassikers Pac-Man. Es sind viele Variationen von

kklassischen Spielen fur den Raspberry Pi erhaltlich.
LX) e

11*1-.-' 'u“j* ‘_ o

P}m any arrow key to ﬂ.'u:t —

-

SCHRITT 4 Im Add/Remove Software-Fenster steht eine
erstaunliche Anzahl von Spielen fur den Raspberry
Pi zur Verfugung. Sie finden es unter Menu > Einstellungen > Add/
Remove Software. Hier finden Sie viele Anwendungen und
Programme, die Sie |hrem Raspberry Pi hinzufligen kénnen.
el [1:) T

oy -

+

€ s - # Crrasaan v SR ) JIre [ Yicrhirind o)
SR i [P FCT By e

ari iy A T TH & g
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= 8 [
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i Entdecken Sie Raspbian

Programme mit APT
INstallieren und entfernen

APT - ADVANCED PACKAGING TOOL

Add/Remove Software eignet sich gut zum Auffinden und Installieren von Software, meistens werden Sie Anwendungen auf dem
Raspberry Pi jedoch mit einem Programm namens APT und dem apt-Befehl verwalten.

SCHRITT 1 Zum Verwalten der Anwendungen auf lhrem SCHRITT 3 Der Befehl, mit dem neue Software auf den Rasp-
Raspberry Pi brauchen Sie das in Raspbian berry Pi installiert wird, nennt sich ,,apt install”,
enthaltene Tool APT (Advanced Packaging Tool). APT ist ein Tool fur gefolgt vom Namen der gewlnschten Software. Da apt-Dateien von
die Befehlszeile, Sie mussen Ilhren Raspberry Pi daher in der Befehls- aulBerhalb des Home-Verzeichnisses hinzugefluigt und entfernt werden,
zelle starten. Klicken Sie auf das Terminalsymbol. mussen wir den Befehl mit dem Wort ,sudo” einleiten. Bei der Anwen-
8 O M %O Poersoenn - dung dieses Tools mussen Sie so gut wie immer sudo apt eingeben.

-

OR] > B Q ERp@raspveryp: -

@221y Der Befehl zum Verwalten von Software in Raspbian @ 2{IB/8 Beginnt ein Befehl mit ,sudo’, wird er als Superuser
Ist ,apt”. Geben Sie im Terminal apt ein und ausgefuhrt (,Super” steht fur das Konto uber

drucken Sie die Eingabetaste, um eine Beschreibung der Anwendung lhrem Pi-Konto und hat leider nichts mit den Eigenschaften von

zu bekommen. Die Anweisungen besagen, dass die am haufigsten Superhelden zu tun). Um ein neues Programm zu installieren, geben
benutzten Befehle ,update” und ,install” sind. Eventuell stoBen Sie Sie daher sudo apt install ein, gefolgt von dem Namen der
auch auf ,apt-get”, einer dlteren Version des gleichen Tools, das auf gewulnschten Anwendung.

gleiche Weise funktioniert. ® O M % O Poewstens -

e

& 'i,r' l]"-'l E % 'f} Ep@rﬂﬁpbﬂrwp. =
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- Programme mit APT installieren und entfernen ﬁ

SCHRITT 5 Sie werden ein Schachspiel namens Dreamchess
installieren. Geben Sie dazu sudo apt install
dreamchess ein und dricken Sie die Eingabetaste. Beschreibender
Text wird Uber den Bildschirm laufen. Wenn Sie gefragt werden, ob Sie
weitermachen wollen, ,,Do you want to continue [Y/N]?", geben Sie Y

ein und dricken Sie die Eingabetaste, um die Anwendung zu
installieren. Sie finden sie unter Menu > Spiele > Dreamchess.

[ 'f_) @ ﬂ @ Epi@mﬁpberryp|_~

WEITERE APT-BEFEHLE

SCHRITT 6 Mit apt—{:fiche kdnnen Sie n.ac:h Anwendungen
zum Installieren suchen und sie auch entfernen.
Geben Sie apt-cache pkgnames ein, um alle erhaltlichen Pakete
anzuzeigen. Mit apt-cache pkgnames | less werden sie seiten-
weise angezeigt (um zur nachsten zu gelangen, driicken Sie eine
beliebige Taste). Mit apt-cache search kdnnen Sie nach Paketen
suchen; um z. B. alle Pong-Spiele zu finden, geben Sie apt-cache

search pong ein.

& © % QO Boi@esperypi~

Mit dem apt-Befehl konnen alle installierten Anwendungen aufgelistet sowie auch geloscht werden.

SCHRITT 1 Manchmal erhalten Sie beim Versuch, eine
Anwendung zu installieren, die Meldung, dass die
Datei nicht gefunden werden kann. In diesem Fall mussen Sie ,apt”
aktualisieren, damit der Befehl die neuesten Links hat. Geben Sie dazu
sudo apt update ein. Die Anwendungen werden dadurch nicht
aktualisiert, Sie erhalten lediglich eine neuere Liste mit Anwendungen.
Um die Anwendungen zu aktualisieren, geben Sie sudo apt

upgrade ein. Beide Befehle werden haufig miteinander verbunden:
sudo apt update && sudo apt upgrade.

" D @ "’ @ Epi@raspberryp|:~

Fdit Tabs Help

SCHRITT 2 Mit dem Befeh! ~dpkg” werf:ien die installierten
Pakete angezeigt. Geben Sie dpkt --get-
selections | grep -v deinstall ein, um alle Pakete auf lhrem
Raspberry Pi anzuzeigen. Wenn Sie | less dahinter platzieren,
werden die Seiten einzeln angezeigt. Mit dpkg --get selections

| grep -v deinstall > ~/Desktop/packages.txt wird die
Liste als Textdatei auf Ihrem Desktop gespeichert.

' O ﬁj " @ pl@ras;nbaryp|:~

e bdit Tabs Help

SCHRITT 3 Mit dem remove-Befehl werden Pakete auf Ihrem
Raspberry Pi deinstalliert. Geben Sie sudo apt
remove dreamchess ein, um das zuvor installierte Schachspiel
wieder zu I6schen. Sie werden gefragt, ob Sie fortfahren méchten (,Do

you want to continue [Y/n]?"). Geben Sie Y ein und drucken Sie die
Eingabetaste, um das Programm zu loschen.

& O F % O Blpeasoenypi~

SCHRITT 4 Beim Deinstallieren von Paketen mit ,apt” werden
nicht alle Dateien entfernt. Einige bleiben, fur den
Fall, dass Sie das Programm spater neu installieren méchten. Um ein
Paket vollstandig von Ihrem Raspberry Pi zu entfernen, benutzen Sie
den Befehl purge. Geben Sie sudo apt purge dreamchess ein,
um alle Support-Dateien zu entfernen. Mit sudo apt cleanraumen

Sie lhre Pakete auf und machen somit Speicherplatz frei.

& ';:‘ [ ’ # @ S 3l pi@raspberrypi: ~

File Edit Tabs Help
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- Entdecken Sie Raspbian J

Der Dateimanager

Da Sie auf Ihrem Raspberry Pi Programme erstellen werden, mussen Sie mehr Uber das
Dateisystem wissen, als bei anderen Computern. Ein wichtiges Tool, mit dem Sie sich

vertraut machen sollten, ist der Dateimanager. Er sucht, verschiebt und entfernt Dateien

auf Ihrem Raspberry Pi.

DATEIEN ANZEIGEN UND VERSCHIEBEN

Sie konnen Dateien zwar auch uber die Befehlszeile verschieben, verwalten und loschen, aber wie alle modernen Betriebssysteme hat
auch Raspbian ein Programm, das Ihnen bei der Verwaltung Ihrer Dateien hilft.

ol >{Jg B Raspbian enthalt ein tolles Dateiverwaltungs-
programm namens ,File Manager PCManFM"
oder kurz ausgedrickt Dateimanager. Klicken Sie in der Startleiste

auf das File Manager PCManFM-Symbol oder gehen Sie zu Menu >
Zubehdr > Dateimanager.

File Bt Ve Bookmasks G0 Tools Hep

3 Mt

Bt Bl fild SyEtiem and manago the flet |-| | |-._r]'J | v n |

| = | Preferenices - @8 Desitop Deskiop  Documents Downloads — Music
= . e

@ Decumants | | | | fod m|

= n i

@ Dewmmicads python_gam  Scratch
® m l_lﬁ,c {1 |
- 8 Puctures

[

I i _oyarries
O Scrsach
- & Termplates

[~ ER. P

11 nems (25 hidden)

Templates Videos m

@ 2{Igpr Der Dateimanager zeigt die Ordner in Ihrem
Home-Verzeichnis an (dieses sollte den gleichen
Namen haben wie |hr Benutzername, der standardmaBig ,,Pi" ist). Sie
sollten die Ordner Desktop, Dokumente, Downloads, Musik, Bilder,
Offentlich, python_games, Scratch und weitere haben. Doppelklicken
Sie zum Offnen und zur Anzeige des Inhalts auf ein Verzeichnis. Durch

Anklicken des Uibergeordneten Verzeichnisses oder Driicken von Alt +
Pfeil nach oben kehren Sie zuriick.

Fig Bl ‘Vew Bookmards Go Tools Help

n
; [ . LI Ml
— T -h_._
- [ Secuments | | ] E
(8 Downigads python_gam  Scratch
- [ Whsser =
B Pctures
¥ m Public
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- O Scranch
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sl gublodderss

B Videos
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(0l *{Igpel Links im Dateimanager befindet sich die Seitenleiste.
Hier sehen Sie standardmafig den Verzeichnisbaum,
der eine weitere Methode flr die Navigation zu den Verzeichnissen
auf lhrer Festplatte bietet. Alternativ klicken Sie im Menu der Seiten-
leiste auf Orte. Es werden nun die Ublichen Speicherorte wie Persén-

licher Ordner, Schreibtisch, Papierkorb, Anwendungen und lhre
SD-Karte angezeigt.

File Edit View Bookmarks Go Tools Help
i ¢ (3| Momep
Duectory Tres - |*—\-— I-— |
o ] | (P (v | & |*
- il Desiiop Desktop Documents Downloads  Musc Pictiines Pubhc
0 Dcwrioads W“-ilm Targraly Tﬂ'ﬂ'ﬂ'i Videos . .
B Mg 85 SiLY
- [l Pactunes Spbprt Al
Irnsen = eCTon

- [HE) Pubisr
S Feles b
Show FHidden

O python_garmes
+ O Scratch
O Termpiates
«Mo sublolderss
B Videos

-0

10 vbermes (25 Fucichen)) Fres space 16 Gl (Total 60 GeB)

o IS Sie konnen im aktuellen Ort einen neuen Ordner
erstellen. Gehen Sie dafur zu Datei > Neu anlegen >
Ordner oder driicken Sie Umschalttaste + Strg + N. Geben Sie den
Namen des Ordners ein und klicken Sie auf OK. Dateien und Ordner
kénnen zum Verschieben Ubereinander gezogen werden. Sie kbnnen

Dateien auch auf die Ordner in der Seitenleiste ziehen, eine einfache
Weise, um sie im Verzeichnisbaum anzuordnen.

File Edit View Bockmaria Go Tools Help
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SCHRITT 5 Doppelklicken Sie im Dateimanager auf eine Datei,
um Sie mit der Standardanwendung zu 6ffnen. Mit
einem Rechtsklick auf einer Datei und der Option ,Offnen mit” werden
alle kompatiblen Anwendungen in Raspbian angezeigt. Wahlen Sie
eine Anwendung aus und klicken Sie auf OK. Klicken Sie auf
-Eigenschaften” und bestimmen Sie mithilfe des ,Offnen mit“-Menis,
dass dieser Dateityp zuklnftig automatisch mit dieser Anwendung

geoffnet wird.

@ = O

hlurmr Puctres  Programs

D @

TRICKS FUR FORTGESCHRITTENE

L Der Dateimanager -

SCHRITT 6 Ziehen Sie nicht mehr bendétigte Objekte in den
Papierkorb bzw. verschieben Sie sie per Rechtsklick
und der Option ,,In Papierkorb verschieben®. Um den Papierkorb zu
entleeren und die Dateien dauerhaft zu I6schen, doppelklicken Sie auf
den Papierkorb. Machen Sie auf dem schwarzen Bereich im Datei-

manager einen Rechtsklick und wahlen Sie ,,Papierkorb leeren”.
Wahlen Sie im Warnfenster ,,Ja"; die Dateien werden nun geldscht.

File Bt Veew Bockmada Go Toola Help
'-'_-.-;'l"mw-'p

Durch diese praktischen Tricks und Tipps erhalten Sie einen noch leistungsstarkeren Dateimanager.

Das Navigieren zwischen den gleichen Ordnern

beim Verschieben von Dateien ist recht muhselig.
Sie konnen Ordner aber im Dateimanager als Reiter 6ffnen, tuber die
Sie schnell vor- und zurilickgehen konnen. Klicken Sie unterhalb des
Dateimeniis auf das Symbol zum Erstellen eines neuen Reiters und
der aktuelle Ordner wird als Reiter gedffnet. Durch Anklicken der
Reiter konnen Sie dann zwischen den Ordnern wechseln.

File Edif Vew Bookmadks Go Tools Help

Um die Eigenschaften einer Datei zu sehen, machen

Sie einen Rechtsklick und wahlen Sie
-Eigenschaften”. Hier finden Sie Informationen zum Dateityp und zur
,Offnen mit"-Anwendung. Und was noch wichtiger ist, wenn Sie auf
die Berechtigungen klicken, sehen Sie die mit dieser Datei
verbundenen Zugriffsrechte. Das Konzept der Zugriffsrechte,
insbesondere die Option ,Ausfiihren”, wird bei der fortgeschrittenen
Anwendung des Raspberry Pi auf3erst wichtig.

| u L :
e e — "
Soscmes —— l
* O BlueJ Projects s 1 | videos
« O Greenfoot Propects Owner
= D Serateh Progects
» O Woltrarm bsfwrabcs
« [ Downloads
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+ D Programs
“ B Puble

- Dpython_garmes

Group:
Access Control

Viewcontent:  Acyone
Change content: | vy owre
Exscute: Mobeady

Es lohnt sich, sich die Zeit zu nehmen, um das

Ansicht-Menu im Dateimanager zu erkunden. Hier
konnen Sie versteckte Dateien sichtbar machen und Dateien
sortieren. Ebenfalls konnen Sie den Ansichtsmodus des Ordners
andern sowie auch die Tool-, Pfad-, Seiten- und Statusleisten.

Foe Echit Vg Bockomarks Go Tools Help
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Es gibt Zeiten, in denen Sie Dateien verschieben

wollen, aber es nicht konnen, da Sie Root (sudo)-
Rechte im Dateimanager benotigen. Wenn Sie den Dateimanager im
Root-Modus 6ffnen mochten, gehen Sie zu Menii > Run und geben
Sie sudo pcmanfm ein. Der Dateimanager wird gedffnet und zeigt
Root- und Boot-Ordner an. Seien Sie vorsichtig, wenn Sie den
Dateimanager im Root-Modus benutzen, und schlieBen Sie ihn, wenn
Sie fertig sind.

Granted permissions without asking for password
The ‘perranirm’ program was started with T prokeges of the

roat s wthionat the nead 10 a5k for & passwennd, dus 10 your
Syitemn thenboahon mechenewmn sstup
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P
&

DatelUbertragung per FTP

FTP - FILE TRANSFER PROTOCOL

FTP ist eine Methode zum Versenden von Dateien zwischen Computern. Die meisten Nutzer treffen auf FTP, wenn sie Dateien aus dem
Intermnet herunter- und hochladen. FTP eignet sich jedoch auch gut zum Senden von Dateien von Ihrem Computer an Ihren Raspberry Pi.

s 2B Zuerst missen Sie einen FTP-Client herunterladen “ SCHRITT 3 Die |P-Adresse sollte mit 192.168.0 beginnen,
(ein Programm zum Erstellen einer Verbindung und gefolgt von einer dreistelligen Nummer. Unsere ist

zur Dateilibertragung). Es ist egal, welchen Sie benutzen, aber wir 192.168.0.178. Diese Nummer mussen wir in FileZilla eingeben, damit
empfehlen Filelilla. Gehen Sie auf Ihrem Computer (nicht Raspberry das Programm unseren Raspberry Pi im Netzwerk finden kann. Gehen
Pi) auf https://filezilla-project.org/ und klicken Sie auf ,Download Sie zu FileZilla auf Ihrem Computer zuriick und wahlen Sie Datei >
FileZilla Client”. Seitenverwaltung.

L] . Select Entry:
F I Z I l a -t _ General | Advanced | Transfer Settings | Charset
E I e I The free FTP sclubion "
5 FTP - File Transfer Protoco
Horme DHEWIEW Uze exphecit FTP f abl
FileZilla welcome to the homepage of FileZilla, the free FTP solution. Both a client and a server are aval
;f?:::ﬁmh Support is available through our forums, the wiki and the bug and feature request trackers. BroryT
:z:‘::lr?:?u“u" [ addition, you will lind documentalion on how Lo compile FileZilla and nightly builds Tor mullip
FileZilla Server O Quick download links
Download _
Communily Download J | Download lL
Forum FileZilla Client FileZilla Server
FI'IZI}E'{[ page AN il Frnre: winrheee awily
Wikl
T;;::;:: Pick the dient if you want to transfer files. Get the server if you want to make files availli How oz
Licernse « News " jew Bookn r
Privacy Policy : :
0 lopment & 2015-03-29 - FileZilla Client 3.10.3 relcased ,
:'I::'“r:]: m;h Buglizes and minor changes:
;::::;:t::::uw Q Fixed crash if changing number of simultancous transfers while transferring files oK Cancel
Ehangeln-;! Q Fixed local Nielist statusbar regression Introduced In 3.10.3-beta2 [
052 {Ipr Sie bendtigen die IP (Internet Protocol)-Adresse, eI Klicken Sie auf ,Neue Seite” und geben Sie neben
uber die sich Ihr Raspberry Pi mit Ihrem lokalen ,Host" die auf dem Raspberry Pi gefundene
Netzwerk verbindet. Klicken Sie im App-Launcher auf ,Terminal®, um IP-Adresse ein. Andern Sie das Protokoll von FTP zu SFTP - SSH File
ein Terminalfenster zu 6ffnen. Geben Sie i fconfig ein und driicken Transfer Protocol. Setzen Sie nun die Verbindungsart auf ,Normal”
Sie die Eingabetaste. Suchen Sie nach den vier Ziffernblécken neben und geben Sie den Benutzernamen und das Passwort flr lhren
.inet addr”. Raspberry Piein (,pi" und ,raspberry”).
s OCM s O Wi - x
piraspbermypl ~ ool General Advanced | Transfer Settings | Charset
i My Sites
; Mo ik Host: 192.166.0.178 Port:
Protocolk SFTP - 55H File Transfer Protocol W
Logon Type | Normal v
User: pi
Password: senss
Account:
Comments:
Mew Site Mew Folder
Mew Boockmark Eename
Delete Duplicate
Connect oK Cancel

1
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Evtl. missen Sie Ihr Passwort eingeben. Geben Sie
das Passwort fur den Raspberry Pi ein und klicken

Sie auf OK. Beim ersten Mal erscheint die Meldung, dass der Server-
Schlissel unbekannt ist. Wahlen Sie ,Diesem Server immer vertrauen,
diesen Schlussel speichern” und klicken Sie auf OK. Sie werden nun
mit dem Raspberry Pi verbunden und kénnen mit der Dateiliber-
tragung beginnen.

The server's host key is unknown. You have no guarantee that the server is
the computer you think it is.

Details

Host: 192.168.0.178:22
Fingerprint: ecdsa-sha2-nistp256 1c:46:55: 1b:eb:92:10:a7:23:¢1:0c:39:b 1:f8:4%:3e

Trust this host and carry on connecting?

0K Cancel

DIREKTE VERBINDUNG

Linux-Anwender konnen direkte Verbindungen herstellen.
Linux-Anwender kénnen sich direkt vom Nautilus-

SCHRITT 1 + | haut
Dateimanager aus mit dem Raspberry Pi verbinden.

Klicken Sie auf ,Datei”, um Nautilus zu starten und scrollen Sie in der
Seitenleite zu ,Netzwerk” herunter. Wahlen Sie die Option zur
Server-Verbindung, um das Server-Adressfenster aufzurufen. Geben
Siessh://pi@192.168.0.178 ein (die letzten drei Ziffern stehen
fur die IP-Adresse |hres Raspberry Pi).
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SCHRITT 2 Sie erhalten die Warnung, dass die ldentitat der
|IP-Adresse |lhres Pi nicht bestatigt werden kann.
Melden Sie sich trotzdem an. Geben Sie das Passwort fur den
Raspberry Pi ein und wahlen Sie ,,Passwort erst beim Abmelden
vergessen”. Wahlen Sie nun ,Verbinden”, um sich im Raspberry Pi

anzumelden. Eine neue Verbindung fur Ihren Raspberry Pi erscheint in
Nautilus im Bereich ,Netzwerk".

™ Home
@ Desktop o —— : '
—— —_ .

LiDosmonts Mac Pro (File Mac Pro (File Windows Network
< Downloads Sharing) Sharing)

dd Music

H videos Enter password for pl on 192.168.0.17T8
i) Trash

PAsSIWOND | s===s
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M mud - D Remember password until you logout
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M photo Stream - Remember farever

M photo Library &

M e - Cancel Connect

M 0 opbaon = T —

[
_[3W] -

Dateitbertragung per FTP '

SCHRITT 6 In FileZilla finden Sie links die Dateien auf Ihrem
lokalem Computer und rechts die Dateien lhres
Raspberry Pi. Am einfachsten Ubertragen Sie Dateien von einer Seite
auf die andere, indem Sie sie einfach ruberziehen. Alternativ klicken
Sie mit der rechten Maustaste auf die Datei in der lokalen Seite (links)

und wahlen Sie ,Hochladen”, um sie zum derzeit ausgewahlten
Speicherplatz auf Ihrem Raspberry Pi zu senden.
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SCHRITT 3 In Nautilus kénnen Sie die Dateien auf lhrem
Raspberry Pi genau wie jedes andere verbundene
Volume durchgehen. Ziehen Sie Dateien und Volume zur Ubertragung
von Nautilus direkt auf lhren Raspberry Pi. Sie kdnnen allerdings nur

uber Ihr Home-Verzeichnis auf die Dateien zugreifen und haben
keinen Root-Zugriff.

Documents

-

[ Desktop
[) Documents Ej

v Downloads Pietures Serateh Projects Crypto101 pdt
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Trash

Devices
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Hebwork

> > > > »

¥ Browie Nebwork

SCHRITT 4 Wenn |hr Router eine DHCP-Reservierung hat, damit
lhr Raspberry Pi bei jeder Anwendung die gleiche
|P-Adresse bekommt, ist es sinnvoll, die Verbindung mit einem
Lesezeichen zu versehen. Machen Sie einen Rechtsklick auf der
|P-Adresse und fligen Sie ein Lesezeichen hinzu. Es erscheint in der
Seitenleiste unterhalb der Lesezeichen. Klicken Sie auf das Auswerfen-
Symbol neben Pi, um das Volume zu entfernen, und klicken Sie zum

erneuten Verbinden auf das Lesezeichen.
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- Entdecken Sie Raspbian J

Die Archiver-App

lhr Raspberry Pi hat weniger Speicherplatz als andere Computer, und Dateien werden online

oft in einem kleineren Format geteilt. Diese werden, damit sie verwendet werden konnen,
mit der praktischen Archiver-App komprimiert und dekomprimiert. Erfahren Sie, wie es geht.

DATEIEN EXTRAHIEREN UND KOMPRIMIEREN

Viele Dateien werden komprimiert uber das Internet versendet. Das integrierte Dienstprogramm Archiver kann Dateien entpacken und

komprimieren.
e *{ig P Komprimierte Dateien kénnen im Dateimanager @ *{gpcl Durch einen Doppelklick auf eine Datei in Archiver
angezeigt werden. Sie enden oftmals in .zip (es wird die Datei vorubergehend erweitert und in

existieren jedoch auch andere Dateitypen, u. a. bz2, tar und gzip). einem kompatiblen Programm geoffnet. Sie konnen auch mit der
Komprimierte Dateien erkennen Sie am Offnungssymbol der Datei. rechten Maustaste auf ,Datei” klicken und ,,Offnen mit” wéhlen, um
Doppelklicken Sie auf eine komprimierte Datei, um sie in der Archiver-  sie in einem Programm lhrer Wahl anzuzeigen (genau wie eine

App zu offnen. unkomprimierte Datei im Dateimanager).

O [

St Fila Edit View DBookmarks Go Tools Heip
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i (0 Templates
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- =Y B MG 2114jpg  twrr— 21
.. ¥
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@z {1gprl Wenn das Fenster zur Auswahl der Anwendung ez gy Klicken Sie rechts auf individuelle Dateien und
erscheint, o6ffnen Sie ,Zubehor” und markieren Sie wahlen Sie , Extrahieren”, um das Menl zum
~Archiver”. Aktivieren Sie die Option zum Festlegen der ausgewahlten Extrahieren von Dateien zu 6ffnen. Klicken Sie neben dem Extraktions-
Anwendung als Standard filir diesen Dateityp und klicken Sie auf OK. pfad auf das kleine Dateisymbol und wahlen Sie den Speicherort fir
lhre Datei. Klicken Sie auf ,Extrahieren®, um die Datei zu entpacken.

Eine Kopie bleibt in der komprimierten Datei bestehen, aber nun
haben Sie auch in Raspbian direkten Zugriff auf die Datei.

File B View Bookmarks Go Todls Help

g M IE Tl u Fctunes
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50 Raspberry Pi Experte - Nr.1/2020



SCHRITT 5 Um ein ganzes Archiv zu extrahieren, driicken Sie

zum Auswahlen aller Dateien Strg + A und gehen Sie
zu Aktion > Extrahieren. Wahlen Sie im Dateien extrahieren-Fenster
einen Speicherort und klicken Sie auf ,Extrahieren”. Stellen Sie auch
sicher, dass die Option zum Extrahieren der Dateien mit deren

vollstandigen Pfaden ausgewahlt ist. Alle Dateien der komprimierten
Datei werden im ausgewahlten Ziel entpackt.

i) L
0] ; Ambernp - Xarchever D54 - R
- . e .

-

B g 18057 85 P

¢ "=_1 |T}F@ ﬂ ﬂ || Prctures ._:fl"l'lll'l-"ﬂil'ﬂ'l-"-i

Create a new archeve

@

]|

. Die Archiver-App

SCHRITT 6 Durch das Entpacken komprimierter Dateien wird
die Originaldatei nicht geloscht; sie bleibt auf der
SD-Karte lhres Raspberry Pi (in der Regel im Downloads-Ordner). Um
Speicherplatz zu sparen, sollten Sie die Datei I6schen. Rufen Sie per
Rechtsklick auf der Datei das Kontextmenu auf und halten Sie die
Umschalttaste gedrickt. Aus der Option ,In den Papierkorb
verschieben” wird der Loschbefehl. Wahlen Sie diesen Befehl und

bestatigen Sie ihn, um die Datei sofort zu loschen.

 m—
Wi e

|
T
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Entdecken Sie Raspbian

Der Taskmanager

Diese tolle Anwendung zeigt alle auf lhrem Raspberry Pi laufenden Programme und
Prozesse an. Mit dem Taskmanager behalten Sie alles im Uberblick und er kann beim
Beheben von Problemen helfen. Wahrend des Umgangs mit dem Pi werden Sie immer
geschickter im Handhaben der Prozesse werden.

PROZESSE VERWALTEN

Das Raspbian-Betriebssystem besteht aus vielen Prozessen, die als Befehle bekannt sind. Diese konnen alle im Taskmanager angezeigt,

verwaltet und zwangsweise geschlossen werden.
8= 2{Ig B Der Taskmanager bietet einen guten Uberblick tiber (0 LIRSS (Resident Set Size [of Memory]) ist die RAM-
alle verschiedenen Prozesse, aus denen das Menge, die der Prozess derzeitig verbraucht. Durch

Raspbian-Betriebssystem besteht. Gehen Sie zu Menu > Zubehor > Filtern der RSS-Spalte sehen Sie, welche Vorgange Speicherplatz
Taskmanager, um die Anwendung zu offnen. Oben konnen Sie sehen, beanspruchen. Die VM-GroBe ist die virtuelle GroBe des Speichers, die
wie viel CPU und Speicherplatz derzeitig von Ihrem System bean- der Vorgang verbraucht (Speicher, der virtuell mit dem Platz der
sprucht werden. SD-Karte erstellt wird).
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o= >{IB Alle Prozesse werden in der Befehlsspalte auf- o= IE‘8 Der Taskmanager zeigt standardmaBig nur die
gelistet. Daneben finden Sie den Nutzer, der den Aufgaben des aktuellen Nutzers an. Weitere
Prozess ausfuhrt. Als Nachstes sehen Sie, wie viel CPU der Prozess Vorgange werden vom Root-System ausgefiihrt und evtl. von anderen
prozentual verbraucht (Prozesse konnen mehr als 100 % CPU in Nutzern. Um diese Prozesse anzuzeigen, wahlen Sie in der Ansicht
Anspruch nehmen). Falls Ihr Raspberry Pi langsam lauft, klicken Sie zunachst die Option, die Root-Tasks anzuzeigen und dann ebenfalls
auf die CPU-Spalte, um sie nach CPU-Verbrauch aufzulisten. unter Ansicht die Option, weitere Tasks zu sortieren. Root-Tasks sollte

man besser in Ruhe lassen, da durch deren Beendigung Raspbian

instabil werden konnte.
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SCHRITT5 Mit der Schaltflache fir weitere Details kénnen Sie
zwischen einer einfachen Ansicht, in der Sie nur die
Befehle, CPU, RSS und PID (Process Identifier) sehen, und einer

detaillierteren Ansicht wechseln. Diese Option ist pralktisch, um
einfache Details in einem kleinen Fenster zu sehen, wahrend Sie mit
anderen Anwendungen arbeiten.

PROZESSE BEENDEN

Beenden Sie Prozesse, die Probleme bereiten.

SCHRITT 1 EI ne der ﬁauﬁgsten Grurnde., den Taa_kmanager Zu |
offnen, sind Prozesse, die nicht reagieren. Wenn ein
Programm abstiirzt, liegt es gewdhnlich daran, dass ein Vorgang nicht
mehr reagiert (wahrend der Rest des Betriebssystems weiter lauft).

IKlicken Sie mit der rechten Maustaste auf einen Prozess, um eine
Reihe von hilfreichen Befehlen aufzurufen.

B oo 100 Mot 908 MG uaee

[ | CPU usade 4%

SCHRITT 2 Mit ,,Stop” und ,Continue” halten Sie den Prozess
kurzfristig an und fuhren ihn dann weiter. Machen
Sie einen Rechtsklick auf einem Prozess und wahlen Sie ,Stop”, um ihn
anzuhalten. Der CPU-Verbrauch sollte auf O % fallen und der RSS-Wert
gleich bleiben, da er im Speicher erhalten bleibt. Machen Sie erneut

einen Rechtsklick und wahlen Sie ,,Continue”, um den Vorgang
wieder aufzunehmen.

Der Taskmanager '

SCHRITT 6 Es ist moglich, Aufgaben Prioritaten zu geben und
somit festzulegen, welche Raspbian bevorzugen soll.
Das ist praktisch, wenn Sie einen Prozess gedffnet lassen wollen, der
andere Programme jedoch nicht beeintrachtigen soll. Machen Sie
einen Rechtsklick auf einem Prozess und wahlen Sie die Prioritat von

-10 (nicht wichtig) bis 10 (sehr wichtig). StandardmaBig sind alle
Prozesse auf 0 eingestellt.

SCHRITT 3 Wenn Sie e.inen Vorgang btﬂtenden wnllen_, der nicht
mehr reagiert, versuchen Sie es zuerst mit dem
Befehl ,Term” anstatt mit ,Kill". Klicken Sie dazu mit der rechten
Maustaste auf den Vorgang und wahlen Sie ,Term”. Dieser Befehl
sendet dem Programm die Warnung, dass es geschlossen wird. Das

Programm kann dadurch versuchen, die Daten zu speichern. Diese
Methode ist sicherer als ,Kill".

_ Kerory 1% WME O 1D KU eed

Mit ,Kill" beenden Sie nicht mehr reagierende und
abgesturzte Prozesse. Machen Sie dazu einen
Rechtsklick auf dem Prozess und wahlen Sie ,Kill". Zur sofortigen
Beendigung wird eine Reihe von immer stdrker werdenden Signalen
versendet, bis ein SIGKILL (kill signal) versendet und das Programm

ausgeworfen wird. Seien Sie vorsichtig bei der Anwendung von Kill, da
Raspbian diese Prozesse anwenden kdnnte.
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ﬁ Entdecken Sie Raspbian

Holen Sie das Beste aus
dem Terminal heraus

ANPASSEN DES TERMINALS

Sie werden viel Zeit im Terminal verbringen, es lohnt sich daher, es besser kennenzulernen und es lhren Wunschen entsprechend anzupassen.

o2 Ipl Starten Sie das Terminal, indem Sie auf das Terminal-  ENgE[*jgpe Indem Sie den Reitern einen Namen geben, sind sie
symbol in der Anwendungsstartleiste klicken. Sie leichter zu erkennen. Gehen Sie zu Reiter > Neuer

konnen auch Strg + Alt + T drucken oder zu Menu > Zubehor > Ter- Reiter und geben Sie den Namen ein wie z. B. Downloads; klicken Sie
minal gehen. Das Terminal ahmt die den Stil alter Videoterminals nach,  auf OK, um den Namen zu bestatigen. Uber Strg + Bild hoch und Bild
die es vor den Desktop-Oberflachen gab; es lauft daher standard- runter konnen Sie zwischen den Reitern wechseln und sie Uber die
maBig in heller Farbe (meistens Grun) auf schwarzem Hintergrund. Optionen zum Verschieben neu anordnen.

oI Was die meisten Anwender ubersehen, ist die SCHRITT 4 RiiecE Erscheinungsbild des Terminals anzupassen,
Moglichkeit, mehrere Terminals gleichzeitig in gehen Sie zu Bearbeiten > Einstellungen. Ein toller

verschiedenen Reitern geoffnet zu haben. Gehen Sie zu Dateil > Neuer  Trick ist, auf ,Hintergrund” zu klicken und den Deckkraftregler zur

Reiter (Umschalttaste + Strg + T), um einen neuen Reiter zu 6ffnen. Mitte zu ziehen. Dadurch konnen Sie durch den Hintergrund des

Mit Reitern ist das gleichzeitige Navigieren durch mehrere Terminals schauen und das darunterliegende Fenster sehen. Auch die

Verzeichnisse im Terminal viel einfacher. Farbe des Hintergrunds lasst sich anpassen.

style | Display Advanced Shortcuts

e vewwew- o«
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SCHRITT 5 Klicken Sie - ebenfalls in den Einstellungen - auf
den Reiter ,Darstellung”. Hier kbnnen Sie die
Positionen der Panels anpassen; werden sie links platziert, rlicken Sie

in den Vordergrund. Ebenso konnen Sie die Anzahl der Zeilen
bestimmen, die Sie mit der Maus hochscrollen kénnen.
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SSH-VERBINDUNG

Steuern Sie Ihren Raspberry Pi Uber einen anderen Computer.
SCHRITT 1 Wenn |hr Raspberry Pi mit dem gleichen Netzwerk
verbunden ist wie lhr Mac oder ein auf Linux
basierender Computer, konnen Sie ihn Uber das Terminal von diesem
Computer aus steuern. Wir benutzen hier Terminal auf macQS, der
Vorgang ist auf einem Linux-Computer jedoch der gleiche. Offnen Sie

das Terminal auf lhrem Computer.

@ Terminal Shall Edit View Window Halp

T Lucy — pi@raspborrypi: = — bash — B0x24

SCHRITT 2 Geben Sie auf Ihrem Raspberry Piim Terminal
i feconfig ein. Dadurch erfahren Sie seine IP-
Adresse. Suchen Sie nach den vier Ziffernblocken neben ,inet addr:”.
Sie sollten mit 192.168.0 beginnen, gefolgt von einer dreistelligen

Nummer. Unsere ist 192.168.0.179. Wir brauchen diese Nummer, um

uns im Terminal auf unserem Mac zu verbinden.

S

I Eait labs H

e

lolen Sie das Beste aus dem Terminal heraus ﬁ

SCHRITT 6 Wenn Sie einen minimalistischeren Stil bevorzugen,
versuchen Sie, die Reiter nach unten zu verschieben
und wahlen Sie die Optionen zum Verbergen der Scroll- und
Menileisten sowie der Schaltflache zum SchlieBen. Zusammen mit
einem Hintergrund, der nur eine geringe Deckkraft hat, erhalten Sie

ein einfaches Terminalfenster. Per Rechtsklick kénnen Sie weiterhin
auf die Menueinstellungen zugreifen.

piraspbemyp ~/Downloads

SCHRITT 3 Gehen Sie zurlick zum Terminal auf lhrem Mac (bzw.
Linux-Computer) und geben Sie ssh pi@192.168.
0.178 ein (bzw. Ihre eigene IP-Adresse). ,pi” ist der Name des
standardmafigen Benutzerkontos, falls Sie den also geandert haben,
mussen Sie ,pi” gegen lhren neuen Benutzernamen austauschen. Sie
mussen auch das Passwort eingeben, das Sie fur die Anmeldung in

Ihrem Raspberry Pi benutzen (nicht |hr Mac- oder Linux-Passwort).

B Terminal Shal Edit View Window Halp -+

SCHRITT 4 Sie sind nun in Ihrem Raspberry Pi angemeldet und
konnen auf lhrem Mac (bzw. Linux-Computer) Be-

fehle direkt ins Terminal eingeben. Im Gegensatz zur Fernverbindung

lkdnnen Sie die eingegebenen Befehle nicht auf dem Bildschirm des Pi

sehen. Viele Anwender bevorzugen es, den Raspberry Pi so einzurich-

ten, dass Sie ihn von einem leistungsstarkeren Computer aus steuern
konnen. Geben Sie exi t ein, um die Verbindung zu beenden.

@ Terminal Shell Edit View Window Help = 3
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Dolkumente mit
| 1IbreOffice erstellen

DIE ALTERNATIVE ZU MICROSOFT OFFICE

Leafpad und Nano eignen sich zwar auch zum Bearbeiten von Textdateien, aber zum Erstellen von komplexen Dokumenten sollten Sie die
LibreOffice-Anwendung nutzen. Es ist genauso, als hatten Sie Microsoft Office auf lhrem Raspberry Pi.

es*{1gl Y LibreOffice ist im Raspberry Pi und PIXEL bereits
enthalten und muss daher nicht installiert werden.
Gehen Sie zu Meni > Bilro. Hier finden Sie fUnf Anwendungen: Base,
Calc, Draw, Impress und Writer. In ihrer Funktionalitat dhneln sie den
Microsoft Office-Apps. Base ist ein Datenbankprogramm, Impress eine
Prasentationssoftware wie PowerPoint, Calc ahnelt Excel und Writer ist
mit MS Word vergleichbar.

o

oy
-1

n.. 1
Ly

|
-
i
e
11
n
&
.

[

i
r
i

I
i
i

BlEIE (R ([E)E)
- 1 F - r_f: X
rh

o= {Ig Gehen Sie zu Ment > Biro > LibreOffice Writer, um
die Anwendung fur die Textverarbeitung zu 6ffnen.

Sie werden sofort feststellen, dass Writer eine leistungsstédrkere
Anwendung als Leafpad ist. Das Menu bietet detailliertere Tools wie
Einfugen, Formatieren und Tabelle sowie eine Reihe von Symbolen,
mit denen Sie Ihre Textdokumente optimieren kénnen.
s DOEHC
@ :srs .

56 Raspberry Pi Experte - Nr.1/2020

SCHRITT 3 Text wird in LibreOffice genau wie in jedem anderen
Texteditor eingegeben, allerdings haben Sie viel

mehr Formatierungsoptionen. Uber das Menii im Apple-Stil kénnen
Sie lhrem Text Vorlagen wie Uberschrift 1 und Uberschrift 2 hinzu-
fligen und mit den Optionen Nummerierung und Aufzahlungszeichen
Listen einfugen. Optionen wie diese machen LibreOffice Writer ideal
zum Verfassen von Text fur Online-Blogs und -Artikel.

Linttled 1 - Lsbn
. File B Jiew Insert Fommat Table Tools Window Healp
| F- - (RS &-¢9 QE-C
1 s [Hea DejaVu Sans - BT UEESEE (E.C <=
The Tiger
TIGER, tiger. buming bright
In tha farnats of tha night, |
What immortal hand or aye
Could frame thy fearful symmetry?
In what distant deeps or sloee
Buml Uws fire of Lhine eyss?
Onwhal wings dars e agpire?
What tha hand dare ecian the Arn?
And what shonldar and what art
SCHRITT 4 Default Style | ~ ||| Dejavu Serif viihz I~ B |
Eine weitere wichtige
Funktion in LibreOffice ist
die Fahigkeit, Bilder in Text
einzufigen. Gehen Sie
9 The Tiger

dazu zu Einflgen > Bild >
Aus Datei. Suchen Sie im
erscheinenden Fenster
»Bild einfUgen” nach der
Datei und klicken Sie auf
,Offnen”. Das Bild wird
an der Stelle des Cursors
eingefligt, aber mithilfe
der grinen Griffe kdnnen
Sie es neu anordnen und
auch die GroBe verandern.

TIGER, tiger, burning bright

In the forosts of the night,

What immeortal hand or eye

Could frame thy fearful symmetry?



Dokumente mit LibreOffice erstellen

SCHRITT 5 Zum Speichern Ihres Dokuments gehen Sie zu Datei
> Speichern unter. Rechts unten sehen Sie , Alle
Formate”, womit jedoch die im Fenster angezeigten Dateien gefiltert
werden. Wahlen Sie unten links Uber ,Dateityp” aus, unter welchem
Dateityp Ihr Dokument gespeichert werden soll. LibreOffice benutzt

standardmafig die Endung .odt (Open Document Text). Sie kénnen
aber auch MS Word und andere Formate wahlen.

OOE® O [ vreeed - vororc [ _ )

Filg B3 Vew NGeR FOMMST  Tabie  ToOle Window Hep L
B3 Hs  B&STE . &

= ||| Dopais Senil =12

B Delaulr Sayle

e g

Save in folder < [Spd

I Deskiop

5 Recerty Used B Documents
_ M Downloads
Bl Desitog s

o Fotunes

Saanch

L File System

S8 68 Velune | 0D Public

RECHTSCHREIBPRUFUNG

Erfahren Sie, wie Sie die Rechtschreibprifung in LibreOffice einrichten.

Ein groBer Vorteil von Writer gegenliber anderen
Raspberry Pi-Texteditoren ist seine Rechtschreib-

prufung. Dies geschieht jedoch nicht automatisch, zuerst mussen Sie
die Sprache installieren. Gehen Sie zu Extras > Sprache > Weitere
Worterbicher im Internet. Dadurch wird ein Browserfenster mit den
LibreOffice-Erweiterungen gedffnet. Suchen Sie nach der
gewunschten Sprache und laden Sie sie herunter.

Lowj
i -
| j LibreOffice exTENSIONS
The Do wmaent Faurd jten
|
ArrmrcEn Binal Caradas You aes ke Hors [ Easnsnea | Consin |
o s Aitmra i Minledy Caiuad o s ey Vil | i s e o fweei s | b |
wqbany e e Amancan Dish Canadar - woalbng SyphenTie-murs SClonas 3 0 LibraOlice s mads svalbis by |
wobmiggrs amusd the globs, |
’ American British Canadian - ek bt Dy 3 <P Eable [ st
Holams Plaast sapport oar aMoric ¥y
# AmecconBm Carssine - gpalling/h hesaurus dictionaries St S e
yphent e
i Py e b U T i
Rhiesas 3.0 (Nov 24, 2012)
- G SaTR R e g
F e ey | syt e gl |Mi o], e 1l P
deticrasy-T9 T -an e ot A R
- EEE-IT i
P A Available downloads
- O i e ]| - ‘ s ST i i v - ﬂ
clu ey AT &8 TT sl B mn M
s L s e ngiish ot ey 8720 39 woed b o
“ r AN pllcrrr i | A
B e et - ropiegtrcla g ey -0 T DT T e o
Fun AJ plaBirrre 8 | WS
She Mop Accecofuly clelean HOSNN Wl Exlensann(c) |Hegsiraton)

SCHRITT 2 lhnen wird nun der verfugbare Download mit der
Endung .oxt angezeigt. Klicken Sie darauf, um ihn
auf Ihre SD-Karte herunterzuladen. Die Datei wird automatisch in

Ihrem Downloads-Ordner gespeichert.
= e

File Cdit View Dookmarks Go Tools Help

do w o [@] | ome/piDownloads I
Directory Tree i
(e o
+ B Desktop
Documents

<MNn subfolders-
¢ [ Mugae
© [ Prctures
+ @ Public
+ O python_gamses

(2] Ternplates
+ [ videos

SCHRITT 6 Sie kdnnen lhre in LibreOffice erstellten Dokumente
natlrlich auch ausdrucken. SchlieBen Sie dazu
mithilfe eines USB-Kabels einen Drucker an |hren Raspberry Pi an und
gehen Sie zu Datei > Drucken. Ebenso kdnnen Sie Dokumente als PDF
exportieren, wodurch Sie geteilt werden konnen. Gehen Sie dazu zu
Datei > Als PDF exportieren.

@ OB #* O [[] rowos- uomorics ][ Joms J
e B - B8 x
File Edd View (naedt Formad Table Tools Whndow Heln u
"E‘ L = :EHJ&# 5"#‘?' q& .
B | DefaurtSyie | = |Dea' Senf -2« BJ U EE=RN ;I

Cemernl | LibaOMos Witk | Pl Lipout  Optins
210 mwm [A4) Pririer
E - Datanls Progi e
g === Range and copies
v Al pages Mumber of copses I

SCHRITT 3 Gehen Sie in LibreOffice zu Extras > Extension
Manager und klicken Sie auf ,Hinzufugen”. Klicken
Sie im Ordner ,Orte” auf ,Pi” und wahlen Sie den Downloads-Ordner,
um das Worterbuch anzuzeigen. Wahlen Sie das Wérterbuch und
klicken Sie auf ,Offnen”. Es wird nun Ihrem Extension Manager

hinzugefligt. Warten Sie, bis der untere Verlaufsbalken fertig ist, und
klicken Sie dann auf ,,SchlieBen”.

0 _EWM: -

[ extension vanage

e et i i

= O N
hew Inaet Format Table Tools Window Help -
Ce 7 N &-¢9- ® -
9! |- [oewwssens (- [e2l- B S U EEEE IE -
rm, Amedican English spelling-hyphenation-thes
The Tiger
k
Type of Extension
o Installagvon = Shamd = User
G o gxlenigaony g
TIGER, tiger burning bright gl Asd Chigcik fior upiates Diosel

In the forests of the night.

What immaortal hand or apa
L Crnnld fravs e faa el swmeras bl

A S T

SCHRITT 4 Gehen Sie zu Extras > Sprache > Fur den gesamten
Text > Mehr, um die Sprachoptionen zu 6ffnen.
Listen Sie hier Uber das Auswahlmend fur Gebietsschema die

Sprachen auf und wahlen Sie die Sprache aus, die Sie zuvor
heruntergeladen haben.

P OO0 = [ [pomionsd

Fie  Fd
= - & -

ML || g 1

View et Fomal Table Tools Window Hep

.= & G Spaibng and Grarmmar.. FT
= = ® T
'r.,.-

i e T LT

English (LISA)
Mo (Do nol chech gpeitng
At o Defadt Langquigs

Biblsography [ratabase
adcdeesy Aok Suime

et bl W Famd

Limiate ¥
(et

Extersion Manage

LR Folier Settings

Aol ormintT Uphiong

¥
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Bildbearbeitung mit GIMP

LERNEN SIE GIMP KENNEN

Mit seiner integrierten Image View-App kann Ihr Raspberry Pi Bilder anzeigen. Fiir die Bildbearbeitung bendtigen Sie jedoch GIMP (GNU
Image Manipulation Program), eine leistungsstarke Software und tolles Tool, dessen Installation sich lohnt.

SCHRITT 1 Offnen Sie das Terminal und geben Sie sudo apt
install gimp ein, um das GIMP-Paket
herunterzuladen und zu installieren. Eine Meldung erscheint, dass
dieser Vorgang 117 MB zusatzlichen Speicher beanspruchen wird und
fragt, ob Sie fortfahren méchten. Geben Sie J ein und driicken Sie die

Eingabetaste. GIMP wird nun in Raspbian installiert. Es ist recht grof3,
die Installation dauert daher etwas langer.

pi@raspberrypi: ~

I:I.:E

Edit Tabs Help

oI Wenn die Installation fertig ist, finden Sie GIMP
unter Menu > Grafik > GNU Image Manipulation
Program. Mit seinen zwei Optionsfeldern, Tools und Pinsel, die viele
Bildbearbeitungsmaoglichkeiten bieten, bietet es eine detailliertere
Oberflache als viele Linux-Programme. Anwender von z. B. Adobe

Photoshop werden schnell mit GIMP vertraut sein. GIMP eignet sich
ideal flr die Bildbearbeitung.

O] > B X&
{ =

Programiminig

T .r.‘;'-

. GNU Image Manipulatiqq Program

58 Raspberry Pi Experte - Nr.1/2020

SCHRITT 3 Bilder 6ffnen Sie in GIMP tiber Datei > Offnen oder
im Dateimanager per Rechtskliclk auf Dateien und
anschlieBender Auswahl von GNU Image Manipulation Program. Sie
konnen mehrere Bilder gleichzeitig 6ffnen, sie werden jedoch alle in
verschiedenen Fenstern gedffnet. Gehen Sie zu Fenster > Einzel-
fenster-Modus, um sie alle in einem anzuzeigen. Uber die oberen

Reiter konnen Sie zwischen den Bildern wechseln.

& "-u- _.-‘ ‘} ﬂh Bk - Too l‘f-n:*l'“m# Burueshes .I’M (00 Y] (irmpoe wllh-lﬁ,!!hﬂunm
. “ ™4

| B . L PR

oI Mit GIMP kdnnen Sie leistungsstarke Bearbeitungen
ausflhren, unser Platz reicht jedoch nicht aus, um
sie alle abzudecken. Am nitzlichsten werden Sie wahrscheinlich
Farben > Werte finden. Damit passen Sie die Tonwerte und die
Farbbalance eines Bildes an. Ziehen Sie die linken und rechten Griffe
etwas nach innen und den mittleren nach rechts, um den Kontrast

eines Bildes zu verbessern.
$ @ ‘]H‘ﬁ W, Teoiben - Tool Optons W, Layers - Brushes




SCHRITT 5 Um ein Bild zuzuschneiden, klicken Sie auf das
rechteckige Auswahlwerkzeug und ziehen Sie auf
dem Bild ein Quadrat. Gehen Sie zu Bild > Auf Auswahl zuschneiden,
um unerwinschte Bildbereiche zu entfernen. Gehen Sie zu Bild > Bild
skalieren und Bild > Leinwandgrdf3e, um die BildgroBe einzustellen.
Das Zuschneiden und Andern der BildgréBe sind wichtige Techniken
fur das Arbeiten mit Websites.

.. ﬂ}j EE' “ -.!':qlh-n;- - Tool Options) Wil Layers - Brushes

i —
T

Criog the vnage 1o The exterda of e solection
Bid FY EF O e ,

!

BILDER EXPORTIEREN
Speichemn Sie lhre Bilder, um sie auf Webseiten anzuwenden.
SCHRITT 1 Bilder werden unter Datei > Speichern unter im
xcf-Format gespeichert (Experimental Computing

Facility). Dies ist GIMPs eigenes Format und sollte nur zur Ansicht und
Bearbeitung von Dateien in GIMP verwendet werden.

® © AP O . 1o0bor o0l Optons W, Layers - Brushes

Filg Bt Setect View Image Layer Colours Tools Fiters Windows Help

Goe
g & ..-;' & iy Culey 1900, o 5 3 o0 D90, 5 oo op  BDOP, 5 .0 0 BSOP. ) L. |
: Crele ]
Ad--si W S Cule0
‘ -' . m :'II LD @5 Layas CRrls =0
A L 14 ..f Openi Locabion
S LA AN Dpen Hecenl ¥
B 4 Save Ctri+3
n e Al AR " ShiltyCirdel
.- Save a Copy

| 52 oot opsors il e
Pectangle Select Cremryrite RIAGO0EY FG
moce 8 1 1 Expon As Shuft«CrrfeE
o Craate Termpd ate

Fomiher pdgas

Flogrvted comery Prnt CrrieP

end by E-mail
FTORET LS

Sl b/ iy A=y

Cloze a

SCHRITT 2 Wenn Sie Dateien flir Projekte wie z. B. Websites
speichern wollen, wahlen Sie Datei > Exportieren.
Wahlen Sie den entsprechenden Dateityp (fur Webbilder ist dies in der

Regel JPEG). Geben Sie Namen und Speicherort ein und klicken Sie
auf ,Exportieren”.

I'E:- = “ r.l.'i".T:. =38
- l-l" - i

Ad--s B
WRAR R
AdE 7S
2 £ 4L & B
- a4 =

= LSelect Fiw Type | 210 rmage

Bildbearbeitung mit GIMP

SCHRITT 6 Es gibt eine Vielzahl an Bildeffekten und Filtern in
GIMP, die Sie Bildern hinzufligen konnen; weitaus
mehr als wir hier abdecken kénnen. Versuchen Sie, tber Filter >
Klnstlerisch > Cartoon |hren Bildern eine schwarze Kontur zu geben,
oder Uber Filter > Kiinstlerisch > Olgemalde ein Gemalde zu

simulieren. Werfen Sie flr kreative Inspirationen einen Blick auf
www.gimp.org/tutorials.

Flg Edn Selest View made Layw Colours Tools Files Windows pelp
S T J..u.l-".l.'l.. il i o i J...'lf.'ﬁ'... PR R . PTTPRE E -  FE PE  - J.....I.J'::'E

SCHRITT 3 Das Fenster ,Bild exportieren als JPEG” erscheint,
mit einem Regler flur die Qualitat. Die Werte reichen
von 0 (geringe Qualitat) bis 100 (hohe Qualitat). Es ist verlockend, den
Wert auf 100 einzustellen, allerdings erhalten Sie durch eine leichte
Reduzierung viel kleinere Dateien, die sich schneller auf Websites
laden lassen. Sie konnen die Qualitat in der Regel auf 80 setzen und

dadurch eine viel kleinere Datei mit einem kaum erkennbaren
Unterschied erhalten.

B
B = Fxpart | as JPEG
g = i —Ta
Clualimy M9 (=
d |
o File se: unknown
] Show preview in image window

- Advanced Options

Load Defaults | | Save Defaults

Help Cancel Export

Machen Sie im Dateimanager einen Rechtsklick auf
SCHRITT 4 einem JPEG-Bild und wéhlen Sie ,Offnen mit".
Erweitern Sie das Internet, wahlen Sie den Chromium-Browser und
kliclken Sie auf OK. Dadurch sehen Sie, wie das Bild auf der Website
erscheinen wird. Per Rechtsklick und der Option Image Viewer kdnnen
Sie sich Bilder schneller ansehen und (ber die Option ,Datei speichern

unter” dann leicht das Bildformat andern.

B ey . TLp e s g
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L Python auf dem Pi - INDEX

Python auf
dem Pi

Zum Programmieren gehort nicht nur, dass der Raspberry
Pi, sondern alle angeschlossenen Gerate mit Zugriff aufs
Internet das ausfuhren, was Sie verlangen. Der Raspberry
Pi bildet eine perfekte Basis zum Programmieren, auf der
die neueste Version einer der beliebtesten Programmier-
sprachen der Welt bereits vorinstalliert ist: Python.

Python ist eine leistungsstarke und dennoch leicht
verstandliche Programmiersprache, mit der Sie alles
Mogliche machen konnen, von der Anzeige einfacher
Nachrichten auf dem Bildschirm bis hin zur Erstellung
actionreicher Arcade-Spiele. In diesem Abschnitt erfahren
Sie, wie Sie Python zum Laufen bringen und Ihr erstes
Python-Programm programmieren.

Lernen Sie die Tricks und Tipps von Python kennen und
kreieren Sie etwas Geniales, das mit jedem geteilt werden
kann, der einen Raspberry Pi besitzt.

62 Python zum ersten Mal starten 74 Arbeiten mit Variablen
64 |hr erster Code 76 Benutzereingaben

66 Code speichern und ausfuhren 78 Funktionen erstellen

68 Code uber die Befehlszeile ausfuhren 80 Bedingungen & Schleifen
70 Zahlen und Ausdrucke 82 Python-Module

72 Kommentare
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Python zum ersten
Mal starten

Der Raspberry Pi wird als unsere Python-Hardwareplattform dienen. Die neueste Raspbian-

Version hat Python 3 (Version 3.4.2) bereits vorinstalliert, solange Sie eine Shell Version 3
haben, wird unser Code somit funktionieren.

PYTHON STARTEN

Wir werden uns nicht im Einzelnen damit befassen, wie wir den Raspberry Pi zum Laufen bringen, da zu diesem Thema bereits reichlich
Material vorhanden ist. Wenn Sie so weit sind, starten Sie lhren Pi und bereiten Sie sich auf das Programmieren vor.

o= >{Igl P Wenn der Raspbian-Desktop hochgefahren ist, @ ="{Ippe Geben Sie als Beispiel 2+2 in die Shell ein. Nach dem
klicken Sie auf die MenUuschaltflache, gefolgt von Drucken der Eingabetaste zeigt die nachste Zeile die
Entwicklung > Python 3 (IDLE). Dadurch wird die Python 3 Shell Antwort an: 4. Im Grunde hat Python den ,Code" Ubernommen und

gedffnet. Windows- und Mac-Benutzer finden die Python 3 IDLE-Shell  die entsprechende Ausgabe erzeugt.
uber das Windows-5tartmenu bzw. den Finder.

‘I @ ES 0| ~rrhessashe
4‘:.- S D

Python 3.4.2 Shell
Eile Edit Shell Debug QOptions Windows Help

IPython 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11)

_

[6CC 4.9.1] on linux
iType “copyright™, “credits”™ or "license()™ for more information.
(>3 242

|4
|5 |

ar oyl bl Lt

2~

SCHRITT 2 Die Shell lIasst Sie Code eingeben und zeigt die SCHRITT 4 Die Python-Shell verhalt sich ahnlich wie ein
Antworten und Ausgaben des in Python Taschenrechner, da Code im Grunde eine Reihe von
programmierten Codes an. Dies ist eine Art Sandbox, in der Sie mathematischen Interalktionen mit dem System darstellt. Ganzzahlen,
einfachen Code und Prozesse ausprobieren kénnen. bei denen es sich um die unendliche Folge ganzer Zahlen handelt,

m kénnen auf einfache Weise addiert, subtrahiert, multipliziert usw. werden.

Fle Edit Shell Debug Options Windows Help : Python 3.4.2 Shell ;
Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11) File Edit Shell Debug Qptions Windows Help
[GCC 4.9.1] on linux

Type “copyright”, “credits” or “license()” for more information. Python 3.4.2 {default. Oct 19 2014, 13:31:11)
>33 [GCC 4.9.1] on linux

Type "copyright™, "credits™ or "license()” for more information.
3> 2+

4

=»> B+6

14

»>»> 23453+64545522

64568975

>>> 9B8778642342-12343

98778629999

»»> 1287437%43534

S6047282358

}}}I
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o= 2{IgEsy Dasist zwar alles recht interessant, aber nicht
besonders aufregend. Versuchen Sie stattdessen
folgenden Befehl:
print (*Hello everyone!”)

Geben Sie ihn einfach in die IDLE ein, so wie Sie es in den vorherigen
Schritten getan haben.

Python 3.4.2 Shell
Eile Edit Shell Debug Options Windows Help

Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11)
[GCC 4.9.1] on linux

Type “"copyright™, "credits”™ or "license()" for more information.
22> 2+3

4

=>>> B+B

14

>>> 23453+64545522

64568975

>>> 9B778642342-12343

9B778629999

>»>> 1287437%43534

S6047282358

>>> print{“Hello everyone!™)

Hello everyone!
>

05 IR Dasist schon besser, zumal Sie soeben Ihren ersten
Code geschrieben haben. Der print-Befehl gibt die
Ergebnisse der Eingaben aus. In Python 3 werden die Klammern sowie

die Anfuhrungszeichen bendtigt, um Inhalte auf dem Bildschirm
auszugeben, in diesem Fall ,Hello everyone!”.

>>> print{“Hello everyone!™)
Hello everyone!
>3 |

s imyal Wahrscheinlich haben Sie auch die Farbcodierung in
Python IDLE bemerkt. Die Farben reprasentieren die

verschiedene Elemente des Python-Codes:

Schwarz — Daten und Variablen Blau — Benutzerfunktionen
Grun - Strings Dunkelrot - Kommentare
Lila - Funktionen Hellrot — Fehlermeldungen

Orange — Befehle

IDLE Colour Coding

Black Data-& variables - 23.6 area .
Green Strings "Hello World"
Purple Functions len() print()
Orange Commands if for else
Blue User functions get_area()
Dark red Comments #Remember VAT
Light red Error messages SyntaxError:

Python zum ersten Mal starten

e = 2{igp:3 Die Python IDLE ist eine konfigurierbare Umgebung.
Wenn lhnen die Darstellung der Farben nicht gefallt,
kdnnen Sie sie jederzeit im Tab Highlights unter Options > Configure

IDLE @ndern. Wir raten jedoch davon ab, da Sie nicht dasselbe wie in
unseren Screenshots sehen werden.

Python 3.4.2 Shell I .

Ele Edt Shell Debug QOptions Windows Help

|Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11)

[6CC 4.9.1] on linux

Type “copyright™. “credits® or “license{)" for more information.
223
F |

IDLE Preterences

»ax Heh
14 Fonts/Tabs | Highlighting | Keys | General |
> J3453+64545522
64568975 - Custom Highlighting - Highlighting Theme ——
»»> GE77TE642342-12343 | Salect :
98778629999 ‘ .
>>> 1287437*43534 | Chaose Colour for : @ aBuitin Theme
56047282358 T R
a2 prini( Hello ever yone! ™) Mormal Test = :
Hello everyone! I IDLE Classic =
p
| = Foreground ™ Background
#you can click here ISEOm then =
#to choose 1tems
| |def func{param):
wmstring=="

varl = "string”
varl =

varz =

vard = list(hone)

cursor |
ghell stdout stderr

| save as New Custom Theme |

0 2Rl Wie bei den meisten verfligbaren Programmen sind
unabhangig vom Betriebssystem zahlreiche
Tastenkombinationen erhaltlich. Wir haben hier keinen Platz, um sie

alle aufzulisten, aber im Tab Keys unter Options > Configure IDLE
finden Sie eine Liste der aktuellen Kombinationen.

IDLE Preferences =

Fonts/Tabs | Highlighting | Keys | General |

- Key Set
# Use a Builtin Key Set  IDLE Classic Windows — |

{ Use a Custom Key Set NO custom Keys __;‘
Delete Custom Key Set Save as New Custom Key Se
- Custom Key Bindings
Action - Key(s)

beginning-ofline - <Key-Home>
center-insert - <Control-Key-> <Control-Key-L>
change-indentwidth - <Alt-Key-u> <Meta-Key-u> <Alt-Key-U>

ol

@ >l [o Die Python IDLE ist eine Power-Interface, die in
Python mit einem der vorhandenen GUI-Toolkits
geschrieben wurde. Wenn Sie mehr (ber die Shell erfahren moéchten,

empfehlen wir Ihnen auf www.docs.python.org/3/library/idle.html zu
gehen, wo viele der IDLE-Funktionen beschrieben werden.

25.5. IDLE

Source code  ©.slkin

DwE & Pyfoe s bmpgraiead Devsiopmen! and Losmeg Ervroeres
LE, | " el SO

& mmaded 100 pare FPYIhON, e B e e LD ol

w L T ALY O T ST 0 WO L, s Mlec 055 ]

w iy e e et T e e i | el OF O il Ol e IO e

& FulB-aardow El & Wl mulple ardio. o coloirng smal idenl Call s Sulo compesElin @0d o eslunes
& nich e ey ek repdecw el el ereiown. e amedf Frowgh, rupoie Pl orepl

¥ Sefmipges wdl perwslenl i salceent wepping] el suevere) of gl ane! T Al e =

w ey B o offe desingn

25.5.1. Menus

0 E s e P i hDEs e Shed evaow Snd e Foley wendow 1R Dol 1D v mallgl scir WD, SiTularecasly Ol eenaiies s & el ior Bl Feed o Fiss @
currendy hiree P ame oo e s Ddion sedows Dol 8 Sflerend Sefaul] e and condest menu

LR 5 memas dvarrecaly Cuieps Dated o ahech sendioe A curreniy g el Eoach maieras doo preriied Debew dpfioplen afech avadow Brpe § & proossied e

£3.5.1.1. File menu (Shell and Editor)

Yama b
Crosie @ ey e I WO
L
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Nl i O DT B RN )5 e
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lNhr erster Code

Im Grunde haben Sie bereits |lhren ersten Code mit der Funktion print(*"Hello everyone!”)

geschrieben. Wir werden das Ganze nun erweitern und uns genauer anschauen, wie Code
eingegeben wird, und auch andere Python-Beispiele ausprobieren.

PYTHON AUSPROBIEREN

Bei den meisten Sprachen, ob Computer oder Mensch, geht es darum, in der richtigen Situation die richtigen Worter anzuwenden. Diese

Worter mussen jedoch erst gelernt werden.
ez />{Igl P Wenn Sie Python 3 IDLE geschlossen haben, 6ffnen o= {Ippel Wie Sie sehen wird auf dem Bildschirm 2+2 anstelle
Sie sie erneut in der von Ihnen bevorzugten der Zahl 4 ausgegeben. Die Anfuhrungszeichen

Betriebssystemversion. Geben Sie in der Shell Folgendes ein: definieren, was in der IDLE-Shell ausgegeben wird; um die Summe von
print ("Hello”) 2+2 zu drucken, mussen Sie die Anfluhrungszeichen entfernen:

=

print (2+2)

Python 3.4.2 Shell
Fle Edt Shell Debug Options Windows Help |
Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11)

[GCC 4.9.1] on linux fhe Edk Shey Deimg Spcione s :

Type “copyright®, “credits” or “license()” for more information. Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11) |
>»> print(“Hello") [GCC 4.9.1] on linux

Hello

Type “copyright”, “credits” or “"license()" for more information.
>>> print({“Hello™)

Hello

>>> print(“2+2%)

2+2

»>> print(2+2)

4

a3
23>

>33 |

8z {Ippr Wie vorhergesagt erscheint das Wort Hello in der o s IS Sie konnen auf diese Weise fortfahren und 2+2,
Shell in blau, was bedeutet, dass es die Ausgabe 464+2343 usw. in der Shell ausgeben. Ein

eines Strings ist. Dies ist ziemlich einfach und muss nicht groBartig einfacherer Weg ist die Verwendung einer Variablen, auf die wir spater
erklart werden. Probieren Sie nun Folgendes aus: noch genauer eingehen werden. Geben Sie Folgendes ein:
praint{"2+27) =0

- =2

Python 3.4.2 Shell

Eile Edit Shell Debug Options Windows Help

Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11)

[GCC 4.9.1] on linux File Edit Shell D g = A o Hey
Type “copyright™, “credits” or “license()" for more information. Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11)
>>> print(“Hello™) [GCC 4.9.1] on linux
Hello Type “copyright™, “credits™ or “license()™ for more information.
>>> print(~2+2") »>>»> print{"Hello")
2+2 Hello
>>> | >>> print{~2+2")
2+2

>>> print(2+2)
4
b

> g=2
»>> b=2
»>> |
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=2y Hier haben Sie den Buchstaben a und b zwei Werte
zugeteilt: 2 und 2. Dies sind nun Variablen, die von
Python so lange ausgegeben, addiert, subtrahiert, geteilt usw. werden
kénnen, wie die Zahlen gleich bleiben. Probieren Sie Folgendes aus:

print (a)
print (b)

Eile Edit Shell Debug Options Windows Help

Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11)
[GCC 4.9.1] on linux

TYFE "cnpyrlght". "credits” or "license()"” for more information.
>>> print(“Hello"™)

Hello

>>> print(*2+2")

2+2

>>> print(2+2)

4

e

>>> a=2

»»>> h=2

>>> print(a)

2

>»> print(b)

2

>>> |

0= "{Ips Die Ausgabe des letzten Schritts zeigt die aktuellen
Werte von a und b einzeln an, da Sie aufgrund lhrer
Eingabe getrennt ausgegeben werden. Wenn Sie sie addieren
mochten, geben Sie Folgendes ein:
print (a+b)

Dieser Code addiert die Werte von a und b und gibt das Ergebnis
wieder.

Python 3.4.2 Shell

Eile Edit Shell Debug Qptions Windows Help

Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014,
[GCC 4.9.1] on linux

Type "copyright™, "credits”
>>> print(“Hello")

Hello

22> print{“2+12%)

2+2

>>> print(2+2)

4

P

»»> =2

>»> b=2

>>> print(a)

2

>>> print(b)

2

>»>> print(a+b)

4

}}:l

SCH RITT7 Sie konnen verschiedene Arten von Variablen mit
dem print-Befehl ausprobieren. Sie konnten
Variablen z. B. den Namen einer Person zuweisen:

name="David”
print (name)

13:31:11)

or "license()" for more information.

—
il
=
Lid

rr
Vil

File Edit Shell Debug Qptions Windows Help

Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11)
[GCC 4.9.1] on linux
Type “copyright™, "credits” or “"license()" for more information.
>>> print{(“Hello™)
Hello

*>»> print(“2+2%)

2+2

>>> print(2+2)

4

>33

3> g=2

»»> h=2

>>> print(a)

2

>»> print(b)

2

»>»> print(a+b)

4

»>> name="David"

>>> print(name)
David

>

"

lhr erster Code

SCHRITT 8 Wir figen nun den Nachnamen hinzu:
surname="Hayward"

print (surname)

Sie haben nun zwei Variablen, eine fur den Vornamen und eine
fir den Nachnamen. Beide konnen unabhangig voneinander
ausgegeben werden.

Python 3.4.2 Shell

Eile Edit Shell Debug Options Windows Help

Python 3.4.2 (default. Oct 19 2014, 13:31:11)
[GCC 4.9.1] on linux

Type “"copyright”, “"credits”
>>> name="David”

>>> print(name)

David

>>> surname="Hayward"

»>>> print(surname)

Hayward

e e I

or "license()" for more information.

oyl Wirden wir die gleiche Eingabe mit dem Pluszeichen
anwenden, wirde der Name in der Ausgabe nicht
lkorrekt angezeigt werden. Probieren Sie es aus:
print (name+surname)

Zwischen beiden muss ein Leerschritt eingesetzt werden, der sie
anstelle von zwei mathematischen als zwei separate Werte definiert.

File Edit Shell Debug Options Windows Help

Python 3.4.2 (default., Oct 19 2014. 13:31:11)
[GCC 4.9.1] on linux
Type “copyright”, “credits"
>>> name="David”
>>> print(name)
David
>>> surname="Hayward"
>>> print(surname)
| Hayward
>>> print(name+surname)

or "license()” for more information.

DavidHayward
»>> |

=2 1p [0 InPython 3 kénnen Sie mithilfe eines Kommas die
Variablen trennen:

print (name, surname)
Alternativ konnen Sie den Leerschritt selbst hinzufligen:
print (name+” “+surname)
Wie Sie sehen sieht es mit dem Komma jedoch ubersichtlicher aus.
Herzlichen Glickwunsch, Sie haben soeben |hre ersten Schritte in die
groBe Welt von Python gemacht.

-:j"p"[:r'l-:] n3d :1' She

File Edit Shell Debug Options Windows Help

Python 3.4.2 (default., Oct 19 2014, 13:31:11)
[GCC 4.9.1) on linux

Type “copyright”, “credits"” or “license()"” for more i1nformation.
»>>>» name="David”

>>> print{name)

David

>>> surname="Hayward"

»>»> print(surname)

Hayward

>>> print(name+surname)

DavidHayward

*>> print{name. surname)

David Hayward

>>> print(name+~ “+surname)

David Hayward
}}}I
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Code speichern una
ausfuhren

Die IDLE-Shell eignet sich zwar gut fur kurze Codeabschnitte, fur langere Programmlisten

Ist sie Jedoch nicht gedacht. In diesem Abschnitt stellen wir Innen den IDLE-Editor vor, mit
dem Sie ab sofort arbeiten werden.

CODE BEARBEITEN

Sie werden letztendlich einen Punkt erreichen, an dem die Eingabe einzelner Codezeilen in die Shell nicht mehr ausreicht. Mit dem IDLE-

Editor konnen Sie |hren Python-Code speichern und ausfuhren.
SCHRITT 1 Offnen Sie zuerst die Python IDLE-Shell und klicken SCHRITT 3 Wie Sie sehen wird im IDLE-Editor die gleiche
Sie auf File > New File. Dadurch wird ein neues Farbcodierung wie in der Shell verwendet, wodurch

Fenster namens Untitled gedffnet. Dies ist der Python IDLE-Editor; besser zu verstehen ist, was mit dem Code passiert. Zur Ausfuhrung
darin konnen Sie den Code eingeben, der fur die Erstellung Ihrer des Codes miissen Sie ihn jedoch zuerst speichern. Dricken Sie F5, um
zuklnftigen Programme bendtigt wird. das kleine Speichern-Fenster aufzurufen.

Bl Edt Shef Debug Qptions Wndoss Help ““mmhw‘ﬁ [8s Cdae Shéj Qebug Qptians ndows  Lelp

Python 1.4.7 (detault, Det 18 2004, 13:39:11) | Pythen J.4.3 (default, fct W9 2004, 13BN

[OCC 4.%.1) on ]irns . | {Ht st o e - "y - "

-:E_.I “copyright™, “credits” er "license(}™ for mere information. - 1{1:1- Copyright™,. “credits™ ar icensdf }™ for mares wnformat pon.

i
#
e

@2 >{Jg| Der IDLE-Editor ist im Grunde ein einfacher e " Iig/W Kiicken Sie im Speichern-Fenster auf OK und wahlen
Texteditor mit Python-Funktionen, Farbcodierung Sie einen Speicherort, an dem Sie alle |hre Python-

usw. Code wird auf die gleiche Weise wie in der Shell eingegeben. Codes speichern. Der Speicherort kann ein spezieller Ordner namens
Geben Sie das folgende Beispiel aus dem vorherigen Tutorial ein: Python sein, Sie konnen Ihre Codes aber auch an einem beliebigen
print (*Hello everyone!”) anderen Ort speichern. Sie sollten |hr Laufwerk jedoch Ubersichtlich
hon 342 She e halten, um die Arbeit damit zu erleichtern.
|ﬂrﬁ_=,:1iq:1‘::::t ot 19 M4, 13:Eicing '_!_"_ ||"Hr= 2118 Sveryons' ") E'I. Edt Fogrmat Run ﬂpﬁﬂﬂl m H'* |
H-]:- “copyr ight=. "credits™ ar ~“licente| )™ for more informaticn. p:"’]_n'[["HE], ]_ﬂ E'y'f'f'_,rl:.‘ll"'l-E-' “:' fl:'
Directory:  fhome/piDocuments -*| e
Be _pycache_ | cake.py ] loopl.py
Blue] Projects | Circle.py || main.py
Greenfoot Projects | | graphics.py || namecount. py
& Python Code | Hello.py | | Square.py
B Scratch Projects [ | img.py [} test.py
| addition.py | imgtest.py ("] wordgame.py
14 — iy
File pame: print hello Save |
g Files of type: Python files (*.py.*.pyw) —| Cancel [
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o 2Igpsy Geben Sie einen Namen fir den Code ein, z. B. print

hello, und klicken zum Speichern auf ,Save”. Sobald

der Python-Code gespeichert ist, wird er ausgefiihrt und in der IDLE-Shell
ausgegeben; in diesem Fall sind es die Worte “Hello everyone!”

R T | . ey e

Fie Gdt Format Aun Optione Wind

printl"Hells everyone! =)

Ele Edu thel Qebug [ptions jindows Hulp

Fython 3.4.2 (default, Oct 1@ 2004, 13:30:z01) A
[GCC 4.9.1] on linux

Type “cepyright”, “credits™ or “licewms( )" for mere Infermation.
31 EESEEEEE T ez BELTARET ==a= = TzEEE

Hu l Ilﬁ PR pong
_E

F |
TR

o Iy Auf diese Weise wird der GrofB3teil Ihres Python-Codes
ausgefihrt. Sie geben ihn in den Editor ein, driicken
F5, speichern den Code und schauen sich die Ausgabe in der Shell an.
Manchmal unterscheiden sich die Vorgange, je nachdem, ob Sie ein
separates Fenster angefordert haben, aber im Wesentlichen lauft der

Prozess auf diese Weise ab. Sofern nicht anders angegeben, werden wir
in dieser Ausgabe diesen Prozess befolgen.

Python 3.4.2 Shell

Elle Edit Shell Debug Qptions Windows Help

Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11)

[GCC 4.9.1] on linux

Type “copyright”, “credits” or "license()” for more information.
25 srsssrsrsssrsssssssssssssssssss= RESTAR] =srseessssssesssrressresessssssses
o e

Hello everyone!
2 e l

SCHRITT 7 Wenn Sie den Speicherort des gespeicherten
Python-Codes offnen, sehen Sie, dass er mit der
Erweiterung .py endet. Dies ist der Standard-Python-Dateiname.
Jeder erstellte Code wird xyz.py lauten und auch jeder Code, den Sie
von den vielen Python-Ressource-Websites herunterladen, endet in
.py. Stellen Sie lediglich sicher, dass der Code flir Python 3
geschrieben wurde.

‘ File Edit View Bookmarks Go Tools Help

i = |8] | home/pyDocurments/Python Code
Directory Tree o F'_—
(=) —
B pnnt
i Deskiop hello py

¢ Documents
L BlueJ Projects

+ |1 Greentoot Projects

¢ L0 __pycache__

<Mo subfolderss
| Scratch Projects

«| |¥] Downloads

Code speichern und ausfiihren

e 2igE: Wir erweitern nun den Code und geben einige
Beispiele aus dem vorherigen Tutorial ein:
a=2
b=2
name="David”
surname="Hayward”
print (name, surname)
print (a+b)
Wenn Sie nun F5 drlicken, werden Sie aufgefordert, die Datei erneut
zu speichern, da sie geandert wurde.

IHI b Pyt B Cpbene e el
|
= et mr———

|-H”Hﬂ—-m“

Fython 5. 4 3 (delaule. Oce 0§ BAd. A3:59:00)
PEEE 4,8 0) &n )i =3

‘I':p-ll e AghlT . TorediteT e
FEE EErs

“lpowrna] )™ for s sformal jon e F

sass EFSTANT =sss i ramp= Loaa il
U T
L T T
primi el

|

=
R eyt L
B

S MLt B Saged
OK 1o Seve?

i Comend |

SCHRITT 9 Wenn Sie auf OK klicken, wird die Datel mit den
neuen Codeeintragen uberschrieben und
ausgeflhrt, wobei die Ausgabe wieder in der Shell erscheint. Bei
wenigen Zeilen ist das Uberschreiben kein Problem, bei der
Bearbeitung groBerer Dateien kann es jedoch schwieriger werden.
Gehen Sie in diesem Fall im Editor zu File > Save As, um eine
Sicherungskopie zu erstellen.

e - . - R
; pnnt hello_py - /home/pi/Documents/Python Code/pnnt hello.py (3.42) -

\ Fle Edt Format Bun Options Windows Help

New File Ctrl+N "

Open... Ctri+-0
Recent Files -l
Open Module... Alt+M

Class Browser Alt+C

Path Browser

Save Ctri+5S _
Save fs... Ctrl+ Siyft+5 |
Save Copy As... Al:-rﬂ'g:s _
Print Window Ctri+P

Close Ak+F4

Exit Ctrl+Q

|
SCHRITT 10 Erstellen Sie nun eine neue Datei. SchlieBen Sie
den Editor und o6ffnen Sie eine neue Datei (in der

Shell Uber File > New File). Geben Sie Folgendes ein und speichern Sie
es als hello.py:
a="Python”
b=*in"
¢="cool ! *
print(a; b, c)

Wir werden diesen Code im nachsten Tutorial verwenden.
F———

hello.py - /nome/pi/Documents/Python Code/hello.py (3.4.2) .
Elle Edit Format RBun QOptions Windows Help
a="Python"
b="1s"
c="cool!"

print{a. b, c)
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Code uber die
Befehlszelle austuhren

Obwohl wir in diesem Heft in der GUI IDLE arbeiten, lohnt es sich, sich auch die Anwendung

von Pythons Befehlszeile anzusehen. Wie wir bereits wissen, gibt es eine Python-Version
der Befehlszeile, die auch zum Ausfuhren von Code verwendet wird.

DER CODE IN DER BEFEHLSZEILE

Mithilfe des in der vorherigen Anleitung erstellten Codes, den wir hello.py genannt haben, schauen wir uns an, wie in der GUI erstellter
Code in der Befehlszeile ausgefuhrt wird.

@z 2igl P Python bietet unter Linux zwei Moglichkeiten, Code (05 {IEEe Siesind nun in der Befehlszeile und konnen Python
Uber die Befehlszeile auszufiihren. Eine ist Uber starten. Fur Python 3 missen Sie python3 eingeben

Python 2, wahrend die andere die Python 3-Bibliotheken usw. und die Eingabetaste drucken. Dadurch gelangen Sie in die
verwendet. Zuerst mussen Sie jedoch die Befehlszeile bzw. das Befehlszeilenversion der Shell mit den dreil nach rechts weisenden
Terminal auf Ihrem Betriebssystem &ffnen. Pfeilen, die als Cursor dienen.

File Edit Tabs Hep

SCH RITT 2 Windows-
Benutzer

SCHRI‘H’ 4 Von hier aus konnen Sie Code eingeben, den wir uns
zuvor bereits angeschaut haben wie zum Beispiel:

1] e Filters
missen zum Offnen der Best match a=2
BE‘fE'hISEE‘llE‘ IIT1 SUCth I'd _ Command Prompt priI‘lt {a}
neben dem Startmenu nach D Y Wie Sie sehen, funktioniert er auf die gleiche Weise.

der Eingabeaufforderung

Search suggestions

bzw. CMD suchen, wahrend OV i - e s i pi@raspberrypi: ~
macOS-Benutzer die File Edit Tabs Help
Befehlszeile unter Gehe zu >
Dienstprogramme >
Terminal finden.
L cmd
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Code uber die Befehlszeile ausfuhren

Geben Sie nun exit() ein, um die Python-Befehlszeile

zu verlassen und zur Eingabeaufforderung zurtickzu-
kehren. Geben Sie den Ordner ein, in dem Sie den Code aus dem vorhe-

rigen Lernprogramm gespeichert haben, und listen Sie die verfligbaren
Dateien auf. Die hello.py-Datei sollte hoffentlich zu sehen sein.

pi@raspberrypi: ~/Documents/Python Code

File Edit Tabs Help

VERSCHIEDENE PYTHON-VERSIONEN

Da derzeit noch zwei aktive Versionen von Python zur
Verfligung stehen - Python 2 und Python 3 (obwohl Python 2
nun offiziell beendet wurde), fiihrt die Eingabe von Python-Code
uber die Befehlszeile hin und wieder zu Problemen.

Das liegt daran, dass auf UNIX-ahnlichen Systemen wie mac0S
und Linux bereits Python-Bibliotheken vorinstalliert sind, da
einige der mac0S- und Linux-Systemdienstprogramme auf
Python 2 angewiesen sind. Die Installation einer neueren
Version von Python und die Anderung des ausfiihrbaren
Namens konnen daher schwerwiegende Folgen fur das System
haben. Wenn Sie eine neue Version von Python installieren,
muss das System weiterhin auf diesen inharenten Python 2-Code
verweisen konnen. Somit wird es die neuere Python-Version in
einer neuen ausfuhrbaren Befehlszeile installieren: in diesem
Fall python3 uber die Befehlszeile.

Mit Windows ist dies kein Problem, da bei der Python-
Installation nur die vom Benutzer selbst installierten

B Command Prompt

Geben Sie innerhalb des Ordners, der den Code
enthalt, den Sie ausflihren mochten, Folgendes in
die Befehlszeile ein:
python3 hello.py
Dadurch wird der Code ausgefiihrt, den wir zuvor erstellt haben:
a="Python"”
b="ig"
c="cool!"”
print(a, b, c)

pi@raspbemypi: ~/Documents/Python Code

File Edit Tabs Help

Bibliotheken verwendet werden. Wenn ein Windows-

Benutzer Python installiert, fugt der Installationsassistent die
Befehlszeileninstanz automatisch der Windows-Kernvariablen
PATH hinzu, die Sie durch die Eingabe von path in die
Befehlszeile anzeigen konnen. Diese fuhrt zur python.exe-Datei,
die fur die Ausfuhrung von Python-Code uber die Befehlszeile
erforderlich ist.

Wir raten davon ab, Python 2 und Python 3 unter Windows 10
zu installieren. Naturlich konnen Sie das machen, wenn Sie
mochten, aber realistisch gesehen ist Python 3 die neueste
Version, auch wenn Python 2 immer noch einen festen Platz in
der Welt der Programmierung einnimmt. In diesem Fall mussen
Sie jedoch einen der Python-Versionsnamen umbenennen,

da sie in verschiedenen Ordnern installiert werden und beide
python.exe als ausfuhrbare Befehlszeile verwenden. Das Ganze
ist etwas langwierig, sofern Sie nicht unbedingt beide Versionen
von Python installieren mussen, sollten Sie sich daher an
Python 3 halten.
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/ahlen und Ausdrucke

Wir haben uns bereits einige einfache mathematische Ausdrucke in Python angeschaut

wie z. B. einfache Additionen. Wir gehen nun etwas naher darauf ein, was fur ein leistungs-
starker Rechner Python ist. Sie konnen innerhalb der IDLE-Shell oder im Editor arbeiten.

MATHE, MATHE, MATHE

Mit den mathematischen Fahigkeiten von Python lassen sich wirklich beeindruckende Ergebnisse erzielen. Wie bei den meisten, wenn
nicht sogar allen Programmiersprachen, ist Mathematik die treibende Kraft hinter dem Code.

SCHRITT 1 Offnen Sie die GUI-Version von Python 3. Wie SCHRITT 3 Sie konnen alle Ublichen mathematischen
erwahnt konnen Sie entweder die Shell oder den Rechenarten anwenden: Teilen, Multiplizieren,
Editor verwenden. Momentan werden wir die Shell nur dazu verwenden,  Klammern usw. Probieren Sie ein paar Ubungen aus, z. B.:
um unseren Mathemuskel aufzuwarmen, von dem wir glauben, dass er 1/2

eine kleine Drise ist, die sich im hinteren Teil des Gehirns befindet. 6/2
e ; 2+2%*3
Python 3.4.2 Shell
. (1+2)+(3*4)

fle Edt Shel Debug Qptions Windows Help |

Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11)
[GCC 4.9.1) on linux

Type "copyright”, "credits” or "license()" for more information.
>

Python 3.4.2 Shell

Eile Edit Shell Debug Options Windows Help

Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11)
[GCC 4.9.1] on linux

Type "copyright”. “credits”™ or "license()" for more information.
>3»> 2+2

4

>>> 54356+34553245

34607601

>>> 99B67344%27344484221

2730821012201179024

>»>» 152

0.5

»>> 6/2

3.0

»>»> 2+2%3

8

>>> (1+2)+(3*4)

15

> > I

SCHR|‘|‘|‘ 2 Geben Sie Folgendes in die Shell ein:
2+2

54356+34553245
99867344*27344484221
Wie Sie sehen, kann Python recht hohe Werte bearbeiten.

@5 Ip:8 Beim Dividieren werden Dezimalzahlen erzeugt, die
in Python Floats bzw. Gleitkommaarithmetik heil3en.
Wenn Sie jedoch eine Ganzzahl benétigen, kdnnen Sie einen
doppelten Schragstrich verwenden:
1//2
6//2
und so weiter.

F";"I hon 3.4.2 Shall

File Edt Shell Debug Options Windows Help [

Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11)
[GCC 4.9.1] on linux

Type “copyright™, "credits” or “"license()” for more information.
»>> 2+

4

>>> 54356+34553245

34607601

>>> 99B67344%27344484221

2730821012201179024

>33
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Eile Edit Shell Debug Options Windows Help

Python 3.4.2 (default. Oct 19 2014, 13:31:11)
[GCC 4.9.1] on linux

Type “copyright™, “"credits” or “"license()” for more information.
x> 242

4

>>> 54356+ 34553245

34607601

»>>> Q9B67344%27344484221

2730821012201179024

2> 1/2

0.5

>>»> 6/2

3.0

>>> 2+2%3

8

>>> (1+2)+(3%4)

15

»»> 1/72
0

»>> 6//2
3

}::I




Sie kénnen auch mithilfe einer Operation den Rest
der Division sehen. Die Eingabe 10/3

ergibt 3,333333333, also 3,3 periodisch. Wenn Sie nun 10%3
eingeben, erhalten Sie 1, was der Restmenge entspricht, die durch das
Teilen von 10 durch 3 Ubrig geblieben ist.

File Edit Shell Debug Options Windows Help

Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11)
[GCC 4.9.1] on linux
Type “"copyright”. "credits”™ or "license()" for more information.
>3 242

4

>>»> S54356+34553245
34607601

>>> 90B67344%27344484221
2730821012201179024

»»>» 152

0.5

»»>» BJS2

3.0

»a» 2+2%3

B

>>> (1+2)+(3*4)

15

22> 1//2

0

>3> 6//2

3

»>> 10/3
3.3333333333333335

>>> 10%3

1

0= B Als Nachstes haben wir den Potenz-Operator. Um
die Potenz zu ermitteln, kdnnen Sie das doppelte
Multiplikationssymbol oder den doppelten Stern auf lhrer Tastatur
verwenden:
#
155G e
Im Grunde bedeutet dies 2 x 2 x 2, aber die Grundlagen der mathe-

matischen Operatoren sind |hnen sicherlich bekannt. Auf diese Weise
wirden Sie die Aufgabe in Python ausarbeiten.

=

3> 12

0.5

>»» B/2

3.0

>>> J+2%3

8

»»> (1+2)+(3%4)
15

22> 1//2

0

»»> §//2

3

»»» 10/3
3.3333333333333335
>>> 10%3

1

e J¥E3

8

>>> 10%*10
10000000000

>0

Python hort bei Zahlen und Ausdricken jedoch

SCHRITT 7
nicht auf und hat zahlreiche eingebaute Funktionen,

um Zahlenreihen, absolute Werte, komplexe Zahlen und eine Vielzahl
von mathematischen Ausdriicken und pythagordischen Zungen-
brechern auszuarbeiten. Um z. B. eine Zahl in eine binare Zahl zu
konvertieren, geben Sie Folgendes ein:

bin(3)

2T UG ETUTZIZUTTIAOES
»>> 1/2

0.5

*»>» BS2

3.0

>>> 2+2%3

8

*»>> (1+2)+(3%4)
15

»»>» 1//2

0

»»> RSS2

3

»>> 10/3
3.3333333333333335
=>»> 10%3

1

»a» JhE3

8

=»>» 10%*10
10000000000

>>> bin(3)
L 1%

Zahlen und Ausdriicke

@ 2ligp: Dieswird als Obl1l angezeigt. Die Ganzzahl wird in
eine Binarzahl umgewandelt und erhalt das Prafix
Ob. Mit der folgenden Eingabe kénnen Sie das Prafix entfernen:
format (3, ‘b’)
Der format-Befehl| konvertiert einen Wert, in diesem Fall die Zahl 3,
in eine formatierte Darstellung, die von der Formatspezifikation

- dem ,b" - gesteuert wird.

Python 3.4.2 Shell -
Flle Edt Shell Debug Options Windows Help

Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11)
[GCC 4.9.1] on linux
Type “copyright”. "credits”™ or "license()” for more information.
>33 e

4

>»>»> 54356+34553245
34607601

>>> 99867344%27344484221
| | 2730821012201179024
P | >>>» 1/2

0.5

»>»> 6/2

3.0

>>>» 2+2%3

8

>>> (1#2)+(3%4)

15

>»> 1//2

0

>>> 6//2

3

>>> 10/3
3.3333333333333335
>>>» 10%3

1

>»» JWE3

g

>>> 10%*10
10000000000

»>>» bin(3)

"0b11"

>>> format(3,'b')
‘11"

> e

Ein boolescher Ausdruck ist eine logische
Anweisung, die entweder wahr oder falsch ist. Wir

SCHRITT 9

konnen damit Daten vergleichen und testen, ob sie gleich, kleiner oder
groBer sind. Probieren Sie es in einer neuen Datei (New File) aus:

a==o e T
h =17 Booleantest py - /home/pi/DH
print(l, a == 6) fie Fdv femat Bun Optons Swdew
printi2, a == 7) E:g

print(3, a == 6 and b == 7) EHEH; . g;
B e -7 e b - )
PEIRE(S) ot @ == T anadiBI==0T] |(brintcc. 2 == 7 or b ee S
T PO s b o)
prink (7, a == 7 or b == 6] PSS e il
printi8, not (a =7 and b == 6))

print(9, not a == 7 and b == §)

@ >ligp e Fuhren Sie den Code in Schritt 9 aus, um abhangig
vom Ergebnis der beiden definierenden Werte - 6
und 7 — eine Reihe von Wahr- oder Falsch-Anweisungen zu sehen. Dies
ist eine Erweiterung dessen, mit dem Sie sich zuvor befasst haben und
ein wichtiger Teil der Programmierung.

Python 3.4.2 Shell
File Edit Shell Debug Options Windows Help

Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11)
[GCC 4.9.1] on linux
Type “copyright”, “credits” or "license()” for more information.

R O RESTAHT IO O N OO O OISO N
>

True
False
True
False
True
True
False
True

False
»> |

WO D = Oh LA e LD B =
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Kommentare

Beim Schreiben eines Codes haben Sie die Funktion einer jeden Variablen sowie des

gesamten Programmes usw. in Ihrem Kopf. Ein anderer Programmierer konnte dem Code
Zeile fur Zeile folgen, aber mit der Zeit kann es schwierig werden, ihn nachzuvollziehen.

#KOMMENTARE!

Um ihren Code lesbar zu halten, kommentieren Programmierer bestimmte Abschnitte. Wenn eine Variable verwendet wird, fugt der
Programmierer in einem Kommentar hinzu, was diese bezwecken soll. Es ist ein bewahrtes Verfahren.

o= >{Ig | Beginnen Sie mit dem Erstellen einer neuen Datei im
IDLE-Editor (File > New > New File) und erstellen Sie
eine einfache Variable und einen print-Befehl:
a=10
print (“The value of A is,”, a)

Speichern Sie die Datei und flihren Sie den Code aus.
T e enn—

Comments.py - /nome/pi/Documen.../Python Cc::def@

File Edt Format Run Options Windows Help |

a=10
print(“"The value of A 1s.", a)

SCHRITT 2 Wenn Sie den Code ausfiuhren, wird wie erwartet die

Zeile ,The value of A is 10" im IDLE-Shell-Fenster

ausgegeben. Flgen Sie nun einige der Kommentare hinzu, die man

normalerweise im Code sehen wirde:

# Set the start value of A to 10

a=10

# Print the current value of A

print (“*The value of A is,”, a)

E 3

*Comments.py - /home/pi/Docume...Python Code/C

File Edt Format Run Options Windows Help I

# Set the start value of A to 10
1 a=10

# Print the current value of A
print(“The value of A 1s,", a)

F Raspberry Pi Experte - Nr.1/2020

e =" {ippel Speichern Sie den Code erneut und fiihren Sie ihn
aus. Wie Sie sehen ist die Ausgabe in der IDLE-Shell
trotz der hinzugefligten zusatzlichen Zeilen immer noch dieselbe.
Einfach ausgedruckt steht das Rautenzeichen (#) flr eine Textzeile, die

der Programmierer einfugen kann, um andere dartber zu informieren,
was passiert, ohne dass der Benutzer dies bemerkt.

*1
Python 3.4.2 Shell

Elle Edit Shell Debug Options Windows Help

Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11)

[GCC 4.9.1] on linux

Type “"copyright"”, "credits” or "license()" for more information
O — T L ——
>

The value of A 1s, 10

3D eessssssssssssssssssssssssssssss RESTART sessssssssssssssss
-0

The value of A is, 10

>

SCHRITT 4 Nehmen wir an, dass die von uns erstellte Variable A
die Anzahl der Leben in einem Spiel ist. Jedes Mal,
wenn der Spieler stirbt, wird der Wert um 1 verringert. Der
Programmierer kénnte ein Programm wie das Folgende eingeben:
a=a-1
print (“You’ve just lost a life!”)
print (“You now have”, a, “lives left!”")

*Comments.py - /nome/pi/Docume...Python Code/Cc

Eile Edit Format Run Options Windows Help

# Set the start value of A to 10

| a=10

# Print the current value of A
print(“The value of A 1s,”, a)

a=a-1

print(“You've just lost a life!")
print(“You now have", a, “lives left!")




o= 2ipEsy Wahrend wir zwar wissen, dass die Variable A fur
Leben steht und der Spieler gerade ein Leben
verloren hat, weil3 ein zufalliger Betrachter oder jemand, der den Code
Uberprift, das méglicherweise nicht. Um zu verdeutlichen, wie

praktisch Kommentare sind, stellen Sie sich einfach vor, der Code ware
zwanzigtausend Zeilen lang anstatt nur sieben.

Python 3.4 2 Shel

Eile Edit Shell Debug Qptions Windows Help

Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11)
[6CC 4.9.1] on linux
Type “"copyright”, “"credits™ or "license()" for more information.

>>> ssssssssssssssssssssssssssssssss RESTART ssssssssssssssssssssssssszss=s
>

The value of A is, 10
3> sessssssssssssssssssssssssssssss RESTART ssssssssssssssssssssssssssssss
>

The value of A is, 10
>3 mxsseessssssssasssssseenesseassss RESTART mzesssssssssssssssssssssssssss
>3

The value of A is, 10
You've just lost a life!

You now have 9 lives left!
e

SCHRITT 6 Im Wesentlichen kénnte der neue Code mit den
Kommentaren wie folgt aussehen:

# Set the start value of A to 10

a=10

# Print the current wvalue of A

print (“"The value of A is,”, a)

# Player lost a life!

a=a-1

# Inform player, and display current value of A

(lives)

print (*You've just lost a life!”)

print (“*You now have”, a, “lives left!"”)

e e

Eile Edit Fgrmat Run OQOptions Windows Help
# Set the start value of A to 10

| a=10
# Print the current value of A
print(“The value of A 1s5,", a)
# Player lost a life!
a=a-1

# Inform player, and display current value of A (lives)
print{~You've just lost a life!"™)
print{“You now have", a, “lives left!"™)

Kommentare konnen auf verschiedene Weise
verwendet werden. Zum Beispiel sind
Blockkommentare ein groBer Textabschnitt, der detailliert beschreibt,
was im Code vor sich geht, um z. B. dem Codeleser mitzuteilen, welche
Variablen verwendet werden:

# This 1s the best game ever, and has been
developed by a crack scquad of Python experts

# who haven’'t slept or washed in weeks. Despite
being very smelly, the code at least

# works really well.

*Comments.py -

nome/pi/Documents/Python Code/Com
File Edit Fgrmat Run Qptions Windows Help

# This is the best game ever, and has been developed by a crack squad of Python experts
# who haven't slept or washed in weeks. Despite being very smelly. the code at least
# works really well, |

# Set the start value of A to 10

a=10

# Print the current value af A
print{“The value of A is.", a)
# Player lost a life!

a=3-1

# Inform player. and display current value of A (lives)
print{~You've just lost a life!~)
print{“You now have”, a, "lives left!"™)

Kommentare

o> 2{igp: [nline-Kommentare sind Kommentare, die einem
Codeabschnitt folgen. Wir nehmen unsere

vorherigen Beispiele, aber anstatt den Code in eine separate Zeile

einzufiigen, kénnten wir Folgendes eingeben:

a=10 # Set the start value of A to 10

print (“The value of A is,”, a) # Print the current

value of A

a=a-1 # Player lost a life!

print (“You’ve just lost a life!”)

print (*You now have”, a, “lives left!”) # Inform

player, and display current value of A (lives)

Comments.py - /home/pi/Documents/Python Code/Comments py (3.4 2) -

Ede Edt Format Bun Options Windows Help

a=10 & Set the start value of A to 10

i print{~“The value of A i5.%. a) # Print the current value of A
a=3-1 & Player lost a life!

print{~You've just lest a life!~)

printf “You now have”, a,

“lives left!™) # Inform player. and display current value of A (lives

SCHRITT 9

Mit dem Kommentar, dem Rautensymbol, konnen

auch Codeabschnitte kommentiert werden, die im

Programm nicht ausgeflhrt werden sollen. Wenn Sie z. B. die erste

print-Anweisung entfernen méchten, geben Sie Folgendes ein:

# print (“*The value of A is,”, a)
e e

E

*Comments.py - /nhome/pi/Documents/Pytho
Eile Edt Format Run Options Windows Help

# Set the start value of A to 10

| a=10

# Print the current value of A

# print("The value of A is.", a)|

# Player lost a life!

a=a-1

| |# Inform player. and display current value of A (lives)
print(“You've just lost a life!"™)

print(“You now have”, a, “lives left!"™)

Sie konnen mit drei einfachen Anfuhrungszeichen
einen Blocklkommentar oder einen mehrzeiligen

Abschnitt auskommentieren. Platzieren Sie diese vor und hinter dem
entsprechenden Bereich, damit sie funktionieren:

rri

This is the best game ever, and has been developed
by a crack squad of Python experts who haven’'t
slept or washed in weeks. Despite being very
smelly, the code at least works really well.

i F

*Comments.py - /home/pi/Documents/Python Code/Comments.py (3.4.2)"

Elle Edt Fgrmat Run QOptions Windows Help

This is the best game ever. and has been developed by a crack squad of Python experts
who havendt slept or washed in weeks. Despite being very smelly, the code at least
works really well ]

# Set the start value of A to 10

a=10

# Print the current value of A

& print("The value of A is.", a)

# Player lest a life!

a=a-1

# Inform player. and display current value of A (lives)
print{“You've just lost a life!"™)

print{~You now have”, &, "lives lefr!™)

Raspberry Pi Experte - Nr.1/2020 73




- Python auf dem Pi

Arbelten mit Variablen

Wir haben bereits einige Beispiele fur Variablen in unserem Python-Code gesehen, aber

es lohnt sich, sich ihre Funktionsweise genauer anzuschauen und auch, wie Python
bestimmte Werte erstellt und diese einer Variablen zuweist.

VERSCHIEDENE VARIABLEN

Sie werden in diesem Tutorial mit der Python 3 IDLE-Shell arbeiten. Wenn Sie dies noch nicht getan haben, offnen Sie Python 3 oder

schlie3en Sie die vorherige IDLE-Shell, um alten Code zu loschen.
SCHRITT 3 Variablen konnen mit dem Pluszeichen zwischen den
Variablennamen verkettet werden. In unserem

SCHRITT 1 In einigen Programmiersprachen mussen Sie zur
Markierung eines Strings, d. h. einer aus mehreren

Zeichen bestehenden Variablen (z. B. der Name einer Person), Beispiel wirde dies wie folgt aussehen: print (name + “: ™ +
Dollarzeichen verwenden. In Python ist dies nicht notwendig. Geben title).|m mittleren Teil zwischen den Anfuhrungszeichen fligen wir
Sie als Beispiel in der Shell name="David Hayward" ein (bzw. Ihren einen Doppelpunkt und ein Leerzeichen hinzu, da Variablen ohne
eigenen Namen). Leerzeichen miteinander verbunden werden und wir diese somit

manuell einfligen miissen.

Eile Edit Shell Debug Options Windows Help Python 3.4.2 Shell

Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11) | File Edit Shell Debug Options Windows Help

[GCC 4.9.1] on linux —

Type “copyright", “"credits” or “"license()" for more information. Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11)

>>> name="David Hayward" [GCC 4.9.1] on linux _ _ | |
>>> print (name) Type “copyright”, “credits"” or “license()" for more information.
David Hayward >>> name="David Hayward"

>33 >>> print (name)

David Hayward

>>> type (name)

<class 'str’'>

>>> title="Descended from Vikings”

>>> print (name + “: " + title)
Davlr Hayward: Descended from Vikings
>

o= {Ig Sie konnen den Typ der verwendeten Variablen o= IER‘8 Sie kdnnen Variablen auch innerhalb einer anderen
mithilfe des type ()-Befehls Gberprufen, wobei der Variablen kombinieren. Um z. B. die Namen- und

Name der Variablen in Klammern gesetzt wird. In unserem Beispiel Titelvariablen zu einer neuen Variablen zu kombinieren, geben wir
ware das: type (name).Fugen Sie nun eine neue String-Variable ein:  Folgendes ein:
title="Descended from Vikings"”. character=name + “: " + title

und die Ausgabe der neuen Variable:
print (character)
Zahlen werden als unterschiedliche Variablen gespeichert:

Eile Edit Shell Debug Options Windows Help

T
e Et Shol Dobug ptons wndows wep

Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11) agg:.id

[GCC 4.9.1] on linux

Type “copyright”, “credits” or "license()" for more information. Type (age)

>>> name="David Hayward"” . e g : :

>>> print (name) Wie wir wissen, sind dies Ganzzahlen bzw. Integer.
David Hayward Python 3.4.2 Shell
>>> type (name) .

<class "str°> File Edit Shell Debug Qptions Windows Help

>>»> title="Descended from Vikings"

>>> | Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11)

[GCC 4.9.1) on linux

Type "copyright”, “credits” or "license()” for more information.
>>> name="David Hayward”

»>>> print (name)

David Hayward

>>> type (name)

<class ‘str’'>

>>> title="Descended from Vikings"

>>> print (name + “: " + title)
David Hayward: Descended from Vikings
>>> character=name + “: " + title

>>> praint (character)

David Hayward: Descended from Vikings
>>> age=44

>>> type (age)
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Arbeiten mit Variablen

o= g Sie kénnen jedoch nicht Strings und Integer- @ 2{IgE: ] Dies stellt ein kleines Problem dar, wenn Sie mit
Variablen im gleichen Befehl kombinieren. Sie einer Zahl arbeiten mochten, die vom Benutzer

mussen entweder den einen in den anderen umwandeln oder eingegeben wurde, da age + 10 aufgrund einer String-Variablen und
umgekehrt. Wenn Sie versuchen, beide zu kombinieren, erhalten einer Ganzzahl nicht funktioniert. Stattdessen mussen Sie Folgendes
Sie eine Fehlermeldung: eingeben:

print (name + age) int (age) + 10

Dadurch wird der age-String in eine Ganzzahl umgewandelt.

e A Ok sl
P':"l-ll.?-'l 342 She

Ele Edit Shell Debug Options Windows Help

Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11) Eile Edt Shell Debug Options Windows Help

[GCC 4.9.1] on linux a -
Type "copyright”, "credits"” or "license()" for more information. T;E:ﬂ: 3*:i2ﬂidizﬁ::t* Oct 19 2014, 13:31:11)

4> AENe= DEvia Hoyward: Type “copyright®, “credits” or “"license()” for more information.

2> print (name) >>> age= input ("How old are you? ™)

David Hayward

How old are you? 44
>>> type (name) > type{agng
<class “str'> <class 'str'>

>>>» title="Descended from Vikings~”

" >>> age + 10
>>> print (name + “: " + title)
: . L Traceback (most recent call last):
David Hayward: uescenﬂ!d“frum Vikings File "<pyshell#2>", lime 1, in <module>
>>> character=name + “: “ + title age + 10

>>> print (character)
David Hayward: Descended from Vikings
> ﬂg'l!'-dl‘
>>> type (age)
<class "int'>
>>> print (name+age)
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#9>", line 1. in <module>

ol sIppsy Dieser Vorgang nennt sich Typumwandlung. Der (@ = 21l Die Typumwandlung ist auch bei der Gleit-
Python-Code lautet: kommaarithmetik wichtig: Zahlen, die einen

TypeError: Can't convert "int' object to str implicitly
>>> 1nt(age) + 10

54

>»> |

print (character + “ is ™ + str(age) + “ years Dezimalpunkt haben. Geben Sie als Beispiel Folgendes ein:

ald.”) shirt=19.99

oder: Geben Sie nun type (shirt) ein. Wie Sie sehen, hat Python die Zahl
print (character, “is“, age, “years old.”) als ,float” klassifiziert, da der Wert einen Dezimalpunkt enthalt.
Beachten Sie auch hier, dass im letzten Beispiel die Leerzeichen bei

den Wortern in den Anfuhrungszeichen nicht benotigt werden, da Python 3.4.2 Shell

durch die Kommas jedes Argument einzeln ausgegeben wird. Eile Edit Shell Debug Options Windows Help

Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11)
[GCC 4.9.1] on linux
Type "copyright”, "credits” or "license()"” for more infor

>>> print (name + age)
Traceback (most recent call last):

File "<pyshell#18>", line 1, 1n <module> >>> shirt=19.99
print (name + age) _ | | >>> type(shirt)
TypeError: Can‘t convert 'int’ object to str implicitly <class ‘float'>
>>> print (character + " 1s “ + str(age) + " years old.")
David Hayward: Descended from Vikings 1s 44 years old. >>> |

>>> print (character, "1s", age, “"years old.")

David Hayward: Descended from Vikings 1s 44 years old.
22>

>>> |

@ >IBlyA Einweiteres Beispiel fur die Typumwandiung ist die
Anfrage nach Eingaben vom Benutzer (z. B. Eingabe
des Namens). Geben Sie z. B. Folgendes ein:

age= input (“How old are you? ") _ — .
Alle mit dem input-Befehl gespeicherten Daten werden als String- @z Ig [0 Beim Kombinieren von Ganzzahlen und Gleit-
Variable gespeichert.. kommazahlen konvertiert Python normalerweise

die ganze Zahl in einen Gleitkommawert; wird das ganze jedoch

Python 3.4.2 Shell umgekehrt ist zu beachten, dass Python nicht den exakten Wert
File Edit Shell Debug Options Windows Help zuruckgibt. Bei der Konvertierung von Gleitkommazahlen in
Python 3.4.2 {difaultk Oct 19 2014, 13:31:11) Ganzzahlen wird Python immer auf die nachste Ganzzahl abrunden; in
[GCC 4.9.1] on linux .
Type “copyright”, "credits” or “license()" for more information. unserem Fall erhalten wir 19 anstelle von 15.99,.
>>> age= input ("How old are you? ")
How old are you? 44 Python 3.4.2 Shell
>>> type(age) ;
>>> | Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11)

[6CC 4.9.1] on linux

Type "copyright”. “"credits™ or "license()" for more information.
>>> shirt=19.99

>>> type(shirt)

<class "float'>

>>> int(shirt)

19

| |>>=> ]
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Benutzereingaben

Wir haben in den vorherigen Beispielen einige einfache Benutzerinteraktionen mit dem

Code gesehen. Wir werden uns daher nun ausschlie3lich darauf konzentrieren, wie
Informationen vom Benutzer erhalten, gespeichert und prasentiert werden.

BENUTZERFREUNDLICH

Die Art der Eingabe, die Sie vom Benutzer wunschen, hangt stark von der Art des von Ihnen verfassten Programms ab. Zum Beispiel kann
ein Spiel nach dem Namen eines Charakters fragen, wahrend eine Datenbank nach personlichen Details fragt.

SCHRITT 1 Offnen Sie die Python 3 IDLE-Shell und &éffnen Sie
eine neue Datei im Editor. Wir beginnen mit etwas
sehr Einfachem:
print (“Hello”)
firstname=input (*What is your first name? "“)
print (“Thanks. ")
surname=input (“And what is your surname? "“)

Eile Edit Format Run Options Windows Help

print(“Hello")

firstname=input(“what is your first name? ")
print{“Thanks. ")

surname=input(”And what is your surname? ")

Speichern Sie den Code und flhren Sie ihn aus. Das
Programm wird Sie in der IDLE-Shell nach lhrem
Vornamen fragen und diesen als Variablennamen speichern, gefolgt
von lhrem Nachnamen, der ebenfalls als eigene Variable (surname)
gespeichert wird.

File Edit Shell Debug Options Windows Help |

Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11)

[GCC 4.9.1] on linux

Type “copyright”, “"credits” or "license( )" for more information.

TR RESTART =essssssssssssssssssssssssssss
e

Hello

What is your first name? David

Thanks.

And what 1s your surname? Hayward

>
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SCHRITT 3 Nachdem wir die Namen des Benutzers in Variablen
gespeichert haben, konnen wir sie aufrufen, wann
immer wir wollen:

print (“Welcome”, firstname, surname, “.
you’'re well today.”)

I hope

*usennput.py - /home/pi/Documents/Python Code/usennput.py (3.4.2)* -

Eile Edit Format Run Options Windows Help

print{“Hello")

firstname=1nput{™What 1s your first name? ")

print{“Thanks.")

surname=input(“And what 1s your surname? ")

print{“Welcome”, Tirstname., surname.”. I hope you're well today.")

SCHRITT 4 Wenn Sie den Code ausfuhren, werden Sie sehen,
dass es ein kleines Problem gibt, und zwar folgt dem
Punkt hinter dem Nachnamen ein Leerzeichen. Um das zu eliminieren,
lkonnen wir im Code anstelle des Kommas ein Pluszeichen hinzufugen

print (“*Welcome”, firstname, surname+". I hope you’re
well today.”)

*usennput.py - fhome/pi/Documents/Python Code/userinput py (3.4.2)* -

Flle Edit Format Run Options Windows Help

print({~Hello")

firstname=input(“what is your first name? ")

print({“Thanks.")

surname=1input(“And what 1s your surname? ")

print(“Welcome”, firstname, surname+~. I hope you're well today.™)




o IgEsy Sie missen nicht immer zitierten Text in den
Eingabebefehl einflgen. Sie kbnnen zum Beispiel
den Benutzer nach seinem Namen fragen und die Eingabe in der
folgende Zeile erscheinen lassen:

print (*Hello. What’s your name?”)
name=input ()

usennput. py - /home/pi/Documents/Python Code/usennputpy (34.2) -
File Edt Format Run Options Windows Help

:prlnt{“Heilu, What's your name?")
name=1nput()

8= I2{Ips Der Code aus dem vorherigen Schritt wird oft als
Ubersichtlicher angesehen, anstatt einen langen
Text im Eingabebefehl zu haben, aber es ist keine in Stein gemeilBelte
Regel, gehen Sie daher in diesen Situationen so vor, wie Sie méchten.
Erweitern Sie den Code, indem Sie Folgendes ausprobieren:
print (“*Halt! Who goes there?”)
name=input ()

*usennput.py - /home/pi/Documents/Python Code/usennputpy (3.4.2)* -

File Edt Format Run Options Windows Help

print(“Halt! who goes there?")
name=1input()

SCHRITT 7 Dies ist nun ein guter Moment, um ein
Textabenteuerspiel zu beginnen. Sie konnen den
Code nun erweitern und mit der Eingabe des Benutzers das Spiel ein
wenig konkretisieren:
if name=="David”:
print (“*Welcome, good sir. You may pass.”)
else:
print (*I know you not. Prepare for battle!"”)

———

usennput.py - /nome/pi/Documents/Python Code/usennputpy (3.4.2) -

File Edit Format Run Options Windows Help

print{“Halt! wWho goes there?")

name=1input()

1T name=="David”:

print({“Welcome. good sir. You may pass.")

= ]

print("I know you not. Prepare for battle!"™)

Benutzereingaben

e s 2igp: Was Sie hier erstellt haben, ist eine Bedingung, womit
wir uns in Kiirze naher befassen werden. Kurz gesagt

vergleichen wir die Eingaben des Benutzers mit einer Bedingung. Wenn
der Benutzer also David als seinen Namen eingibt, wird der Wachter ihm

erlauben, ungehindert passieren zu konnen. Wird ein anderer Name als
David eingegeben, fordert der Wachter ihn zum Kampf heraus.

SlrnpUt py - Mol pd Docur
B Ect Fgrmat Bun QOptions ndows Ed

primtl “Halt! wha goes therer=)

fla L& Shef Qebug fQptions indows Leip

Python 1.4.3 (Geteult. DeF 19 2004, 13:00:11) L
[SCC 4.8.1) on 1imis

Type ~cepyright=. “credits” er "license( )™ for more information.
FEE = e === RPSTART -

P LR e O s ol Adr Vg may )

FEE

Halr! wWha goes There?

B 5l

| | vwlcoms, good sir. You may pass.

ERE @ ]

printi~] know you RoT. Prepare Tor

=== RESTART -

B

Malt] Whe gows there?

Loman

I know you not. Prepare for battlef

ozl Wie Sie zuvor gelernt haben, ist jede Eingabe eines
Benutzers automatisch ein String, also eine
Zeichenkette. Sie mussen also per Typumwandlung den String in
etwas anderes umwandeln. Dadurch werden im Input-Befehl einige
interessante Erganzungen erzeugt. Zum Beispiel:
# Code to calculate rate and distance

print (“Input a rate and a distance”)
rate = float (input(“*Rate: "))

*usennput py - /nome/pi/Documents/Python Code/usennput py (3.4.2)* -

File Edit Fgrmat Run Qptions Windows Help

# Code to calculate rate and distance
print(“Input a rate angd a distance”)
rate = float(input(~Rate: "))|

SCHRITT 10 Um den Rate- und Distance-Code zu finalisieren,
kdnnen wir Folgendes hinzufligen:

distance = float (input (“*Distance: “))
print (“Time:”, (distance / rate))

Speichern Sie den Code, flhren Sie ihn aus und geben Sie einige
Zahlen ein. Mit dem float(input-Element haben wir Python mitgeteilt,
dass alles, was eingegeben wird, eine Gleitkommazahl statt eines
Strings ist.

NUL DY

Fils Edt Fgrmat Bun Dphions

P
b

Ede ko shel Debug QOphiond Wwndows Help

Pythan 3.4.2 !d-:f:ﬂlt. Bet 10 2014, 13:31:11) & Code to calculats ratE
[(BCC 4.9.1) on 1imn “ -y = v
Type “copyraght®, “credits™ or “license()” for mere informatien. f.::t: 1:52:{ :"P:i: f,?,i '
B - = RESTART ==se= — distance = float(anput(“Dis
Hali! ko poes fheos? g B o
Dav id
I e | o E!".I:"I hr. Yo nAy [PASS
335 mmeee EEEELL == === BELIAH] =e=sssssssssssssssssssssssssssss
;-
Halt! Who goot there?
Conan
I kngm you met, Prepare for battlel
Frr == m——— = RESTART == -
Ry
Inpul & ralte and a distance
Hate: 11
Distance;: 24
Tima: 1.0

E
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Funktionen erstellen

Da Sie nun die Anwendung von Variablen und Benutzereingaben beherrschen, werden

wir als Nachstes Funktionen angehen. Sie haben bereits einige Funktionen wie den print-
Befehl verwendet, Sie kdnnen in Python aber auch eigene Funktionen bestimmen.

WAS SIND FUNKTIONEN?

Eine Funktion ist ein Befehl, der in Python eingegeben wird, um etwas auszufuhren. Sie ist ein kleiner in sich abgeschlossener Code, der

Daten aufnimmt, bearbeitet und dann das Ergebnis ausgibt.
o= >{Igl | Essind nicht nur Daten, mit denen eine Funktion
arbeitet, sie kann in Python alle moglichen

nutzlichen Dinge ausfuhren, zum Beispiel Daten sortieren, Elemente
von einem Format in ein anderes Format andern und die Lange oder
den Typ von Elementen Uberpriufen. Grundsatzlich ist eine Funktion
ein kurzes Wort, dem Klammern folgen, z. B. len(), list() oder type(.

*Python 3.4.2 Sheli*

File Edit Shell Debug Options Windows Help [

Python 3.4.2 (default. Oct 19 2014, 13:31:11)

[GCC 4.9.1] on linux

Type "copyright™, "credits” or "license()" for more information.
> leniy

Eine Funktion nimmt Daten auf, normalerweise eine
Variable, verarbeitet diese und gibt den Endwert

zuruck. Die zu bearbeitenden Daten werden in die Klammern
eingefugt. Wenn Sie also wissen wollen, wie viele Buchstaben das
Wort antidisestablishmentarianism enthalt, wiirden Sie len (“antidi
sestablishmentarianism”) eingeben und als Antwort die Zahl

28 erhalten.

File Edit She|ll Debug Options Windows Help ‘

Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11)

[GCC 4.9.1] on linux

Type "copyright”. "credits” or "license()" for more information.
»>»>» len({“antidisestablishmentarianism"™)

28

:l-:l-:-l
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o= "{Igpe Sie kdnnen Variablen auf ahnliche Weise durch

Funktionen laufen lassen. Wenn Sie z. B. die Anzahl

der Buchstaben im Nachnamen einer Person wissen mochten, kbnnten

Sie den folgenden Code verwenden (gehen Sie fur dieses Beispiel in

den Texteditor):

name=input (“Enter your surname: “)

count=1en (name)

print (“Your surname has"“, count, "“letters in it.")

Drucken Sie F5 und speichern Sie den Code, um ihn auszufthren.

s [ar thal Debug Deesa s el

Python 8.4, 7 (eefamilt, BCr 19 FOR4, 1H:§9;100)

JOCE 4.9 1) e Liwux

Type “copyright™. “credits™ or “licermsed })* for sere information.
rer Lo ~antidizestablishmentar ianisn™)

i
e
”
Eler yowr Surnees:; Hipsard
LT

Touir i s T betiers in Q.

L] l

i

el *{Igp‘8 Python hat Dutzende von Funktionen eingebaut, viel
zu viele, um sie hier alle erwdahnen zu kénnen. Eine
Liste der in Python 3 verfligbaren integrierten Funktionen finden Sie
jedoch unter www.docs.python.org/3/library/functions.html. Dies
sind die vordefinierten Funktionen, aber da Benutzer viele weitere

erstellt haben, sind dies nicht die einzigen, die verfugbar sind.

Python 3.4.2 Shell
Eile Edit Shel Debug Options Windows Help

Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11)

[GCC 4.9.1] on linux

Type “copyright”, “credits” or “license()" for more information.
>>> len("antidisestablishmentarianism™)

28

*>3 eesessssssssssssssssssssEssssEEs RESTART =eeessesseesssssssssssesssseeeeeny
-

Enter your surname: Hayward
Your name has 7 letters 1in 1it.
»>>> 1mport math

e




o= 2IgEsy Zusdtzliche Funktionen kénnen in Python tber
Module hinzugefugt werden. Python verflgt Gber

eine groB3e Auswahl an Modulen, die zahlreiche Programmieraufgaben

abdecken. Sie fligen Funktionen hinzu und kénnen bei Bedarf
importiert werden. Um z. B. erweiterte Mathematikfunktionen zu
verwenden, geben Sie Folgendes ein:

import math

Nach der Eingabe haben Sie Zugriff auf alle Funktionen des
Mathematikmoduls.

File Edit Shell Debug Options Windows Help

Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11)

[GCC 4.9.1] on linux

TFPE "tﬁpyl"iﬂht". "credits” or "license()" for more information.
>>> len({"antidisestablishmentarianism™)

28

I
Enter your surname: Hayward

Your name has 7 letters in it.
*»>»> 1mport math

T EEE RE'ET!HT L P TP PR P TR T T R R T R R R R R AR R TR O

Funktionen erstellen

e i3 Um die Funktion eines Moduls zu verwenden, geben
Sie den Namen des Moduls ein, gefolgt von einem

Punkt und dem Namen der Funktion. Zum Beispiel konnen Sie mit
dem Mathematikmodul, das Sie gerade in Python importiert haben,
die Quadratwurzelfunktion verwenden. Geben Sie dazu Folgendes ein:

math.sqgrt (16)

Wie Sie sehen, wird der Code als modul.funktion(daten) dargestelit.

Python 3.4.2 Shell

File Edit Shell Debug Options Windows Help

[GCC 4.9.1] on linux

28

-

Enter your surname: Hayward
Your name has 7 letters 1in 1it.
>>> 1mport math

>>> math.sqrt(16)

| 4.0

»>> |

Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11)

Type “copyright”, “credits” or “license()" for more information.
>>> len{"antidisestablishmentarianism™)

EETYT seeoEEETEEEEEEEEEREEEEEEEEEEE e H_Es-rm LAt B & 2 4 & 0 ¢ B & &2 & & 4 5 F 0 R & & 4 3 & 0 3 1 0 3 |

o

FUNKTIONEN SELBST ERSTELLEN

Es gibt viele verschiedene Funktionen, die von anderen Python-Programmierern erstellt wurden und die Sie importieren konnen. Sie
werden sicherlich auf einige tolle Beispiele stolien. Mit dem def-Befehl konnen Sie aber auch Ihre eigenen erstellen.

Gehen Sie zu File > New File, um den Editor Loschen Sie nun die Zeile Hello("David"), die letzte
aufzurufen. Erstellen Sie eine Funktion namens Zeile im Skript, und driicken Sie Strg +S, um das
Hello, die den Benutzer begruf3t: neue Skript zu speichern. Schliel3en Sie den Editor und erstellen Sie
def Hello(): eine neue Datei (File > New File). Geben Sie Folgendes ein:
print (“Hello”) from Hello import Hello
Hello () Hello (“David”)
Dricken Sie F5, um das Skript zu speichern und auszufuhren. Sie Dricken Sie F5, um den Code zu speichern und auszufihren.
konnen Hello in der Shell sehen. Wenn Sie Hello() eingeben, wird |
die neue Funktion wiedergegeben. T — | S

Pythan 1.4.7 (default, Bct 19 20704, 13:30:110) fron Helle it Helle
[

2 a.@.1) on Limus |
'Irﬁl 'Eﬂ]‘l'.l.rl'['. “eradite™ ar “licensel )™ for mere information. | e ] Lo "Dl 1™ )

[ | —
Wi B RESTART

Bie Ede Shell Debug Qptiors Widows Help fde Edt Formet Pun Qptions snils Bovis

Fython 3.4.2 (deTault. OCT 19 20014, 13:31:11) ! el Ml log): s |
[GEC 4.9.1] en lirux print {(“Hello®)
Type “copyright™. “Credite™ or “licengs( )™ Tor sore LATormation.

FrREF SssssESEssssssssssssssssssEEEssEE Eﬂm - - - . “Ell'{]
6

Hello
s MWglled)
Hello

'|.;|..1..|

Sie haben soeben die Hello-Funktion aus dem
gespeicherten Hello.py-Programm importiert und
damit David begriifst. Auf diese Weise funktionieren Module und
Funktionen: Sie importieren das Modul und verwenden dann die
Funktion. Probieren Sie Folgendes aus und experimentieren
Sie damit:
def add(a, b):

result = a + b

Wir erweitern nun die Funktion, um eine Variable
zu akzeptieren, z. B. den Namen des Benutzers.
Andern Sie Ihr Skript wie folgt:

def Hello (name) :

print (“Hello”, name)
Hello (“David”)
Dadurch wird nun der Variablenname akzeptiert, ansonsten wird
Hello David ausgegeben. Geben Sie in der Shell Folgendes ein:
name= (“Bob”), then: Hello (name).Es konnen nun Variablen e R
durch Ihre Funktion laufen. S T b Qo S B

Type “copyright™. “credits” or “licgnsel )~ Fer sore imformation. résalt = &= B
3 Ty smam BETTART 'l rat resalt

return result

Pl 4 A 5 Bl -4 " y Frlie Bevad
YU 3. % W} L . . names{ " Roh" )
i nixin W B o}
Eie Eax Sholl Debug Opoons Wndows Help - melle el
BPythen 3.4.2 (default, Ocv 19 2004, 1B:0:00) } i
(GEE 4.9.1)] oA |irae print {"Hells". | === oy 44, 1323
Tree “copyright™. “credits™ or “license( )" Tor movre information, 3.3
EEE BESTART mellai Davidm) —

EFF FE
Ewllo Dawid | =* sddi 293,33 37}
=== name={ Bob") .:ﬁ A4 FEEE TR

prr Wil lod nams §
Hallo Bob
N
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Bedingungen & Schleifen

Bedingungen und Schleifen machen ein Programm erst interessant. Sie konnen einfach

oder auch recht komplex sein. Wie Sie sie verwenden, hangt stark davon ab, was Sie mit
dem Programm zu erreichen versuchen.

WAHRE BEDINGUNGEN

Wenn zu Beginn die Bedingungen einfach gehalten werden, macht das Programmieren lernen mehr Spal3. Wir beginnen daher damit, zu
prufen, ob etwas wabhr ist; ist es das nicht, wird etwas anderes ausgefuhrt.

o= 2{Igl Wir erstellen ein neues Python-Programm, das den o= "{IpEel Sie kdnnen nun mithilfe einer if-Anweisung
Benutzer auffordert, ein Wort einzugeben und dann Uberprifen, ob die Variable word_length vier

priift, ob es ein aus vier Buchstaben bestehendes Wort ist oder nicht. entspricht und eine Bestatigung ausgeben lassen, wenn dies der
Beginnen Sie mit File > New File und geben Sie die Eingabevariablen ein:  Fall ist:
word=input (“Please enter a four-letter word: ") word=input ( “"Please enter a four-letter word: ")
rmeoppppy — word_length=1len (word)

wﬂmmWWW . El.ﬁnrm&ng,i: ifw'ﬂrd_]_Eﬂgth=z -

g st oy et i e e — print (word, “is a four-letter word. Well

Type “copyright™, “credits™ or “license{)"” for more information,

o done. ")

Das doppelte Gleichheitszeichen (==) tiberpriift, ob eine Uber-

einstimmung herrscht.

_ File Edit Format Run Options Windows Help

word=1nput(“Please enter a four-letter word: ")
word_length=len({word)
1t word_length == 4:

print (word, "1s a four-letter word. Well done.")

8 2{Ip Wir erstellen nun eine neue Variable und lassen die oz Ip8 Der Doppelpunkt am Ende von IF teilt Python mit,
Wortvariable durch die len-Funktion laufen, um die dass alles nach dem eingeriickten Doppelpunkt

Gesamtzahl der Buchstaben zu erhalten, die der Benutzer gerade ausgefuhrt wird, wenn die Anweisung wahr ist. Bewegen Sie nun den
eingegeben hat: Cursor an den Anfang des Editors zurtick:

word=input (*Please enter a four-letter word: ") word=input (“"Please enter a four-letter word: "“)
word_length=1en (word) word_length=1en (word)

if word_length == 4:
print (word, “is a four-letter word. Well done.”")
File Edit Rgrmat Run Options Windows Help I oy

word=input(“Please enter a four-letter word: ") . .
reae—— print (word, “1s not a four-letter word.”)
| -

.Il-..]”t.'“'E"d.
- Eile Edit Format RBun Options Windows Help

word=1nput(“Please enter a four-letter word: ")
mrd_length-lentmrd}
1t word_length == 4:

print (word, "is a four-letter word. Well done.")
o "'l :.r:l:
rrlnt {(word, "is not a four-letter word.™)
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8= °{Igg:y Dricken Sie F5 und speichern Sie den Code, um ihn
auszufuhren. Geben Sie ein aus vier Buchstaben
bestehendes Wort in die Shell ein. Sie sollten die Nachricht erhalten,
dass es sich um vier Buchstaben handelt. Dricken Sie erneut F5, aber

geben Sie diesmal ein aus funf Buchstaben bestehendes Wort ein. Die

Shell zeigt an, dass es sich nicht um ein aus vier Buchstaben
bestehendes Wort handelt.

WO gamal By = T/ Dl

Ele Edt Fgrmal Bun Dplions Wndows He

L) wrde iAput{ “Pleasie ented & Towr- &1 Ter
ward_ th=lenimard)

t ward_length == d;
print {word,

s Ede Shall Oebug Optiond NS Hlp

than 3.4.2 (default. oct 19 2004, 1Hd:01)
[GEC 4.9.1] on Limun
Typt “Copyright=. "credits™ or “license( )~ for msore information.
B AESssSSEESESEEEEEE FESTAET sccsscscssssssscssnssasnasassnssnes

iz & Fewr-letter word
.| .

Please enter & four-letter word: Word pr it (word, "is net & Powr-lette:
word 15 @ fowr-letter word, wWell done,
5 5

RESTART amaa

EF

Fleass enler & Tour-letier word: Frost
Ffﬁ'ﬁl'[ iz nat a Tour-letter werd.

FEE

Bedingungen & Schleifen

e Igp 3 Erweitern Sie den Code und fiigen Sie eine weitere
Bedingung hinzu. Wir haben eine Bedingung fur aus
drei Buchstaben bestehende Wérter hinzugefiugt:
word=input (*Please enter a four-letter word: “)
word_length=1en (word)
if word length == 4:
print (word, “is a four-letter word. Well done.”)

elif word length == 3:
print (word,
else:
print (word, “is not a four-letter word.”)

“is a three-letter word. Try again.”)

Lt Shefl Debug (ptions Rindess [elp

Pyihon B.4.7 (defauly, Dot 00 2004, 18:80:11) | e — e p——— =TT i

[RLE 4.9. 1) @A Lisus snrd_lemgtive len{msrd )

[Type “copyright™. “credits™ or “Licends{)* for mpre imformation. f mrmm - g

2 RESTART pramt [eerd: "is & Tour-letter msord. Well dess.™)
W . ¥ el |engTh == Nt

Pleasis snter g fosar . leftier wordr waed letier ward, Try again®)

pramt (merd. iy & Thees
Werd A8 & four-letter sord. Wall done. &3
iy AFCTART

pramt (mdid. " 08 L & Tiw Islle

e

Plesse snter a Toar - leveer snrd: Froatn
Froct 15 net 3 four-letter word,

e ERSTART
FEE

Fleais enler & Pour-Lelter woerd)

FRE 15 & thres-letter word. Try again

b

SCHLEIFEN

Eine Schleife ahnelt einer Bedingung, unterscheidet sich jedoch in ihrer Funktionsweise. Eine Schleife lauft mehrere Male den gleichen
Code durch und wird normalerweise dabei von einer Bedingung unterstutzt.

Wir beginnen mit einer einfachen while-
Anweisung. Wie IF prift diese, ob etwas wahr ist,
und FUhrt dann den eingertickten Code aus:
%=1
10:
prant  (x]

while x <

¥ =X + 1
A L.

*Untitieg*

File Edt Fgrmat Run Qptions Windows Help

=

whille x<10:
print (x)
N=x+1

Der Unterschied zwischen if und while ist, dass

while zurlickgeht und priift, ob die Aussage noch
wahr ist, wenn das Ende des eingeriuckten Codes erreicht wird. In
unserem Beispiel ist x kleiner als 10. Bei jeder Schleife wird der
aktuelle Wert von x ausgegeben und um eins addiert. Wenn x
schlief8lich gleich 10 ist, endet das Programm.

fie P Shel Qebug Oiees Wndess Heip
Pythas ). 4.0 (delfssle, DR 00 2OTA, WREE NG

(L P T
Trpe “copyright™, “eredita®™ o “licease( )™ for sors isfosmation.
s - LT sET

W s N s e
p =
L . |

Die for-Schleife ist ein weiteres Beispiel. Sie
durchlduft eine Reihe von Daten, normalerweise
eine Liste, die als Variablen in eckigen Klammern gespeichert
werden. Zum Beispiel:
b B " ol

in words:

words=["Cat"”, ‘il corn®|

word

for

print (word)

fiw 9t Shel Debug Qptorn Windows Help

Python ¥.4.2 (cdefasult, Ot 18 2004, TN:BI100)
[GCC 4.9.1] on limux
Type “copyright”, “credlis™ or “license{)” for more information.

print [werd)

:ﬂl'ﬂ‘:h'l-ll'dli-!
v
L W

Die For-Schleife kann auch mithilfe der in
range-Funktion im Countdown-Beispiel
verwendet werden:
for x in range (1, 10):
print (x)
Der x=x+1-Teil wird hier nicht bendtigt, da die in range-Funktion
die Nummern zwischen der ersten und der zuletzt verwendeten

Nummer auflistet.

Py |
Fis B3 Fomet Bun Optors  ecows
' rangs [0, W0

l' print (a3

e B8 Thell Debog Debos ivcdews Helg
Fypihen §.4d. 7 Iﬁlﬂh = 9] il TR R TR Al
ISEC 4. W V) @ | i

Trps “Copyrighl™. “credits” or "License] |7 Fer sore anfrmaiien.
- EESTAET

B L b T LT ey
¥

I5=f

¥

s Ry
" "W

Raspberry Pi Experte - Nr.1/2020 81




B Python auf dem Pi |
Python-Module

Wir haben Module bereits erwahnt (das Mathematikmodul), aber da Module fur die

optimale Nutzung von Python wichtig sind, ist es sinnvoll, ihnen etwas mehr Zeit zu
widmen. In diesem Tutorial verwenden wir die Windows-Version von Python 3.

MEISTERN SIE MODULE

Stellen Sie sich Module als eine Art Erweiterung vor, die in Ihren Python-Code importiert wird, um seine Funktionen zu verbessern und zu
erweitern. Es gibt unzahlige Module und wie wir wissen, konnen wir sogar unsere eigenen erstellen.

e />{Ig | Die in Python integrierten Funktionen sind zwar gut,
allerdings auch begrenzt. Die Anwendung von
Modulen erlaubt uns jedoch, anspruchsvollere Programme zu

erstellen. Wie Sie wissen, handelt es sich bei Modulen um importierte
Python-Skripte, z. B. import math.

[h

*
ython 3.6.2 (v3.6.2:5fd33b5, Jul 8 2017, 04:14:34) [MSC v.1%00 32 bit (I
on win3z

Iype "copyvright™, "credita™ or "license ()™ for more information.

SCHRITT 2 Einige Module sind - vor allem auf dem Raspberry Pi
- standardmaf3ig enthalten, das Mathemodul ist
z. B. ein Paradebeispiel daflr. Leider sind andere Module nicht immer
verfugbar. Ein gutes Beispiel fur Nicht-Pi-Plattformen ist das Pygame-
Modul, das viele Funktionen zur Erstellung von Spielen enthalt.

Probieren Sie Folgendes aus: import pygame.

Python 3.6.2 (v3.6.2:5fd33b5, Jul & 2017, 04:14:34) [M5C w.1%900 32 bit (I1
on win3z2

| Type "copyvright™, "credits™ or "license()™ for more information.
; math
Pygamec

{ T Tl -t
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@ = "{IEpc Als Ergebnis erhalten Sie eine Fehlermeldung in der
IDLE-Shell, da das Pygame-Modul in Python nicht
erkannt wird oder nicht installiert ist. Um ein Modul zu installieren,
verwenden wir PIP (Pip Installs Packages). SchlieBen Sie die IDLE-Shell
und offnen Sie die Eingabeaufforderung bzw. das Terminal. Geben Sie
in der Eingabeaufforderung mit erhéhten Administratorrechten
Folgendes ein:

pip install pygame
-

SCHRITT 4 Die PIP-Installation erfordert aufgrund der
Installation von Komponenten an verschiedenen
Speicherorten einen erhéhten Status. Windows-Benutzer suchen dazu
im Suchfeld neben dem Startmenu nach ,Eingabeaufforderung”,
machen auf dem Ergebnis einen Rechtsklick und wahlen ,Als

Administrator ausflihren®. Linux- und Mac-Benutzer hingegen mussen
den sudo-Befehl mit sudo pip install package verwenden.




SchlieBen Sie die Eingabeaufforderung bzw. das
Terminal und 6ffnen Sie erneut die IDLE-Shell. Wenn
Sie nun import pygame eingeben, wird das Modul problemlos in den
Code importiert. Sie werden feststellen, dass der meiste Code, der aus
dem Internet heruntergeladen oder kopiert wird, ein Modul enthalt;

ein fehlendes Modul stellt gewdhnlich die Fehlerquelle in der
Ausfihrung dar.

File Edt Shell Debug Options Window Help
1
Python 3.6.2 (v3.&6.2:5fd33b5, Jul 8 2017, 04:14:34) [MSC v.1900 32 bit (I]
on win3z
Type "copyright™, "credics™ or "license()™ for more information.
>>> import pygame

>

Python-Module

e 23 Es kénnen mehrere Module fir Ihren Code importiert
werden. Um unser Beispiel zu erweitern, geben Sie

Folgendes ein:

import random

import math

for I in range(5):

print (random.randint (1, 25))
print (math.pil)

i [ - | s r O F
| = :'I;'l 1| |':' :' _-_I I- L . |. -:I-- -:_—_. -: | Fa -.Iu'.'l_.---:-r- L .'I-.- sla & ™y '! d i i

File Edt Format Run Options Window Help

import random
import math
for 1 in range(S):

print (random.randint (1, 25))

print (math.pi)

SCHRITT 6 Die Module enthalten den zusatzlichen Code, der

benétigt wird, um ein bestimmtes Ergebnis im

eigenen Code zu erzielen, wie wir es zuvor bereits getestet haben.

Der Code import random importiert z. B. den Code aus dem

Zufallsgeneratormodul. Mit diesem Modul kdnnen Sie dann

Folgendes erstellen:

for i in range(10):

print (random.randint (1, 25))

(@52l Das Ergebnis ist eine Folge von Zufallszahlen gefolgt
von dem Wert flr Pi, der Uber die Funktion
print(math.pi) durch das Mathematikmodul bezogen wird. Bestimmte

Funktionen kénnen auch mithilfe der Befehle ,.from” und ,import” aus
einem Modul abgerufen werden, z. B.:

from random import randint
for i in range(5):
print (randint (1, 25))

(@ *Untitled

File Edit Format Run Options Window Help
import random
for 1 in range(10):

print (random.randint(l, 25))

SCHRITT 7 Wenn dieser Code gespeichert und ausgefuhrt wird,
werden zehn Zufallszahlen von 1 bis 25 angezeigt.
Sie konnen mit dem Code experimentieren und mehr oder weniger aus
einem groBeren oder kleineren Bereich anzeigen lassen, zum Beispiel:
import random

for i in range(25):
print (random.randint (1, 100))

(& (&

File Bdn Shell Debug Opvons Window Haelp Fis Bdg  Formp

rndom
AFT1 St/ Ueere/davidDocemente/ Frthon/Rad Heomber .oy "essssssses

-4 H = range(28) !

PLLAC (EARGOR. TARSIRT (4. 4

RESTRRT: C:/Usaze/david/Documante/ Python/had Honbep , py s

B iy it

File Edit Format Run Options Window Help

from random import randint
for 1 in range(S):

print (randint(l, 25))

SCHRITT 10 Dies hilft einen optimalen Ansatz fur das
Programmieren zu erstellen. Sie konnen auch das

Importmodul * verwenden, das alles importiert, was im erwahnten
Modul definiert ist; es wird allerdings oft als Verschwendung von
Ressourcen betrachtet. Ferner konnen Module auch als Aliasse
importiert werden:
import math as m
print (m.pi)
Das Hinzuflugen von Kommentaren hilft natlrlich, andere wissen zu
lassen, was passiert.

| & *Rnd Number.py - C:/Users/david/Documents/Python/Rnd Number.py

File Edt Format Run
import math as m

Options Window Help

print (m.pi)
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L Lernen Sie Linux kennen - INDEX -

Lernen Sie
Linux kennen

Das Raspberry Pi-Betriebssystem basiert auf Linux, einem
unglaublich leistungsstarken Betriebssystem, das viele
Supercomputer, Webserver und sogar militarische Spitzen-
hardware antreibt. Machen Sie sich mit Linux vertraut,

um nicht nur den Pi, sondern auch die treibende Kraft des
Internets zu meistern.

In diesem Abschnitt erfahren Sie, wie das Betriebssystem
funktioniert, wie das Dateisystem aufgebaut ist und wie Sie
Dateien und Ordner auflisten, verschieben, erstellen und
loschen konnen. Um wirklich das Beste aus dem Raspberry
Pi herauszuholen, mussen Sie mit dem Betriebssystem und
seinen inneren Funktionen vertraut sein.

Je besser Sie Linux kennen, desto besser werden lhre Pro-
jekte und Sie erhalten mehr Kontrolle daruber, wie diese mit
der digitalen Welt interagieren, mit der sie verbunden sind.

86 Was ist Linux? 102 Benutzer und Gruppen

88 Das Dateisystem 104 Eigentumer und Zugriffsrechte

90 Dateien auflisten und verschieben 106 Nutzliche System- und

92 Dateien erstellen und léschen Festplattenbefehle

94 Verzeichnisse erstellen und léschen 108 Programme und Prozesse verwalten

96 Dateien kopieren, verschieben & 110 Eingabe, Ausgabe und Pipes
umbenennen 112 Linux - Tipps und Tricks

98 Die Man-Pages (Handbuch) 114 Kurzreferenz zur Befehlszeile

100 Textdateien bearbeiten 116 Linux-Befehle von A-Z
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Was Ist Linux?

Das Raspberry Pi-Betriebssystem ist Raspbian, das wiederum ein Linux-Betriebssystem ist.
Aber was genau ist Linux? In einer Welt, in der Windows und macOS die Vorherrschaft bei

Desktop-Systemen haben, kann Linux leicht Ubersehen werden, aber Linux hat mehr zu
bieten, als man sich vorstellen kann.

Linux ist ein uberraschend leistungsstarkes, schnelles und
sicheres Betriebssystem. Es ist das bevorzugte Betriebs-
system flir den Raspberry Pi (in Form von Raspbian) sowie
auch fur einige eher ungewohnliche Einsatzbereiche.

Trotz eines Anteils von nur 1,96 % (laut netmarketshare.
com) des gesamten Marktes flir Desktop-Betriebssysteme
hat Linux eine feste Anhangerschaft von Enthusiasten,
Benutzern und Mitwirkenden. Linux wurde 1991 von Linus
Torvalds, einem Studenten der Universitat Helsinki, ins
Leben gerufen, der sich uber die Einschrankungen und die
Lizenzierung des damals beliebten Bildungssystems Minix
argerte, einer Miniversion des Unix-Betriebssystems.

Unix selbst wurde in den fruhen 70er Jahren als modular
aufgebautes Multitasking-Betriebssystem veroffentlicht,
das ursprunglich fur Programmierer entwickelt wurde,

die eine stabile Plattform zum Programmieren bendtigten.
Aufgrund seiner Leistungskraft und Portabilitat wurde es

BOOTLOADER

Der Bootloader ist die Software, die lhren Computer
initialisiert und hochfahrt. Er ladt die verschiedenen
Module, mit dem das Betriebssystem auf die Hardware im
System zugreift.

KERNEL

Der Kernel ist der Kern des Systems und das einzige
Element, das eigentlich Linux heifdt. Der Linux-Kernel
verwaltet den Computerprozessor, den Speicher und alle
an Ihren Computer angeschlossenen Peripheriegerate.

DAEMONS

Daemons sind Hintergrunddienste, die beim Booten
des Betriebssystems gestartet werden. Sie ermoglichen
Drucken, Ton, Vernetzung usw.

GRAFIKSERVER

Dies ist ein Modul in Linux, das eine grafische Ausgabe
fur lhren Monitor bereitstellt. Es wird als X-Server oder
einfach nur als X bezeichnet.
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jedoch bald zum bevorzugten System fur die High-End-
Computeraufgaben von Unternehmen und Universitaten.

Torvalds benotigte ein System, das die Leistung und
Funktionen von Unix ohne Lizenzkosten widerspiegeln
konnte und so entstand Linux, ein Unix-ahnliches
Betriebssystem, das frei zuganglichen Code aus dem
GNU-Projekt verwendete. Dies ermoglichte es Anwendern
weltweit, die Leistungsfahigkeit des Unix-ahnlichen
Systems vollig kostenlos zu nutzen. Dies gilt auch heute
noch: Linux kann kostenlos heruntergeladen, installiert
und verwendet werden.

Linux verwaltet die Computerhardware, bietet eine Schnitt-
stelle fur den Zugriff auf diese Hardware und enthalt
Programme fur Produktivitat, Kommunikation, Spiele,
Wissenschaft, Bildung und mehr, und ahnelt insofern jedem
anderen Betriebssystem wie Windows und macOS. Linux ist
In eine Reihe wichtiger Elemente unterteilt:

SHELL

Die Linux-Shell ist eine Befehlszeilenschnittstelle, mit der
ein Linux-Benutzer Befehle ins Betriebssystem eingeben
kann, die sich direkt darauf auswirken. Innerhalb der Shell
konnen Sie neue Benutzer hinzufugen, das System neu
starten, Dateien und Ordner erstellen und loschen und
vieles mehr. BASH (Bourne-Again Shell) ist die beliebteste
unter Linux verwendete Shell, obwohl andere verfugbar
sind. Die Shell wird auch als Terminal bezeichnet und
darin werden wir in diesem Abschnitt weiterarbeiten.

DESKTOP-UMGEBUNG

Die Desktop-Umgebung ist die wichtigste grafische Benut-
zeroberflache, mit der Benutzer interagieren. Sie besteht
aus dem Desktop und umfasst Internetbrowser, Produktivi-
tat, Spiele und das von Ihnen verwendete Programm oder
die von Ihnen verwendete Anwendung. Es gibt zahlreiche
Desktop-Umgebungen, Raspbian verwendet jedoch PIXEL.

PROGRAMME/ANWENDUNGEN

Da Linux ein kostenloses Open-Source-Betriebssystem
ist, nutzt es auch die unzahligen, gratis erhaltlichen
Anwendungen. LibreOffice, GIMP und Python sind nur die
Spitze des Eisbergs.



rWas iIst Linux? -

Linus Torvalds, Erfinder des
Linux-Kernels.

Linux wird auf der ganzen Welt in vielen grundlegenden und
einzigartigen Anwendungen eingesetzt. Wahrend es von einer
Umgebung zur nachsten radikal anders aussehen mag, ist der

eigentliche Linux-Kernel in modernen Smart-TVs,
Unterhaltungssystemen fur Autos, GPS, Supercomputern,
loT-Geraten und im Raspberry Pi zu finden. Er wird von der NASA
sowohl in der Kommandozentrale als auch an Bord der ISS
verwendet. Linux-Server bilden, zusam-men mit den meisten
Websites, die Sie taglich besuchen, das Ruckgrat des Internets.
Komponenten des Linux-Kernels findet man in Android sowie in
Beistellgeraten, Spielekonsolen und sogar Kuhl- und Gefrierschranken,

Tux, das Linux-Maskottchen Backofen und Waschmaschinen.

(Linus mag Pinguine).
Linux Ist nicht nur ein kostenloses Betriebssystem. Es ist stabil, leistungs-
stark und schnell, [asst sich leicht anpassen und benotigt nur sehr wenig
Wartung. Es geht jedoch nicht nur um Leistungsstatistiken. Linux bedeutet
Freiheit vom Walled Garden-Ansatz anderer Betriebssysteme. Linux hat
eine dynamische Gemeinschaft von Gleichgesinnten, die mehr von ithren
Computern wollen, ohne an Preis und Konformitat gebunden zu sein. Linux
bedeutet Wahlfreiheit.

Raspbian ist die
bevorzugte
Linux-Distribution far
den Raspberry Pi.

Eine Desktop-Umgebung kann so komplex
oder einfach sein, wie es der Benutzer
wlnscht.
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Das Datelsystem

FINDEN SIE SICH ZURECHT

Um das Terminal zu offnen, klicken Sie oben auf dem Raspberry Pi-Desktop auf das vierte Symbol von links, das mit einem nach rechts
zeigenden Pfeil und einem Unterstrich versehen ist. Dies ist die Shell bzw. das Terminal.

SCHRITT 1 Zunachst schauen wir uns die Verzeichnisse und den
Verzeichnispfad an. Ein Verzeichnis ist das Gleiche
wie ein Ordner, nur dass er in Linux immer Verzeichnis genannt wird.
Verzeichnisse sind ineinander gelegt und benutzen das ,./"-Zeichen.
Der Pfad /home/pi bedeutet somit, dass sich das Pi-Verzeichnis im
Home-Verzeichnis befindet. Geben Sie clear ein, und drucken Sie die

Eingabetaste, um den Bildschirm zu l6schen. Geben Sie nun pwd ein..
Es steht fur Print Working Directory und zeigt ,.,/home/pi” an).

SCHRITT 2 Wenn Sie sich in lhrem Raspberry Pi anmelden,
beginnen Sie nicht beim Ausgangspunkt der
Festplatte, der sich ,,Root” oder ,oberstes Verzeichnis” nennt. Statt-
dessen beginnen Sie in lhrem Benutzerverzeichnis, dass standard-
mafBig ,,p1” heil3t und sich im Home-Verzeichnis befindet. ,/home/pi”
bedeutet daher, dass sich im Root-Verzeichnis das Verzeichnis ,,Home"
befindet, und das nachste ,/" bedeutet, dass sich in Home ein

Verzeichnis namens ,,Pi“ befindet. Dort werden Sie beginnen.

pilFraspberrypi pusd
shomesp1
pi@raspberrypi
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SCHRITT 3 Geben Sie 1s ein, um den Inhalt des aktuellen
Verzeichnisses aufzulisten. Sie sollten in blau
Desktop, Dokumente, Downloads und Scratch sehen. Je nachdem, wie
oft Sie Ihren Raspberry Pi benutzt haben, sehen Sie evtl. auch weitere
Elemente. Es lohnt sich, den Farbcode zu kennen: Verzeichnisse sind
blau und die meisten Dateien weil3, ausfuhrbare Dateien (Programme)

hellgrin und archivierte Dateien rot. Fur den Anfang bendtigen wir
die Farbcodes Blau und Weil3.

pi@raspberrypi pud
shone/p i
pifraspberrypi s

pi@raspberrypi

SCHRITT 4 Wir gehen nun vom Pi-Verzeichnis zum Dokumenten-
verzeichnis. Geben Sie cd Dokumente ein. Wie Sie
sehen, wurde das D groBgeschrieben. In Unix miissen Sie die exakte
Groi3- und Kleinschreibung beachten. ,cd” steht fur ,change directory”
(Verzeichnis wechseln). Geben Sie nun pwd ein, um den Verzeichnispfad

~/home/pi/Dokumente” anzuzeigen. Geben Sie 1s ein, um die Dateien
im Verzeichnis ,,Dokumente” anzuzeigen.

heErrup i
homesp1 Alocanents
piPrazphe 1 i
Cryptol0l.pdf dog_jump euro

{lzzbang_backup.py fizzbang.py

pidraspberrupi




SCHR"T 5 Wie kommen wir nun zum Pi-Verzeichnis zurilick?
Wir benutzen dazu den Befehl ,cd .." — zwei Punkte

stehen in Linux flur das darlber liegende Verzeichnis (parent
directory), wahrend ein einziger Punkt - ,." — das gleiche Verzeichnis

meint. Sie werden niemals ,,cd .” benutzen, um zum gleichen Verzeich-

nis zu wechseln, aber es ist wissenswert, da Sie in manchen Befehlen
das aktuelle Verzeichnis angeben mussen.

piPraspberrypi

homesplsDocuments
pilfraspberrypl
piPraspberrypi pud
#homne ']li

1|i Pra s ||]| rr |||i

ABSOLUTE UND RELATIVE PFADE

Das Dateisystem ﬁ

SCHRITT 6 Die Befehle ,Is" und ,,cd” kénnen auch fiir
komplexere Pfade verwendet werden. Die Eingabe

ls Dokumente/Bilder zeigt z. B. den Inhalt des Bilder-Verzeich-

nisses innerhalb des Dokumente-Verzeichnisses an. Sie konnen mit

cd Dokumente/Bilder in dieses Verzeichnis wechseln. Mit
cd ../..gehen Sie zwei Ubergeordnete Verzeichnisse zurlck.

p 1@y -'-|r3|"= rypl lz DocupentssPictures

cd Documents-Pictures
pifraspberrypi puad

pi@ra lﬂ.--r rypi

‘homespisDocuments~Picture:

pi"l'-" |_ll|"l.1'||;l; i
piPraspherrypi pud

shomespi

pil@raspbherrypl

Es Ist wichtig, zwischen dem Arbeits-, dem Root- und dem Home-Verzeichnis unterscheiden zu konnen. Es gibt auch zwei Pfadtypen, den
absoluten und den relativen Pfad. Sie sind jedoch leichter zu verstehen, als sie sich anharen.

SCHRITT 1 Befehle wie ,Is" benutzen standardmal3ig das
Arbeitsverzeichnis, d. h. das aktuelle Verzeichnis,

das Sie gerade gedtffnet haben und das standardmaig Ihr Home-

Verzeichnis ist (fusers/pi). Mit ,pwd” (Print Working Directory)

erfahren Sie, was |lhr Arbeitsverzeichnis ist und mit dem Befehl ,cd”
wechseln Sie das Arbeitsverzeichnis.

piPraspberrypi
A hiome - ||i

pifraspberrypl

SCHRITT 2 Das Root-Verzeichnis ist immer ,/". Die Eingabe
ls / listet den Inhalt des Root-Verzeichnisses auf
und mit cd / wechseln Sie zum Root-Verzeichnis. Dies ist wichtig,
denn zwischen |s Dokumente und Is /Dokumente gibt es einen
Unterschied. Der erste Befehl listet den Inhalt des Dokumenten-

verzeichnisses im Arbeitsverzeichnis auf (wenn Sie im Home-
Verzeichnis sind).

SCHRITT 3 Dokumentenverzeichnis aufzulisten, das sich
innerhalb des Root-Verzeichnisses befindet, da der
Pfad mit ,/” beginnt. Im Root-Verzeichnis gibt es in der Regel kein
Dokumentenverzeichnis, Sie erhalten daher eine Meldung, dass es die
Datei bzw. das Verzeichnis nicht gibt. Ein Pfad, der mit ,,/” beginnt, ist

ein ,absoluter Pfad”; beginnt er ohne ,/” handelt es sich um einen
Jrelativen Pfad”, da er sich auf Ihr Arbeitsverzeichnis bezieht.

piPraspberrypi | S
pifraspberruypl Iz Documents/Ficture:
| cCannot acoe Documents A Pictures Mo zsuch File or dire Lory

ll.i'-"l'- ' |'If'- 'a'l"l]l'i

SCHRITT 4 Es gibt auch einen Shortcut, der als absoluter Pfad zu
lhrem Benutzerverzeichnis dient, und zwar das Tilde-
zeichen ,~". Die Eingabe ,Is ~" listet den Inhalt |hres Home-Verzeich-
nisses auf, und mit ,cd ~" gehen Sie direkt zum Home-Verzeichnis, ganz
gleich, was lhr Arbeitsverzeichnis ist. Sie kdnnen diesen Shortcut von

uberall aus verwenden; geben Sie 1s ~/Dokumente/Bilder ein, um
den Inhalt des Bilderverzeichnisses anzuzeigen.
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Datelen auflisten und

verschieben

DATEIANSICHT

Betriebssysteme bestehen aus Dateien und Verzeichnissen. Wahrend Sie Ihre eigenen Dateien sehen konnen, halten die meisten
modernen Betriebssysteme die anderen Dateien vor lhnen verborgen. In Raspbian konnen Sie jedoch auf jede Datei im System zugreifen.

SCHR"T1 Wir haben uns bereits mit ,Is" befasst, womit die
Dateien im Arbeitsverzeichnis aufgelistet werden.
Es ist jedoch viel wahrscheinlicher, dass Sie einen Befehl wie ,Is -I*

verwenden. Der Teil nach dem Befehl (,-lah”) wird als Argument
bezeichnet. Es ist eine Option, die das Verhalten des Befehls andert.

SCHRITT 2 Das ,,-I"-Argument listet Dateien und Verzeichnisse

im Langformat auf. Jede Datei und jedes Verzeichnis
finden Sie nun auf einer einzigen Zeile und vor jeder Datei befindet
sich eine Menge Text. Zuerst sehen Sie viele Buchstaben und

Bindestriche, z. B. ,, drwxr-xr-x". Dies sind die Dateirechte, mit denen
wir uns spater befassen.

pi@#raspbherrypi s —1
total £4
ru—r-—r 1 p1 pi 0 May 11 £LU:I56
Aruxr=xr-=x [ 1 p i 409 .I'-I|:|| 21 17:55
druxr-xr-x o pi pl 4096 Apr £1 11:50
il P L pl pl 4096 Apr 21 15:23
Aruxr—xr—"»x | ||i "Ii s i ."'-'I|,|I 1/ 18:44
re-r—nr pl1 pi 0 May 11 £0:5b nmames .txt
Aruxruxr-x £ pi pil 402% Jan 1 1970
druxr-xr-x 2 pl ili 1090 1"'|p| 17 12:54
pi@raspberrypi
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SCHRITT 3 Hinter den Buchstaben der Dateirechte steht eine
einzige Nummer. Sie zeigt die Anzahl der Dateien im
Element an. Handelt es sich um eine Datei, ist es eine 1, handelt es
sich jedoch um ein Verzeichnis, wird es mindestens eine 2 sein, da
jedes Verzeichnis zwei versteckte Dateien hat; eine mit einem Punkt (.)

und eine mit zwei Punkten (..). Verzeichnisse, die Dateien oder weitere
Verzeichnisse enthalten, haben eine hohere Nummer.

pi@raspberrypi
total £4
ru-r-—1 1 pi D May 11 Z0:56 articles.txt
druxr-xr-x £ pl . Apr £1 1/:55

druxr-xr-x 5 pi Apr <1 14:50

|'| LN & |'|I . H|'|'|' ."1 1543

druxr-xr—-x J pl Apr 17 149:4d

ru=r-=-=r 1 pi May 11 2050 names . Txt
druxruxr-x £ pl ; Jan 1 19/0

druxr=xr=x 2 ||i Hpr 17 1£:53

pi@raspberrypi

SCHRITT 4 Sie sehen nun zweimal in jeder Zeile das Wort ,pi”.
Es bezieht sich auf den Benutzer anstatt auf lhren
Computernamen (lhr standardmaBiger Benutzername ist ,pi"). Das
Erste ist der Besitzer der Datei und das Zweite die Gruppe. Beide sind
das Gleiche und Sie werden entweder ,pi” oder ,root” sehen. Geben

Siels -1 / ein, um die Dateien und Verzeichnisse im Root-
Verzeichnis anzuzeigen, die zum Root-Konto gehoren.

pl@raspberrypl §. 1
total Z8
= | 1 p1 pi 0 May
druxr-xr-=x £ pl pl 907 Apr £
druxr=xr=x 5 pi ||i 10D Apr
drwx & piopil 109 Apr
druxr-xr-x 3 pl pl1 499 Apr
ru-r—r 1 p1 pi 2 May
druxruxr-x £ pl pi 94096 Ji
druxr-xr-x £ pl pl 9096
druxr-xr-x J pl1 pl 9026
|'|1'-"l"-'-"'|'i|r""l"'l"||_'l1 T 1
total /4
ArWwxr—xr-x
druxr-xr—=x i ronot oot AH Jan
drexr—xr—x 12 root rootl 200 May 09 :03
druxr-xr-x 109 root root 4096 May 11 09:03
Aruxr=xr—>x i root roo 406 Jan 197576
'I-'|'|I| Jan 19776
16384 Feb y 11:£1
4096 Hay L
409 Jan Q0 0
4009 Jan 1970
0 Jan 19776

409 Hay 07 :36
druxr-=xr—>x 160 Hay 09:03
druxr-xr-x & root root 4096 Jan 149/

&£ root root 409 Jan

|‘||ll-||" W ] 1 l"|'|||1 i in]
drwx £ root roo

Aruxr | oot eO0

1
i
i
I
1
|

O rOoOt ©FOO

NI
druxr=xr—=x £ ront oo
druxr—xr

KT

i W th oot ™ot
rwx 4 root root
10 eont oot



Die nachste Nummer bezieht sich auf die Dateigrof3e
in Bytes. In Linux besteht jede Textdatei aus Buch-
staben, und jeder Buchstabe belegt ein Byte. Unsere name.txt-Datel
hat somit 37 Buytes und 37 Zeichen im Dokument. Dateien und
Verzeichnisse konnen auf3erst grof3 und schwer zu bestimmen sein,
benutzen Sie daher ,Is -Ih". Das Argument ,h" ,humanisiert” die
Nummer und macht sie dadurch lesbarer.

pi@raspberrypi

total 3

rv-r—rnr pl pi 0 May 11 20:56 articles.txt
Aruxr=xr-=x £ pl pl 4096 Apr £1 1755

druxr-xr-x 5 pi pi 1096 Apr 21 14:50

drux 2 pi pi 109 aApr 21 15:23

druxr—xr—x 3 pi pi 4096 Apr 17 18:48

re-r-—r pi pi 7 May 11 £1:27 names.txt
druxruxr-x < pi pi 409 Jan 1 1370
druxr=xr-x £ pl pi 1096 Apr 17 1£:53
druxr-xr-x 3 pi pi 1096 May 11 21:15
pi@raspberrypi s =1h

total JzZK

rv-r—nr 1 p1 p1 0 May 11 .
druxr-xr-x £ pi pi 4.0K Apr 21
druxr-xr-x o3 pl pl 4.0K Apr £1
drux L pl pl 1.0K Apr £1

g T Sl

articles . txt

pi@raspberrypl ls —lah ~

total BZK

druxr-xr-x £2 root root 4.0K Nay 11 21:23
root 4.0K 11 21:23
ront 4.0K 1 1978
druxr-xr—x 3 root root Z2.0K 1 1970
druxr-xr-x 1£ root root 3.3k 11 09:03
drexr-xr-x 109 root root 4.0k 11 ©9:03
Adruxr=xr-x 3 root root 4.0K 1 1970
druxr-xr-x 12 root root 4.0K 1 1970
drwx root 16K 15 11:21
druxr-xr-:; } root root 4.0k 11 0/ 42
druxr=xr-x & root root 4.0K 11 00:02
druxr—xr—x b root root 4.0K | 1970
dr—xr—-xr-; root root ] | 1976
druwx 9 root root 4.0K 11 07:36
druxr-xr—x ) root root <460 11 69:03
druxr=xr-x £ root root 4.0K | 1970
druxr-xr & root root 4.0k el 20128
Adruxr-xr Z root root 4.0K 15 11:23
dr-xr—-xr ront (4] 11 Z21:008

druxr=xr=x ¢ rool

Aruxr—=xr-:x & root

& root

< root

s ~bin

chgrp dash
G hmod date dumpkeys
chown dd echo
chut df ad

pifraspberrypi
bash bzfgrep
bunzips bzgrep
bzcat bz ipd
bzcmp bz i pZrecover
bzdiff
bzegrep
bzexe cat
piEraspberrypl

domainname fgcomsole
fgrep
findmnt
fiiger
fusermount
I'i ™ '-':"I'l

gunzip

bz less conZfbmap dir
|
amesq

dnsdoma i nname

egrep
false

fheet

hzmore cp

r_'|iir|

Dateien auflisten und verschieben

Zu guter Letzt sollten Sie sich bewusst sein, dass es
in Linux viele verborgene Dateien gibt. Diese werden
mit dem ,-a"-Argument aufgelistet. Verborgene Dateien und
Verzeichnisse fangen mit einem Punkt (.) an, beginnen Sie daher nie
eine Datei oder ein Verzeichnis mit einem Punkt an, es sei denn, Sie

wollen sie verbergen. Normalerweise konnen Sie alle drei Argumente
In dem Befehl ,|s -lah” kombinieren.

IFi“I"-I_:-.]II'II'.-'F'T"I_I|Fi K=
total S5£0K
druxr=xr-=x J
druxr-xr—x

3 pi 4.0k Nay 11 £1:14
C root 4.0 Jan 1 1970
drwx & pi 4.0 Apr £0 14:31
r—r—r | i pi 0 May 11 20:56 articles.txt
ru 1 pi B.7K Hay 11 09:03 .bash_history
ri-r-—r 1 pi 220 Feb 15 (05 .bash_logout
ru-r--r | pi J.£K Feb 15 14:05 .bashrc
druxr X 1D pi 4.0k Apr £1 17008
druxr A pi 4.0K Apr £1 : 33
drux | pi 4.0K Feb 16 14:16
druxr-xr-x & pi UK Apr <£1

ru-T 1 pi 35 Apr 17
druxr i pi 0K Apr 21
drux- B pi 4.08 Apr £1
Adruxr-xr—-x 2 pi 4.0K Apr Z0

pifFraspberrypl ls
articles .txt
pifraspberrypi
articles . txt

names . txt
ls #home pi

nanes . txt
pifraspberrypi

pifraspberrypi

pifraspberrypi
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Datelen erstellen und

lOschen

DATEIEN ERSTELLEN

Nachdem Sie mit den Dateien und Verzeichnissen des Raspbian-Betriebssystems vertraut sind, ist es an der Zeit, lhre eigenen zu
erstellen. Zu wissen, wie man eigene Dateien und Verzeichnisse erstellt, bearbeitet und loscht ist zur Erstellung eigener Projekte wichtig.

Verzeichnisse zugreift und diese altualisiert (dies andert die System-

zeit so, als hatten Sie die Datei gerade geoffnet). Sie konnen Touch mit

IS -I" und durch Prifen der Zeitangabe neben einer Datei oder einem
Verzeichnis (z. B. Scratch) in Aktion sehen.

pilEraspberrypl s |

total 24

Aruxr=xr-=x < pi pi 4096 Apr £1 17:55
druxr-xr-x 5 pi pi 4096 Hay 10:57

13
drwx Z pi pi 4096 MHay 13 11:01
17

druxr-xr-x J pi1 p1 4096 Apr 17 10:40
druxruxr-x 2 pi pi 4096 Jan 1 1970
druxr-xr-x 2 pi pi 4096 Apr 17 12:53
pi@raspberrypl

SCHRITT 2 Geben Sie nun touch Scratch ein und dann
erneut 1s -1; Sie werden feststellen, dass nun die
aktuelle Zeit angezeigt wird. Sie fragen sich vielleicht, was das mit dem

Erstellen von Dateien zu tun hat. Touch hat auch eine zweite,
popularere Verwendung, und die ist zum Erstellen von Dateien.

piPraspberryp s -1

total £4

Aruxr-xr-x & pi p1 4096 Apr £1 1705
drwxr-xr-x S5 pi pi 4096 May 13 10:57
d rwx Z pi pi 4096 MNay 13 11:01
I..I rUxr T . - ; L i i I i i .:1_ "i L “'. I'i I.r r 'I "! 'I l.: " o I: I
druxruxr-x & pl p1 4096 Jan 1 1970
druxr-xr-x Z pi pi 4096 aApr 17 12:53
pifraspberrypi touch Scratch
pifraspberrypi s l

total 24

Adruxr-xr-x £ pl pl1 4096 Apr £1 1/7:55
Aruxr—-xr—x p1 p1 4096 May 13 10:5/
Adrwx & pl p1l 4096 May 13 11:01
17 1818

druxr-xr-x 3 pi pi 4096 Apr 17
druxruxr-x < pl1 pi1 4096 Jan 1 1970
druxr-xr-x &£ pi pi 4096 May 13 11:05
pifraspberrypi

Q2 Raspberry Pi Experte - Nr.1/2020

SCHRITT 1 Wir erstellen eine Datei mit dem Touch-Befehl.
Touch ist ein interessantes Tool, das auf Dateien und

SCHRITT 3 Wenn Sie per touch eine nicht bestehende Datei
aufrufen, wird eine leere Datei mit dem Namen
erstellt, Geben Sie touch testfile und zur Dateiansicht 1s -1 ein.

Sie haben nun in lhrem Home-Verzeichnis eine neue Datei namens
wtestfile”. Die DateigroBe betrdgt O, da sie leer ist.

pifPraspberrypi touch testfiille
pi@raspberryp]i s -1
total 24

druxr-xr-x & pi 4096 Apr 21 17:50
druxr—-xr—x pi 4096 May 10:57/

drux-————— 2 pi 4096 May 11:01
druxr-xr-x 3 pi 1096 Apr 17 15140
druxruxr-x < pi 4090 Jan 1970
Adruxr-=xr-x < pl 1090 Nay 13 11105

ru=r--r L pi ' 0 May 13 11:10 testfile
pi@raspberrypi

SCHRITT 4 Achten Sie in Linux bei den Dateinamen auf die
genaue Grof3- und Kleinschreibung. Wenn Sie z. B.
touch Testfile (grof3es 1) eingeben, wird ,testfile” nicht aktualisiert,
stattdessen haben wir eine zweite Datei namens ,Testfile” erstellt.

Uber 1s -1 kdnnen Sie beide Dateien sehen. Da das verwirrend ist,
benutzen die meisten Anwender ausschlieBlich die Kleinschreibung.

Jli"=‘|"-'_‘--.1l|'|':|"|"-||4i touch testfile
pi@raspberrypi s -1
total £4
druxr-xr-x 2 pi 14096 Apr 21 17:55
druxr-xr-x pi 4096 May 13 10:5¢
druwx s pi 4096 May 13 11:01
druxr-xr-x 3 pi 4096 Apr 17 18:48
druxruxr-x < pi 4096 Jan 1 1970
druxr-xr-x < pi 4096 May 13 11:05
ry-r—--r 1 pi 0 May 13 11:00
pifraspberrypi touch Testfile

!||'_.'|;"-'-'-'illl"”"|" rl:i ] 1
1' lll il ] i_|-.11

druxr-xr-x < pl 4096 Apr 21 1755
druxr—-xr—x pi 4096 May 13 10:57¢
drwx & pl 1096 Nay 13 11:01
druxr—xr-x pi 4096 Apr 17 18:40
Aruxruxr-=x £ pil 1090 Jan 1970
druxr-xr-x 2 pi 1096 Ray 13 11:05
ru-r—--r 1 pi 0 May 13 11:08 testfiile
ru-r——nr 1 pi D May 13 11:10 Testfile

yiPraspberrypd
| | [



- Dateien erstellen und l6schen ﬁ

S

SCHRITT S Genauso wichtig ist es, niemals Leerschritte in die SCHRITT 6 Hier sind weitere Zeichen, die Sie vermeiden sollten:
Dateinamen einzufligen. Wenn Sie touch test #%&{N\<>*¥2/$!": @+ |=. Mit dem Punkt (.) wird eine

file eingeben, erstellen Sie ein Dokument namens ,test” und ein Dateierweiterung erstellt; in der Regel, um den Dateityp anzugeben

weiteres namens ,file". Es gibt Maglichkeiten, Dateien zu erstellen, die wie z. B. textfile.txt oder compressedfile.zip. Beginnt eine Datei mit

einen Leerschritt enthalten, Sie sollten aber anstatt eines Leerzeichens einem Punkt, wird sie unsichtbar gemacht. Benutzen Sie auch keinen
immer einen Unterstrich (,_") verwenden, z. B. ,touch test_file". Punkt anstelle eines Leerschritts, sondern weiterhin einen Unterstrich.

||i'l‘|'-" b |_||i touch tes
rryp | 1s -1

touch don t.use{odd |:-|:|r'||'||l|'-.|"-i in<t 1 lenaneEs @or Ij|||I' 11 Conti

p i@y ph

total Z4

Adruxr=xr—x . pi 409 1f 5
druxr—xr—=x ] ||:i A0y 1 160:57
o & pl 10496 i 11:01

pi ) } 11:15 file
i 4096 ¢ 18:448
A 4896 1976
. Pl i i 11:08%5
1l pi1 ] 11:15 tesd
r 1 pi ] 1 11:10 testfiile
r 1 pi1 i 3 11:1Z2 Testfile

P i @y pherrypi

™l
il i

r==F
=X
druxruxr—x
Ci g Tl
ru—T
rid— I
-

1"

DATEIEN LOSCHEN

Wir haben ein paar Dateien erstellt, die wir nicht benotigen. Wie werden sie nun geloscht? Das Loschen von Dateien ist auf dem
Raspberry Pi sehr leicht, was ein Problem sein konnte. Seien Sie daher vorsichtig.

SCHRITT 1 Geben Sie 1s -1 ein, um die Dateien in lhrem SCHRITT 3 Die nachsten zwei Dateien l6schen wir mit einem
Home-Verzeichnis anzuzeigen. Wenn Sie die Platzhalter (*), aber auch hier ist Vorsicht geboten.

vorherigen Schritte befolgt haben, sollte Sie drei Dateien haben: Listen Sie zunachst mit ,Is” die Datei auf, um sich zu vergewissern,
test, testfile und Testfile. Wir |0schen diese Dateien, da wir Sie nur dass Sie diese auch I6schen mochten. Geben Sie 1s test* ein, um
als Beispiele erstellt haben. Dateien anzuzeigen, die das Wort ,test” sowie jegliche weitere Zeichen

enthalten. Das Zeichen ,,*"'nennt sich Platzhalter/Wildcard und steht
flr alle beliebigen Zeichen.

L 1 Pras F||"|' "I Illi

total 24

druxr-xr-x £ pi 40" 21 17:55
druxr-xr-x pi pi 10! I 10:57
ol rwx s pi 1 40" i 11:01

ru-r '+ pi 4 11:15

||i"*|'-'.:--||]'-":r'4" }||i 15
total 24

druxr—-xr . pl pi 4096 Jul : Jb
I Z pl1 p1 4096 Jul ] . Jb
r Z pi pi 4096 Jul . 36
|

|

Aruxr—x
Adruxr-xr-x ° D i y A9 f 18:48
Aruxruxr-x 4 pi 1 40" 1970
druxr-xr-x £ pi 40% 3 11:05
ru-r--r 13! 1 3 11:15
ru-r--r pi | i 11:10
i o pi pi ) i 11:46
L iPras pl]:-'.'l'r' |p i

ru-r pi pi 0 Jul 37
druxr S piopi 4096 Jul S : 36
druxruxr-x < pl p1 4096 Jan 970
druxr—-xr-x < pi pi 4096 Jul ° : 36
ru-r-—r 1 p1 pi O Jul S .37 test

ru-r——r 1 pi pi 0 Jul 9 37 testlile

1'||'L.|"'|' -

P ifras L herer L 1 1= test=
test testfile
P 10ras L berr Ip i

SCHRITT 2 Zum Loschen Wj.rr:.nn Dateien benu’ern Sie.den Eerfehl SCHRITT 4 IS test” .z:.::‘-igt zZwei 1;:-555:’-31r1de DE{teier:n an. .,t_est‘j und
.rm”. Geben Sie rm Testfile ein, um die Datei wtestfile’, jedoch nicht die Datei ,file”, da sie nicht das
.1estfile” (mit groBem T) zu l6schen. Geben Sie nun 1s -1 einund Sie  Wort ,test” des Befehls ,test*” enthalt. Prufen Sie sorgfaltig die Dateien,
werden feststellen, dass die Datei nicht mehr vorhanden ist. Wo ist sie die Sie I6schen mochten (denken Sie daran, dass sie nicht wiederher-
hin? Sie ist nicht im Papierkorb wie beim Mac oder Windows-PC. Sie ist  gestellt werden kénnen). Ersetzen Sie ,Is* durch ,rm" und geben Sie

vollstandig geloscht und kann nicht wiederhergestellt werden. Seien rm test* ein, um beide Dateien zu loschen. Geben Sie zu guter Letzt
Sie daher beim Loschen von Dateien besonders vorsichtig. rm file ein, um die Datei ,file” ebenfalls zu l6schen.

pifraspbe rm Testfile

pl@Praspbe 1s -1

total 24

druxr—-xr L Ppl 1 e Apr £1 17:595

druxr-xr - ' 1 ¢ May 3 10:5/7

ol e y - Mauy i 11:01
rv-r——r pi p D May 13 11:15 file

pi@raspberrypi
piPraspberrypi

total 24

druxr-xr-x £ pi 1096 Jul
druxr-xr s pi 4096 Jul
druxr-xr-x & pi 4096 Jul
ru-r——or- pli 0 Jul
druxr—-xr-x & pi 4096 Jul
druxruxr-x < pi 14096 Jan
druxr-xr-x & pl 1096 Jul

Adruxr-xr-x . | ¢ Apr 1/ 18:40
druxruxr-x 4 - Jan 1970
druxr—-xr - j ¢ May i 11:05
ru-r--r ] May 3 11:15 test
ru-r--r i p ) May 13 11:10 testfile
piPraspbe

|.Ii"'l"-Ll]l'Zl'l'||,I[ rm file

pllraspberrypi
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ﬁ Lernen Sie Linux kennen |

Verzeichnisse erstellen

una loschen

DATEIEN UND VERZEICHNISSE VERWALTEN

Da Sie nun wissen, wie Dateien erstellt werden, mochten Sie sicher auch erfahren, wie man Verzeichnisse erstellt und verschiebt. Ver-
Zeichnisse sind das gleiche wie Ordner. Fur jene, die in der Regel mit Desktop-Oberflachen arbeiten, kann dies gewohnungsbedurftig sein.

SCHR”T" Geben Sie 1s ein, um eine schnelle Ubersicht tiber
lhre Verzeichnisse unter Home zu erhalten.
Verzeichnisse werden mit ,mkdir” (make directory) erstellt. Geben Sie

mkdir testdir ein, um ein neues Verzeichnis in lhrem Home-
Verzeichnis zu erstellen. Zur Ansicht geben Sie erneut 1s ein.

I .

mkdir testdir
15

in Zusammenhang mit einem bestehenden Verzeichnis verwendet
wird. Geben Sie erneut mkdir testdir ein und Sie erhalten die
Fehlermeldung, dass ,testdir” nicht erstellt werden kann, da die Datei
bereits besteht.

nkdir testdir
"testdir’ : File exists

!;i':l|'-.*-:~ |t|"|'_'l'l" I|li
mkdir: cannot create directory
piGraspberryp i

Q4 Raspberry Pi Experte - Nr.1/2020

SCHRITT 2 Der mkdir-Befehl unterscheidet sich von touch darin,
dass er den Zeitstempel nicht aktualisiert, wenn er

SCHRITT 3 Genau wie mit touch konnen Sie mit dem mkdir-
Befehl mehrere Verzeichnisse gleichzeitig erstellen.

Geben Siemkdir testdir2 testdir3 ein, gefolgt von 1s. Sie

sehen nun mehrere Verzeichnisse namens testdir. Genau wie bei

Dateien konnen und sollten Sie keine Verzeichnisse mit Leerschritten
erstellen und stattdessen einen Unterstrich verwenden (,,_").

mkdir testdirs testdird
pi@raspberrypi | 5

pi@raspberryp

pifra -.+I]l'fl'l' _j+ii

SCHRITT 4 Sie kdnnen mit dem Verzeichnispfad Verzeichnisse
innerhalb voneinander anlegen. Geben Sie mkdir
Dokumente/Fotos ein, um ein neues Verzeichnis namens ,Fotos” In
Ihrem Dokumenteverzeichnis zu erstellen. Es muss allerdings ein
bereits bestehendes Verzeichnis sein. Geben Siemkdir article/

reports ein, und Sie erhalten die Fehlermeldung, dass es kein
Artikelverzeichnis gibt.

||i'l'r'a!,'--r|]':"::'r'_|':i s
pi@raspberrypi nkdir Documents/photos
nkdir articles/reports
cannot create directory articles/reports’ ! No sucl

piPraspberrypi
nl-.n':l. i .
j! iPras IJ]'I‘-'"*" p i




r\/erzeichnisse erstellen und loschen ﬁ

SCHRITT 5 U.m eun\ct-n Ue?emhms.pf.ad anz_uleger_"_n, mussen_Sle SCHRITT 6 Nthdem S.Ie nun etwas fnrthSEhrlttener Slr:‘id,
die Option ,p" (parent) in mkdir einfligen. Optionen mochten wir das Folgende wiederholen. In Linux

kommen hinter dem Befehl und beginnen mit einem ,-". Geben Sie lautet die Befehlsstruktur immer: Befehl, Option und Argument, und
alsomkdir -p article/reports ein. Zur Ansicht des article- zwar in genau dieser Reihenfolge, die Sie sich merken sollten. Der
Verzeichnisses geben Sie Is ein, oder Is Artikel, um das darin Befehl ist die Funktion, dann kommt die Option (einzelner Buchstabe
befindliche Berichteverzeichnis anzuzeigen. der mit ,-" beginnt) und zu guter Letzt das Argument (oftmals eine

Datel oder eine Verzeichnisstrultur).

pifraspberrypi nkdir -p articles/reports

pifPraspberrypi s | articles
total 4
druxr-xr-x &< pi pi 4096 Hay 13 1£:36

0 i Pra "'1'1' rnr ”li

VERZEICHNISSE LOSCHEN

Verzeichnisse lassen sich in Linux sehr einfach oschen, was genau wie beil den Dateien ein Problem ist. Es ist so einfach, ganze
Verzeichnisse samt Dateien zu loschen, ohne sie zuvor im Papierkorb abzulegen, seien Sie daher auch hier aul3erst vorsichtig.

SCHRITT 1 Mit dem Befehl Hn:*ndlrk I0schen w|r+emes c?er zuvnr SCHRITT 3 Um Verzeu:_hms_se zu loschen, die wentgre Dateien
angelegten Verzeichnisse. Geben Sie 1s ein, um die oder Verzeichnisse enthalten, geben Sie den Befehl

Dateien und Verzeichnisse im aktuellen Verzeichnis aufzulisten. Wir ,rm” und die Option ,, -R" ein (R bedeutet ,rekursiv’). Mit ,rm -R"
beginnen mit dem Léschen von einem der Testverzeichnisse. Geben werden alle gewlnschten Dateien und Verzeichnisse entfernt. Geben
Sie rmdir testdir3 ein, und dann wieder 1s, um sicherzustellen, Sierm -R article ein, um das article-Verzeichnis zu loschen.

dass das Verzeichnis entfernt wurde.

1S
pilPraspberrypl 1S

'm R articles

pifraspberrypl rmdir testdird 15

SCHRITT 2 Wir versuchen nun, das Verzeichnis ,article” zu SCHRITT 4 Wie bei mehreren Dateien kénnen Sie mit dem
|0schen (in dem das Verzeichnis ,reports” enthalten Befehl ,rm” und dem Platzhalterzeichen (,,*")
Ist). Geben Sie rmdir Artikel ein und drucken Sie die Eingabetaste. Sie  mehrere Verzeichnisse im gleichen Verzeichnis loschen. Auch hier
erhalten die Fehlermeldung, dass das article-Verzeichnis nicht sollte man vorsichtig sein, benutzen Sie daher die Option ,-i" (inter-
geldscht werden konnte, da es nicht leer ist. Der Befehl ,,rmdir” 16scht aktiv). Dadurch mussen Sie jeden Loschvorgang vorher bestatigen.
nur leere Verzeichnisse (d. h. Verzeichnisse, die keine weiteren Dateien  Geben Sierm -Ri test* ein und dricken Sie nach jeder Aufforde-
oder Verzeichnisse enthalten). rung die J-Taste. Es ist ratsam, den rm-Befehl immer zusammen mit
der i-Option Option ,-1" zu verwenden.

- . . . pifraspberrypi rm —Ri tests
pi@raspberrypl rmdir articles

: i . rm: remove directory testdir 7 y
rmdir: failed to remove articles : Directory not empty

: rm: remove directory testdird 7 y
pi@raspberrypi '

rm: remove directory testdird’ 7 y_
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Datelen kopleren,
verschieben & umbenennen

DER MOVE-BEFEHL

In Linux bedeutet das Umbenennen einer Datei, dass sie praktisch vom alten Namen auf einen neuen verschoben wird, wahrend beim
Kopieren die Datei verschoben wird, ohne das Original zu loschen. Machen Sie sich keine Sorgen, das Ganze ist sehr einfach.

SCHRITT 1 Bevor wir mit dem Verschieben beginnen kénnen,
brauchen wir ein paar Testelemente in unserem
Home-Verzeichnis. Geben Sie touch testfileundmkdir testdir

ein, um eine Testdatei und ein Testverzeichnis in lhrem Home-
Verzeichnis anzulegen. Priufen Sie mit 1s, dass beide vorhanden sind.

‘aspberruypi touch testtiile
‘aspberrypi nkdir testdir
aspberrypi is

‘aspberrypi

SCHR"T 2 Dateien und Verzeichnisse werden mit dem Befehl

.mv" verschoben. Er unterscheidet sich darin von den
Befehlen, die wir uns bisher angesehen haben, dass er zwei Argumente
hat (wie Sie wissen, besteht ein Linux-Befehl aus Befehl, Option und

Argument). Das erste Argument ist die Quelle (zu verschiebende Datei
bzw. Verzeichnis) und das zweite ist das Ziel.

piFraspberrypl Is

pifraspberrypi mnuv testiile testdir

Q6 Raspberry Pi Experte - Nr.1/2020

SCHR"T 3 Geben Siemv testfile testdir einund dricken

Sie die Eingabetaste, um das Dokument ,testfile” ins
testdir-Verzeichnis zu verschieben. Priifen Sie mit 1s, dass es sich

nicht mehr im Home-Verzeichnis befindet und dann mit 1s testdir,

dass ,testfile” nun im testdir-Verzeichnis ist. Geben Sie nun mkdir
newparent ein, um ein neues Verzeichnis zu erstellen.

pifraspberrypi 1S

pllfraspberrypl mu testfile testdir

pilfraspberrypl s

testdir

!|i'ﬂ[.r.._ i,ll'l"'l'l‘ “”' Is
testiile
P iPras §'I|'r-":|"l"_||1 i

SCHR"T 4 Verzeichnisse, die Dateien enthalten, werden auf die
gleiche Weise verschoben. Geben Siemv testdir

newparent ein, um das testdir-Verzeichnis ins newparent-Verzeichnis
zu verschieben. Wir gehen nun in das Verzeichnis, um nach der Datei

zu suchen. Geben Sie cd newparent/testdir ein und dann 1s, um
die Testdatei innerhalb des Verzeichnisses anzuzeigen.

L iPra _*_-_l'||'r-': FrLUPp i 1S

mkdir newparent
mu testdir newparent
cd newparent-/testdir

pifraspberryp)
P iFra '-._illn-':r|"_j-pi
pifraspberrypl
!li"'l‘l'-"--;ll'r':I'l"-Hi'l 15
testfile

piPraspberrypi




Dateien und Verzeichnisse werden mit zwel Punkten
als Argument verschoben (,...”). Geben Sie 1s -1la
ein, um sich die Testdatei und die Dateien mit einem und mit zwei
Punkten anzuschauen. Der einzelne Punkt ist das aktuelle Verzeichnis
und der doppelte Punkt das Ubergeordnete Verzeichnis. Geben Sie mv
testfile .. ein, um die testhle-Datel ins newparent-Verzeichnis zu
verschieben. Geben Sie nun cd .. ein, um zum Ubergeordneten
Verzeichnis zu gehen.

pi@Praspberrypi cd newparentstestdir
pilraspberrypi £

testfile

pifraspberrypi mu testfile
piPraspberrypi cd

pi@raspberrypi Is

pifraspberrypi mu testfile names
piPraspberrypi Is

P iPras |ﬂ‘H Crryp [

piPraspberrypi touch testfile
pilraspberrypi s

pifraspberrypi mu newparent people
pifraspberrypi s

pifraspberrypi

|

o RN sieren. verschieben & umber
Dateien kopieren, verschieben & umbenennen

Dateien lassen sich auch mithilfe langerer Pfade
verschieben. Geben Sie cd ~ ein, um zum
Home-Verzeichnis zuruckzukehren, und dann mv newparent/
testfile newparent/testdir/testfile, um die testfile-Datei
vom aktuellen Verzeichnis ins testdir-Verzeichnis zurlickzuver-
schieben. Geben Sie 1s newparent/testdir ein, um die Datei
wieder in threm aktuellen Verzeichnis anzuzeigen.

[l i[‘f'rttilltlf?{'r'L]]: i fffl
pif@raspberrypi Is

pifraspberrypi mu newparentstestlile newparentstestdi
piPraspberrypi ls newparent-/testdir

testfile

pi@raspberrypi

pifPraspberrypi Is
names
pi@raspberrypi mu peoplestestdir peoplesfriends

piPraspberrypi touch testfile
pilPraspberrypi mv -n testfile peoplesfriends
pifraspberrypl s

pifraspberrupi

pifraspberrypi ls peoplesfriends
names testfile
pi@raspberrypil
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Die Man-Pages (Handbuch)

MANUELLE HILFE

Die Man-Pages sind eine der besten Funktionen von Linux und als integriertes Tool von unschatzbarem Wert fur Linux-Administratoren,
sowohl Anfanger als auch Fortgeschrittene. Hier schauen wir uns an, wie sie funktionieren.

SCHR"T1 Linux hat ein integriertes Handbuch, dessen Kurz-
form ,man’” ist. Mit dem man-Befehl erhalten Sie

Informationen uber alle Unix-Befehle, die wir uns bereits angeschaut

haben. Geben Sie einfach ,man” und den Namen des Befehls ein,

Uber den Sie mehr erfahren wollen. Beginnen Sie, indem Sieman 1s
in die Befehlszeile eingeben.

L I ""l'**‘,‘-illl‘h':l“l"' ||I I

SCHRITT 2 Die Man-Pages sind ein bisschen ausfuhrlicher, als

wie Sie es evtl. gewohnt sind. Zuerst gibt es den
Namen des Befehls — in diesem Fall ,list directory contents” (Verzeich-
nisinhalte auflisten) — und dann eine Zusammenfassung zu seiner
Funktionsweise. In diesem Fall: ,Is [OPTION].. [FILE]". Sie geben also 1s
ein, gefolgt von den Optionen (wie ,-1a") sowie der Datei oder dem
Verzeichnis, die bzw. das aufgelistet werden soll.

L3(1)

HAHF

SYRORS 1S
k]

DESCEIFT DN
{ 24

-a. —all
i mot lgmore eatle i

=f, =——&lBost-&ll
Riii il §isl mjl [

— =g Ll

b cECaps

colorl

d d irectory
LIt o )i iy Entreile

=1, ==d1lred

rate i ut desiogneid Do w5 d ired
] o mot = . cmable all, disabl 5 color

F lass | fy

=ty
| i =i | = o B

Firma

Tull timc

1 I ke | time-style
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SCHRITT 3 Die Anwendung der meisten Befehle findet man
recht einfach heraus; am meisten werden Sie sich

daher auf den Man-Pages mit den Beschreibungen befassen. Hier

finden Sie alle Optionen und die Buchstaben, mit denen sie aktiviert

werden. Die meisten Man-Pages sind langer als eine Seite; durch
Dricken einer beliebigen Taste gelangen Sie zur nachsten Seite.

q | 1k | hut do not

growp directorics [irst
roup directories |

sugment with a sort aption

[ = O p

.' h‘llrll.'l.'- [rﬂdﬂh!".
it 1 P i

&1 1 1| K

dere lerence-command = | 1ne
T | | oma ARITHI BT ks 1s5bed on Lhe comr ¥

dere Meremce=cunmand = | §ne=sym ) §nk=Lo=d i
{in ) loas &=ach

aFvrea il | § e ST T

hide
| TIl

ind lcator=-style
ippersl  §

| 1 ndade
per il Lhe i

| | ijnrire

SCHRITT 4 Dricken Sie bei einer gedffneten Man-Page die
H-Taste, um die Befehle anzuzeigen, mit der Sie die

Ansicht steuern konnen. Dies ist die Zusammenfassung der less-

Befehle (den less-Befehl schauen wir uns an, wenn wir uns mit der

Textbearbeitung befassen). Mit Z und W gehen Sie zuruck bzw. weiter.
Mit Q verlassen Sie die Hilfeseite und kehren zur Man-Page zurtck.

aJuRnaRY O LESS CORRANDS

il marked wllh = maw I ||||.|_||.| i




SCHRITT 5 Scrollen Sie zum unteren Rand der Man-Page, um
weitere Informationen zu finden. In der Regel finden

Sie hier den Namen des Autors, Infos zum Melden von Fehlern sowie

Weblinks, Uber die weitere Informationen erhaltlich sind. Dricken Sie
@, um die Man-Page zu verlassen und zur Befehlszeile zurtickzukehren.

DIE MAN-OPTIONEN

_x Die Man-Pages (Handbuch) ﬁ

SCHRITT 6 Der man-Befehl kann fir nahezu jeden Befehl in
Linux benutzt werden. Sie kbnnen sogar man man

eingeben, um Informationen dber ,man” zu erhalten. Wenn Sie von

nun an in diesem Buch Uber einen neuen Befehl stolpern, z. B. ,nano”

oder ,,chmod”, nehmen Sie sich die Zeit und geben Sie man nano oder
man chmod ein, um sich deren Beschreibungen durchzulesen.

D1 I==wmrmimygs|
|- K 1 1 |
mAn |
man L |l=wi=Ml

no-hiyjphenat jon
1
] L=1 | |
M | ]
[ Fi 1] | =i d
i 4 ' ] I=dl [=D
man =c =0 d Dl
man [=hil]

Dl warnings|

DESCRITTION

mam | 1 lwi

Da ,,man” keine ﬂnderungen vornimmt wie z. B. mv oder mkdir, ubersieht man leicht, dass es sich dabei ebenfalls um einen Befehl
handelt. Das ist er jedoch, und wie alle Befehle hat er auch Optionen, die sehr praktisch sein konnen.

SCHRITT 1 Die Eingabe von man man zeigt einige der Optionen
an, manchmal méchte man aber nur eine schnelle

Zusammenfassung sehen. Zum Gliick gibt es in ,man” eine eingebaute

Hilfsoption, die die Optionen schnell auflistet. Falls Sie auf einer

Man-Page sind, dricken Sie Q und geben Sie in der Befehlszeile
man -h ein.

SCHRITT 2 Sie haben vielleicht bemerkt, dass der Textanfang
formlich von der Seite geflogen ist. Das liegt daran,

dass ,man -h" den less-Befehl standardmafBig nicht benutzt (durch

Jless” konnen Sie die Textseiten einzeln durchgehen). Wir befassen

uns spater mit Pipes (,,|"); benutzen Sie momentan ,man -h | less” nur,
um sich langen Text Seite fur Seite durchzulesen.

man =h | les

SCHRITT 3 Eine leistungsstarke man-Option ist ,-k”, was fir
w-apropos” steht. Damit kdnnen Sie mehr Man-Pages
durchsuchen als mit dem Befehl allein. Geben Sie man -k
directory ein, um alle Man-Pages anzuzeigen, die sich auf Ver-

zeichnisse beziehen (man -k directory | less, um sich die
Seiten einzeln anzusehen). Hier finden Sie Befehle wie |s, mkdir und

cd sowie deren Beschreibungen.

SCHRITT 4 Obwohl nutzlich ist es etwas muhselig, die Man-Pages
fur alle Befehle aufzurufen, auf die man stof3t. Wenn
Sie lediglich wissen wollen, was ein Befehl macht, kénnen Sie mit dem
whatis-Befehl seine Beschreibung aufrufen. Geben Sie whatis pwd

ein, um die Beschreibung des pwd-Befehls zu lesen (,print name of
current/working directory” — Ausgabe des Arbeitsverzeichnisses).

whatisz puwd
print name of currentsworking directory
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Textdatelen bearbelten

TEXTBEARBEITUNG

Fur die Textbearbeitung benctigen Sie einen guten Texteditor und Linux hat viele. Hier sehen Sie einige in Aktion auf dem Raspberry Pi.

SCHRITT 1 Als Erstes haben wir den standardmaBigen Text-

editor fur die Desktop-Umgebung des Raspberry Pi:
Leafpad. Doppelklicken Sie entweder auf eine vorhandene Textdatei
oder klicken Sie oben links auf das Raspberry Pi-Mentsymbol und
wahlen Sie unter ,Zubehor” die Option , Texteditor” aus.

& H*O N

¥ Tha Cammenan FPosm

SCHRITT 2 Im Terminal stehen noch weitere Optionen zur
Verfugung. Mit dem richtigen Befehl konnen Sie alle
Desktop-Apps uber das Terminal starten. Ein einfacher und klassischer

Texteditor, der aus den Unix-Tagen ubernommen wurde, ist ,vi".
Geben Sie im Terminal vi ein.
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SCHR"T 3 Vi ist der ursprungliche Unix-Befehl, in diesem Fall
wird jedoch VIM, die neue Linux-Version von Vi,

gestartet. Obwohl Vi einfach aussieht, gilt er auch nach heutigen
Malstaben als einer der am haufigsten verwendeten Texteditoren.
Weitere Informationen zu Vi finden Sie auf den Man-Pages.

SCHRITT 4 Nano ist ein weiterer beliebter und einfacher Text-
editor fur Linux. Geben Sie nano ins Terminal ein,

um ihn zu starten. Mit Nano konnen Sie Code bearbeiten, Skripte

erstellen oder eigene Hilfsdateien erstellen. Drucken Sie zum Beenden

von Nano Strg + X und anschlieBend J, um die Datei zu speichern,
oder N, um den Vorgang ohne Speichern zu beenden.

pi@raspbemypi: ~

'.. - |' .l'.. _ -'I' .|
GHU nano 2.2.6

Mew Buffer




FTextdateien bearbeiten

SCHRITT 5 Emacs bzw. GNU Emacs ist ein erweiterbarer und SCHRITT 8 Emacs kann Ihnen eine unkomplizierte Ansicht lhrer
konfigurierbarer, selbstdokumentierender Echtzeit- Textdatei bieten oder eine mit zahlreichen

Anzeige-Editor. Emacs ist ein fantastischer Texteditor und es lohnt Informationen zur Struktur der betreffenden Datei — die Wahl liegt bei
sich, sich mit ihm vertraut zu machen. Leider muss er auf dem Ihnen. Es gibt auch ein verstecktes Textabenteuer in Emacs, das wir
Raspberry Pi erst installiert werden. Geben Sie im Terminal spater in diesem Buch behandeln. Schauen Sie einfach mal, ob Sie es
sudo apt-get install emacs ein. auch ohne unsere Hilfe finden!

File Edit Tabs Help

SCHRITT 6 Der vorherige Befehl kontaktiert die Debian- SCHRITT 9 Gedit ist ein weiterer hervorragender Texteditor fiir
Repositories (Raspbian basiert auf einer Debian- Linux, der allerdings auch erst auf dem Raspberry Pi

Linux-Distribution) und ruft die fur die Installation von Emacs installiert werden muss. Wenn Sie jedoch sudo apt-get install
erforderlichen Informationen ab. Wenn der Pi Sie auffordert, mit der gedit eingeben und die Installation akzeptieren, ist das Programm in
Installation fortzufahren, driicken Sie J. Dadurch wird die neueste wenigen Sekunden auf lhrem Pi. Geben Sie nach der Installation im
Version installiert. Nach Abschluss der Installation kehren Sie zur Terminal gedit ein, um ihn zu starten. Gedit eignet sich hervorragend
Eingabeaufforderung zuruck. flr die Programmierung,.
. = CICIEpy
emacs@raspberrypi <5 e i+
File Cdit Options DBuffers Tools Help |. tturtle
() "
for t in range(4)
ad print| | )
g ; I _ turtle forward(11
turtle left(90)
Emacs
macs Gidded To, 5"2311",-.5??;“1 ‘E’;?:';‘;E'?:;?i’::?";{ﬁiuﬂ.g turtle.getscreen()._root mainloop()
g 1acs Manua View tha Emacs manual wing Info
ADSENCE O anty ENU EmAacs comes wilh AESOLUTEL ¥ WO WAKAANTY
AN i C.anatinns for redisirif iirg and changing Fmars
derng Marals Purchasing printed copies of manuals

To start. SB[ B o TR Ve Directa <13 LA

To it a panialky entered command, pe Cont rnl -

SCHR"T? Sobald die Installation abgeschlossen ist, geben Sie SCHR”T 10 Zu guter Letzt haben wir Jed, ein Emacs-ahnlicher,
iIm Terminal emacs ein. Der Emacs-BegrulBungsbild- plattformubergreifender einfacher Texteditor mit

schirm wird in einem neuen Fenster gedffnet und bietet unter ande- zahlreichen Funktionen. Geben Sie sudo apt-get install jed
rem ein Tutorial (das wir Ihnen empfehlen) und eine gefuhrte Tour. ein und akzeptieren Sie die Installation. Geben sie zum Offnen jed ein.
- . File Edit Tabs Help

I remember

The dark woods, masking slopes of sombre hills;
The grey clouds® leaden everlasting arch;

The dusky streams that flowed without a sound, This 1s a scratch buffer. It 1s NOT saved when you exit.
And the lone winds that whispered down the passes

To access the menus,. press F10 or ESC-m and the use the arrow

Vista on vista marching, hills on hills, Keys to navigate.

Slope beyond slope, each dark with sullen trees, [ |

Our gaunt land lay. Se when a man climbed up Latest version information 1s available on the web from
A rugged peak and gazed, his shaded eye <http://ww. jedsoft.org/jed/>. Other sources of JED
Saw but the endless vista - hill on hill, information include the usenet newsgroups comp.editors and

Slope beyond slope, each hooded 1like fts brothers alt.lang.s-lang. To subscribe to the jed-users mailing list. see

<http://vww. Jedsoft.org/jed/marlinglists. himl>.
It was & gloony land that seemed to hold
All winds and clouds and dreams that shun the sun, Copyright (C) 1994, 2000-2009 John E. Davis
With bare boughs rattling in the lonesone winds, Emall comments or sugpestions to <jed@jedsoft.org>.
And tThe dark wood]ands hrnn-rl'lnﬂ over all.
NOT &ven 113“1’#“151:' Elj' the rare dim sSun
Which made squal shadows outl of men; they called it
Cimmeria, land of Darkness and deep Night.

It was o long age and far away

I have forgot the very name men called mne

The axe and flint-tipped spear are like a dream.
And hunts and wars are shadows. I recall

Only the stillness of that sombre land;

The clouds that piled forever on the halls,

The dimnecs of the everlasting woods.

Cimmeria, land of Darkness and the Night
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Benutzer und Gruppen

WAS IST EIN BENUTZER?

Ein wichtiger Bestandteil in Linux ist das Benutzerkonzept. Sie sollten wissen, welcher Benutzer Sie sind und zu welcher Gruppe Sie
gehoren. Sie konnen mehrere Benutzerkonten haben, von denen jedes einen unterschiedlichen Zugriff bietet.

SCHR"T" Zuerst mussen Sie sich klarmachen, welche Art von
Benutzer Sie sind. Geben Sie in der Befehlszeile

whoami (wer bin ich) ein und drucken Sie die Eingabetaste. Sie sollten

als Antwort ,,pi” erhalten - es sei denn, Sie haben wahrend der Ein-

richtung einen anderen Namen eingegeben. Der whoami-Befehl klingt
etwas simpel, kann aber bei mehreren Konten recht praktisch sein.

whoamil

P 1Pras ||I'h‘. rrup i
pi
pi@raspberrypi

SCHRITT 2 Manchmal erhalten Sie in Linux die Fehlermeldung,
dass Sie keine Zugriffsrechte haben; normalerweise

beim Erstellen, Bearbeiten oder Ausfuhren von Dateien oder

Verzeichnissen, die au3erhalb Ihrer Privilegien liegen. Um dies zu

sehen, geben Siemkdir /testdir ein.In |hrem Root-Verzeichnis
konnen Sie keine neuen Verzeichnisse anlegen.

pifraspberrypi mkdir /test
nkdir: canmot create directory
pi@raspberrypi

Ztest” @ Permissi
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SCHR"T 3 Dazu mussen Sie den Befehl ,sudo” verwenden.
Sudo steht lose fur Substitute User Do; im Grunde
ist es die hochste Zugriffsstufe auf das System und Sie haben auch
schon Texteditoren mit ,sudo” installiert. Sie werden unter Linux
haufig auf ,sudo” stoBen, wir erstellen daher ein zweites Konto, um

das Prinzip besser zu verstehen. Geben Sie sudo useradd -m lucy
(bzw. wahlen Sie Ihren eigenen Namen).

sudo useradd -—m

piPraspberrypi

lucy

SCHRITT 4 Fugen Sie nun dem Konto ein neues Passwort hinzu.
Geben Sie dazu sudo passwd lucy ein und dann

ein kurzes Passwort ein. Geben Sie das Passwort erneut ein. Sie haben
nun zwei Konten auf lhrem Computer. Geben Sie 1s -1 /home ein,
um die Home-Verzeichnisse fur beide Benutzer anzuzeigen. Wie Sie
sehen, wird lucy als Besitzer und Gruppe des lucy-Verzeichnisses
aufgelistet; das pi-Verzeichnis hingegen gehort zu pi.

pilFraspberrypl Sudo passuwa

Enter new UNIX password:

Retype new UNIX password:

passwd: password updated successfully

pi@Praspberrypi s -1 7home

total 8

druxr-xr-x 2 lucy

druxr-xr-x J3 pl pl

lucy 4096 May 13 19:01
4096 May 13 18 32

pilraspberrypi




Benutzer und Gru

T
1 e

B

Wir wechseln nun zum neuen Konto. Geben Sie su
lucy und dann das neue Passwort ein. Die Befehls-

Die Zugriffsrechte schauen wir uns in der nachsten
Anleitung an. Wir erstellen nun wie zuvor eine neue
Datei. Geben 5ie dazu touch testfile ein. Sie erhalten die Fehler-
meldung, dass Sie keine Zugriffsrechte haben. Das liegt daran, dass
Sie mit Ihrem neuen Benutzerkonto im Verzeichnis /home/pi keine
Dateien erstellen konnen. Geben Sie su pi ein, um wieder zu lhrem
pi-Konto zu wechseln.

zelle zeigt nun ,lucy@raspberrypi” an, wahrend das Arbeitsverzeichnis
weiterhin ,/home/pi* bleibt (prufen Sie das mit ,pwd"®). Geben Sie
whoami ein, um zu bestatigen, dass Sie nun der neue Benutzer sind.

lucy@raspberryp i su
Fassword:
lucy@raspberrypi
shome/pi
lucy@®raspberrypi

lucy

pud piPraspberrupi sSu

rassword:
lucy@raspberrypi
touch: cannot touch

lucy

touch testfile
“testfile’ ! Permission denied

pi@raspberrypi
Enter new UNIX password:
Retype new UNIX password:

sudo passwd root

passud : password updated successfully
pi@raspberrypi s
Password :

sudo —u

pi@raspberrypi
piPraspberrypi

lucy touch shomeslucy-te

lucy@raspberrypi

pi@Praspberrypi
pilPraspberrypi
anothertestfile pi
piPraspberrypi

Ml nandg £.2.6

sudo touch shome/lucysanothertest
ls 7home/lucy/

store.desktop test

File: setc sudoers.ting

This File MUST e edited with the wizedn command as oot

i Please conslider adding local contewt in Aetcssudoers.d-

-||I.1'|.‘|'.Ij I|||I|1I|||i||-| |||t'. Iile

i St The mamn page for detalls on hibuw 1O

ot reset
il | _badpaxs
socure _path 5
b .jll'l.il Lol bom
e 1) FCAT bon
A 1l icat von

I Cmvad al las

i User priud lege specif icat lon
g i 8] ALL-{ALLALL Y ALl

fil low menbers of group sudo Lo execule

AT LN ALL=0ALL 'ALL Y ALl

gRudoeralls) o mbre nlormsal 1om on

B lngded i r A0 SSudneErT il
Ml ALL- UALL D MOFASSED : ALl
luey ALL=0ALL) HOMASSHD: ALL

wErS loca ) s

inzstecad ol

urilte a Sodii

Ehin’ ugrS localShln WEFrSEBIn  Augershin’#

AN il

B e e directives
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Flgentumer und
/ugriffsrechte

EIGENTUMERRECHTE

Jedes Benutzerkonto in Linux ist Eigentumer seines Home-Bereichs. In diesem Bereich kann der Benutzer im angemessenen Rahmen tun,
was er will, da er die Eigentumerrechte hat. In anderen Bereichen hat er in der Regel jedoch nur Leserechte.

SCHRITT 1 Wenn 5Il’—f* die vurhe_rlge Anleitung befolgt haben, |
sollten Sie nun zwei Konten auf Ihrem Raspberry Pi

haben. Eins namens ,pi” und das andere mit einem Namen (in unse-

rem Fall ,Lucy”). Ein wichtiger Aspekt in Linux ist der Besitz der Da-

teien und Verzeichnisse: wer besitzt was und wer hat Zugriff auf was.
Wir bendtigen eine Testdatei, geben Sie daher touch testfile ein.

touch testfile.txt

pi@raspberrypi

SCHR"T 2 Geben Sie nun 1s -1 ein. Wir schauen uns nun die
Zugriffsrechte an. Unsere Datei ,testfile.txt” beginnt
mit ,.-rw-r—r—" und hat als erstes Zeichen einen Bindestrich. Alle

anderen Eintrage in unserem Home-Verzeichnis sind Verzeichnisse.

Das erkennt man daran, dass sie blau sind, wahrend unsere Datel
testfile.txt weil3 ist.

touch testfile.txt
pi@raspberrypi s —1

total 29
druxr-xr-x £ pi

piPraspberrupi

1096 Apr £1 17:55
druxr-xr-x 3 pi 4096 May 13 18:08
drwx 2 pi 409 May 1. ]
druxr-xr-x 3 pi 4096 Apr i :48
druxr—xr-x J pli 4096 May 14:53
druxruxr-x Z pi 1096 Jan 1970
4096 May 11:05
21:14 testfile.txd

druxr-xr-x £ pi

ru-r--r 1 pi 0 May
1'. | @ra '.j]]l'.r-..-u-p!_i'I. |-
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SCHRITT 3 Der erste Buchstabe der Zugriffsrechte gibt an, ob
es sich um ein Verzeichnis oder eine Datei handelt.

Wie Sie sehen, beginnen alle Dateien mit einem ,d”, wahrend unsere
textfile.txt-Datei mit einem ,,-" beginnt. Das bedeutet, dass es sich bei

»d" um Verzeichnisse handelt und bei ,,-" um Dateien. Geben Sie 1s
-1 testfile.txt ein, um die Zugriffsrechte fur diese Datei anzuzeigen.

pifPraspberrypi |s

total Z0

druxr-xr-x Z pi pi 4096 Apr £1 17:55
druxr-xr-x 3 pi pi 4096 May 13 18:08
drux Z pi pi 4096 May 13 11:01
17
13

druxr-xr-x J pi1 pi1 4096 Apr 16 40
'rl rUXr—xr—x I i] .i l. .i 4"]1 I*I HI_.'II ‘! q_ : II i
druxruxr-x < pi pi 4096 Jan 1 1970
druxr—-xr-x <« pl pl 4096 May 13 11:05
o e 1 pi pi 0O May 13 £1:14 testliile.txt
pifraspberrypi s -1 testfile.txt
ru—r—-r 1 pi pi 0 May 13 21:14 testfile.txt
p iPraspberr Ip l

SCHRITT 4 Die folgenden neun Buchstaben, auch als symbo-
lische Notation bekannt, zeigen die Zugriffsrechte
an. Jeder Zugriff ist entweder ein, in diesem Fall sehen Sie einen
Buchstaben, oder aus, in diesem Fall sehen Sie einen Bindestrich.
Die Buchstaben andern sich nicht. Der erste Zugriff — d. h. der zweite

Buchstabe nach der Verzeichnisangabe - ist entweder ein ,r" oder ein
+ » s wird niemals ein anderer Buchstabe sein.

pifPraspberruypi s -1 testfile.txt
ru-r--r 1 pil p1 O MNay 13 £1:14 testille.txt

pifPraspberrypi

N




Eigentimer und Zugriffsrechte ﬁ

SCHRITT 5 Das ,r" steht fur das Zugriffsrecht read und ist auf SCHRITT 6 Sind die Buchstaben r, w oder x angegeben, hei3t
Ein eingestellt. Die neun Buchstaben sind in drei das, dass diese Funktionen moglich sind; ein

Gruppen unterteilt, die aus drei Buchstaben bestehen: r, w, x. Sie Bindestrich hingegen hei3t, dass sie nicht mdglich sind. Unsere Datei
stehen flr read, write und execute. Read bedeutet, die Datei kann ge- testfile.txt hat kein x; ware sie ein Skript, kénnten wir sie nicht

lesen werden (mit cat oder nano). Write bedeutet, die Datei kann be- ausfuhren. Warum gibt es jedoch so viele Buchstaben? Die drei
arbeitet oder verschoben werden und execute bedeutet, die Datei - Gruppen mit den drei Buchstaben stehen flr verschiedene Personen:
In der Regel ein Skript oder ein Programm - kann ausgefuhrt werden. Benutzer, Gruppe und Andere.

- TWX  W- -
7 e

Read Read Read

- TWX T'WX F'wWX

SRR

Write Write only
(Don't
execute)

User Group Other

ZUGRIFFSRECHTE ANDERN

Nachdem Sie wissen, wie Zugriffsrechte funktionieren, schauen wir uns nun an, wie sie geandert werden.

SCHR"T'I Die erste Gruppe mit den drei Buchstaben ist am SCHR”T 3 Allen Gruppen alle Rechte zu geben, ist wahrschein-
wichtigsten. Sie steht fUr den Benutzer, der die Datei lich etwas zu viel des Guten, Sie mussen daher jede

besitzt (normalerweise pi); die zweite steht fur Personen, die zur glei- Gruppe einzeln andern. Setzen Sie dazu Kommas zwischen die

chen Gruppe wie der Benutzer gehdren und die dritte ist fur weitere Gruppen. Geben Sie chmod u=rwx, g=rw, o=r testfile.txt ein;
Personen im System. Zugriffsrechte werden mit dem Befehl ,chmod” dadurch erhalt der Benutzer die Rechte read, write und execute, die
(change file mode bit) geandert. Geben Sie man chmod ein, um die Gruppe read und write und Andere nur read. Geben Sie 1s -1 ein, um
entsprechende Man-Page aufzurufen. ZU sehen, was Sie geschaffen haben.

CHROD ( 1
piPraspberrypi chmod u=rux,g=rw,o=r testfile.txt
pl@raspberrypl s -1
total ZB8
druxr-xr-x £ pi pi 4096 Apr £1 17:55
druxr-xr—x pi pi 4096 May 13 18:08
drwx Z pi pi 4096 May 11:01
druxr-xr-x 3 pi pi 4096 Apr 17 18:48
druxr-xr-: pi pi 4096 May } 19 03
druxruxr-x £ pi pi 4096 Jan 1 1970
druxr-xr-x £ pl pl 4940990 NMay 13 11:U5
ruxXru-r 1 p1 pi ) May 13 21:14 1
lii jT‘“'flﬂ-"Fi“;H1i

MARE

STHOPS1S
chmod |
chmod |
rhand |

DESCRIFTION
Thiz manual page document the GHU verzion of chnod chmod changes

represenlimg Lhe bil pallern fuc e oew node bils

lhe fTormat it a Jate i 1 mde 1 lI.H__Jr.h‘I. 1LL#==) Y | I WhEre
rated by Commas

i combination of the letiers ugoa controls which use: access Lo
la) i nonme of these are glven, the elffect 1z a 1l a were gilw

T e Blected Tile mnde hite 1 ke added to 1
5 u e LoveeEd ol TR

le mode bit For
¢ogruip 1D oun gxcuu
wuns the 11 TR

SCHR”T 4 Viele Linux-Administratoren benutzen die oktale
| o | ' Notation. Die besteht aus einer dreistelligen
SCHRITT 2 Es gibt zwei Methoden zum Andern der Nummer, die die Zugriffsrechte darstellt. Die Formel lautet: read = 4,

Zugriffsrechte. Sie kbnnen den chmod-Befehl mit write = 2 und execute = 1. Flr jede Gruppe werden die Nummern

einer Option benutzen, die sich auf eine der drei Gruppen bezieht: addiert. Besteht eine Gruppe aus read, write und execute, ist es 7;
Benutzer, Gruppe, Andere. Benutzen Sie daflr u, g oder o gefolgt besteht sie aus read und write, ist es 6 und besteht sie nur aus execute
von = und den gewlinschten Buchstaben oder Bindestrichen. Um ist es 1. Eine beliebte Option ist 755. Geben Sie chmod 755

allen drei Gruppen die Rechte read, write und execute zu geben, testfile. txt ein, um die Datei per oktaler Notation zu andern.

geben Sie also chmod ugo=rwx testfile.txt ein.

pi@raspberrypi chmod ugo=rux testfile.txt
pi@raspberrypi s -1

total 28

druxr-xr-x £ pi 14096 Apr 21 17:55
druxr-xr-x 3 pi 4096 May 13 18:08

d rwx 2 pi 4096 May 13 11:01
Adruxr=xr-x J pi 4096 Apr 17 1040

754

|

Head = ¢ Read = 4 Read = 4
Write = 2 Write = 0 Write = 0
1
5

druxr—-xr—-x J pl 40596 Mauy i 14:53
druxruxr—-x < pi 4096 Jan 1970
druxr=xr-x & pl 1096 Ray 11:05

ruxruxrex 1 pi 0 May Z1:14

pi@Praspberrypi

Execute = (
Total = 4

Execute = Execute

Total = ¢ Total
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i Lernen Sie Linux kennen |

Nutzliche System- unad
Festplattenbefenle

JEDE MENGE LINUX

Linux ist eine umfangreiche und vielseitige Befehlsprache, die Hunderte von Befehlen enthalt. Hier sind einige, die Ihnen dabei helfen,
mehr aus Ihrem Raspberry Pi herauszuholen.

SCHRITT 1 Wir beginnen, indem wir ein paar Informationen SCHRITT 3 Geben Sie uname ein, um den Kernelnamen des
abrufen. Geben Sie cat /proc/cpuinfo ein, um Betriebssystems anzuzeigen (dieser sitzt zwischen

einige Details zum Prozessor lhres Raspberry Pi anzuzeigen. Bei einem  der Oberflache und der Hardware). Wie zu erwarten wird die Antwort

Raspberry Pi werden Sie vier Prozessoren samt Modellbezeichnung ~Linux® lauten, da Raspbian eine Linux-Distribution ist, die wiederum

sowie weitere Informationen finden. auf einer weiteren Linux-Distribution namens Debian basiert. Das mag
zwar etwas kompliziert klingen, zeigt aber, wie vielseitig Linux ist.

||i"T'r"-".l p]':‘.'l':"'l!:i Liname
Linux

L i '+'r--!,'-.!|I'-'rr'r"-' Ipi

Mit ,cat” wird der Inhalt
einer Textdatei
aufgelistet. Es sind
weltere Textdateien mit
Systeminformationen
erhaltlich. Mit ,cat /
proc/meminfo” erhalten
Sie Informationen uber
lhren Speicher, ,cat /
proc/partitions” zeigt
Infos Uber lhre
SD-IKarte an und ,cat /
proc/version” welche
Version des Raspberry
Pi Sie benutzen.

SCHR"T 4 Geben Sie uname -a ein, um ausfihrlichere Infor-
mationen zu erhalten. Hier werden der Kernel-

name, der Hosthame und die Kernelversion (unsere ist 3.18.7-v7)

angezeigt. Wenn Sie einen Raspberry Pi 2 haben, sehen Sie SMP

(symetric multiprocessing), gefolgt vom Systemdatum, der
CPU-Architektur und das Betriebssystem (GNU/Linux).

piPraspberrypi uname

L 1 nux

pi@raspberrypi uname -—a

Linux raspberrypil J3.18.7/-ud+« B/O0 ofF PREEAFT Thu Feb 12
pi@raspberrypi

I e b et
HA0 mRch | kipl
T |.||ll|..
PEH mmch il kOpd
1990 mm I.|l|||.".
Feld TSR0 ey b | Bl
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~ Natzliche System- und Festplattenbetfehle ﬁ

SCHR”T 5 Geben Sie vegencmd measure_temp ein, um die
aktuelle Systemtemperatur lhres Raspberry Pi

anzuzeigen. vcgencmd get_mem arm zeigt den RAM an und

vegencmd get_mem gpu den verfligbaren Speicher des Grafik-

chips. Zu guter Letzt konnen Sie mit der Eingabe von 1s usb lhre
angeschlossenen USB-Gerate auflisten.

ViPraspberrypi
36.9 C

LML LY T mid measure r-'|1|r

raspbeErrypl
HHCH
raspberryp i
1281
1@raspbherrypi Isush
g 001 Device 002: 1D 0424 19514 Standard Microsystems Corp
: 081 Device 001: 1D 1dob:0807 Linux Foundation £2.0 root hub
g 001 Device 003 1D 0424 lecOl Standard Microsystems Corp
2 01 Dewvioe o004 10 d™ : 1504 Holtek Semiconductor, 1o
his 001 Device 005: ID 1a40:0101 Terminu:
s 001 Device 006G: 1D £dbd 1105
raspberrypi

ucgenchd get_mem arm

LNCOpETH rel E|'I"'1' MM g

short board |

Technology [ 1-Port HUB

FESTPLATTENBEFEHLE

SCHRITT 6 Sie fragen sich vielleicht auch, wie man den Rasp-
berry Pi uber die Befehlszeile herunterfahrt und

neu startet. Dricken Sie dazu nicht einfach auf den Ein-/Aus-Schalter.

Geben Sie sudo showdown -h ein, um den Pi herunter-zufahren

(die ,-h"-Option steht fur ,halt”) und sudo shutdown -r,um ihn
neu zu starten.

bt o

||i"F'-" nberr ip i o

-

roadcast message from root@raspberrypl (ttyl) (Thu Ray 11 1£:20:2°
IThe system 15 going dowun for reboot AOWY

Lernen Sie die zwei Befehle, mit denen der Speicher und die Dateien auf Ihrer Festplatte angezeigt werden: df (disk free space) und du
(disk usage). Mit diesen beiden Befehlen sehen Sie den Datenverbrauch auf lhrer SD-Karte.

SCHRITT 1 Geben Sie df in die Befehlszeile ein, wodurch die auf
lhrer SD-Karte enthaltenen Volume angezeigt

werden. Sie fragen sich vielleicht, was ein Volume ist. Stellen Sie sich

lhre SD-Karte als die Festplatte vor, die mehrere Partitionen, wobei ein

Laufwerlk geteilt und als zwei oder mehr Laufwerke dient. Jede
Partition kann Volume enthalten, die sozusagen Speicherplatze sind.

||i"'| '.'.||i:-.| |'!'|i ||E
lk-blocks Used Auval lable Usex Mounted on
GHH16I3G 3484 164 2 ¢ 4005
6581636 3484164 £ 1005960 3
,l|-||1;.1l|:|- 44 HShH 44 HSh L e
tmpl 8432 HHl e ¥ ATun
rr"||11" 5120 L5120 ¥ srunsd lock
1 fHHGO 1 fhHG 4 SrinsSshm
aLlL i 49913 L9 boot

Filesystem
oDl e
‘dev ool

tmpls
sdevsamch | Kopo
III F I:I-_-.I._I.._ l!ll

SCHRITT 2 Geben Siedf —h ein, um die Liste in lesbarer Form
zu erhalten. Die ersten beiden Zeilen sollten ,rootfs”
und ,./dev/root” anzeigen und die Grof3e, Benutzt, Verf. und Verw%
auflisten. Dies ist das Hauptlaufwerlk — es weist darauf hin, wie viel Spei-
cherplatz Sie auf Ihrem Raspbian-Betriebssystem benutzt haben und

wie viel noch verfligbar ist. Die anderen Volume sind fiirs Booten und
die Initialisierung von Geraten (diese konnen Sie vorerst ignorieren).

piPraspberryp i du h | less
: A.minecratt. james./comn .|"|||_i.1|||“1.. minecraftédor ldssuor ld
. minecraft. Janes./Ccomn .|'|||1j41|||__4.. minecraltdor lds
ACOM . MO _jang

minccralt/gamne

I
X
X

.minecraflt-/-game:

pu lse
s .configsgedit
s.configslibim

conf igsepiphany~adblock

s .conf ig-sepiphany

ionsLXDE-pi

s.configslxsession

config/lxses:

s conf igsdconft

s .conf igsrnchbhec .org

s.configs lxterminal

¢ . conf ig-uk.ac.cam.cl
configsIndieCity
.conf ig-enchant

.conf igs Ixpane l /LXDE-pi-panels

.configs Ixpane ]l /LXDE-pi

/s .conf ig~/ I xpane |

SCHRITT 3 Geben Sie nun du ein. Es erscheint nun jede Menge
Text auf dem Bildschirm. Dies ist die Festplattennut-
zung fur die Dateien in Inrem Home-Verzeichnis und dessen Unterver-
zeichnissen. Genau wie bei ,df" ist es besser, den Befehl mit der - h"-
Option zu verbinden, um die Ausgabe lesbarer zu machen. Mit ,less”

konnen Sie die Ausgabe verlangsamen. Geben Siedf -h | less
ein, um die Dateien und deren Nutzung seitenweise durchzugehen.

i e '|||"|':" I!lj
Filesusten G120 Hounted on

Used fAvail Uses
rootfs G . 3G £

_:_']h

3.4G 76 e .
devinpf: 1281 dew
tapls 81 Z60K & ¥y 4 STUN
tmpts - . B
tmpts 131 ru s hm
devsmmch | kKOpo a1y 2 &2 sboot

||| -'|"__ lrlu' i I!ll

Adevwsrool i . s

2 Sruns lock

SCHRITT 4 »du” wird normalerweise nicht alleine eingegeben,
da man meistens die Festplattennutzung eines

speziellen Verzeichnisses sehen mochte. Geben Siedu -h python
games ein, um zu sehen, wie viel Speicherplatz das python_games-
Verzeichnis, das mit Raspbian installiert wird, einnimmt. Es sollte 1,8 M
betragen. Wenn Sie eine umfassendere Auflistung der enthaltenen
Dateien wollen, benutzen Sie die ,-a"-Option (all). Geben Sie du -ha
python games ein, um alle enthaltenen Dateien sowie deren
Festplattenauslastung anzuzeigen.

plE#raspherruypl |
raspberrup i du ~h python_games
puython_games

L |'|l| rrupl T ha |||I!]u,||| O i

python_gamessRedse lector . png

python_game:

pyuthon_gamessatar . png

‘“Yrow_board . png

|:1II| |‘||I|| ||-Ir'l-r = '*rr-.-u ||II-‘"1|1IIL-J 1 NNNe T .J'IIIF
Hall_Block_Tall.png
‘PriINCESSE . pr

|:I|l|||I|| [jAMES.
python_games
python_games
python_games

o lector . pnig

“drow black g
puython_games
puthonm games
puthon_game:
python_games-starpusher . py
python_games/gras

AoAatanimat vom LN
‘1 1ppy.pu

matchd . wau

1. png
python_gamesbeepd | ogog
python_games-slidepuzzle.py

puython_game:

2 ML . P

Raspberry Pi Experte - Nr.1/2020 107



i Lernen Sie Linux kennen |

Programme und
Prozesse verwalten

PROGRAMME UND PROZESSE

Linux hat hinsichtlich der Verwaltung von Programmen und Prozessen einen Trick auf Lager. Wenn Windows ein Programm schliel3t, wird
der zugewiesene Speicher oft nicht wieder freigegeben. Linux ist jedoch weitaus fortgeschrittener.

SCHRITT 1 ":z '::it

Linux vertrauter werden,
werden Sie immer mehr
Uber Prozesse und dem
Kernel horen. Der Kernel
sitzt unter der Soft- und
Hardware. Er leitet
Anweisungen an die
Hardware weiter, welche
die Prozesse ausfiihrt,
was wiederum Speicher-
platz verbraucht. Wenn
der Prozess beendet

Ist, wird er geschlossen
und der Speicherplatz
wieder freigegeben.

Hardware

Software

SCHRITT 2 Sie sind wahrscheinlich eher an Programme
gewohnt und die meisten Betriebssysteme

verbergen auch die Prozesse. Mit Linux hingegen landen Sie mitten im
Geschehen. Ein Prozess ist wie ein Programm, mit dem Unterschied,
dass er aus einer einzigen Aufgabe besteht. Programme konnen
einzelne oder mehrere zusammenarbeitende Prozesse sein. In Linux
sollten Sie sich mit der Verwaltung von Prozessen vertraut machen.
Dies geht mit dem Befehl ,ps” (process status).

108 Raspberry Pi Experte - Nr.1/2020

SCHRITT 3 Wenn Sie nur ps eingeben, sollten Sie zwei |
Elemente sehen: bash und ps. Bash (Bourne Again

Shell) ist die Umgebung der Befehlszeile, in der Sie Ihre Eingaben

machen, und ps ist der Befehl, den Sie gerade eingegeben haben.

Es ist so einfach, wie es scheint. Dies sind lediglich die mit Benutzer-
rechten versehenen, im Vordergrund laufenden Prozesse.

||i'-'r"-‘.*- |||'|‘:|":" Ip 1 |]|!--Z.

FiD 1TY TIME CHD
2165 ttyl 00:00:01 bash
2376 ttyl

P A a ‘-"1I|"I"1"'I."" Ip i

00:00:00 ps

SCHR"T4 V"{E'I"II"I SIE PID TTY TIRAE CHD
die Pro- 1 7 00:02 init

zesse anderer Benutzer PRIGH SRNTeNas

00:00 ksoftirqd-s0

sehen wollen (einschliel3- 5 7 99:90 :u..-':--;- 0:0H
b 7 0D 0k kworkersSud @ o
Il":h dE"F auf RDDt'EhEnE Fa | 00 :00 rcu '|'|1‘r':r?rn'|'|l
. g R T D000 rcu sched
eingeleiteten Prozesse), - 80:00 rcu bh
geben Sieps -a ein. 00:00 migration g
00:00 migration

Die Uptfﬂn steht flr alle Z 1 00:00 ksoftirgd-
Benutzer. Das ist jedoch 17 00:00 kworker/1:

00:00 migrations<
immer noch nicht alles, 00:00 ksoftirgd/Z

00 :00 kworker/Zs:.C

denn es fehlen die 8 7 00:00 kworkers2:

. 9 OO migrat ionsd
HIHtEI’gr’Llﬂd pI’DEESSE‘. 20 7 0y 20 I-.'.|-ILI'T 1
Geben Sie daftlir entweder 22 1 odpotd e et

" - ‘ ead I Lo Khe lper
»ps —A" oder ,ps —e” ein. 24 1 00:00 kdeutnpfs
Dadurch wird jeder auf o 9 08 86 Darf
dem Sustem Iaufende 1”; ,r, :::: :::J I‘..1'||.[|'||.|':.|'I::II:.I.I.
it | . d WwritebackK
Prozess angezeigt, 00:00 crypto

H . - . i T QA B0 hinoe
einschlieBlich jener, die :::: ::::}I I-.ill. | v :-'.|1
im Hintergrund laufen. e 3 'l':: i "‘“"'."‘"'l""" 1:1

s g | : R LR I'pC 1D
Evtl. missen Sie ,ps -e | 00:00 kswapdo
% e DO :00 Fsnotify mark
less” verwenden. 00:00 nfsiod

00 :00 kthrotld

00:00 UCHILQ-0




- Programme und Prozesse verwalten ﬁ

SCHRITT 5 .ps’ ist einer
der adltesten

Befehle und hat dementspre-
chend ein groBes Vermachtnis
hinterlassen. Aufgrund dessen
gibt es auch alternative Optio-
nen, die ohne dem Bindestrich
am Anfang benutzt werden
kénnen. Die gangigste Weise
zur Anwendung des ps-Befehls
ist de Eingabe von ps aux.
Am besten nutzen Sie ihn in
Verbindung mit dem less-
Befehl. Geben Sie zur Ansicht
lhrer Prozesse ps aux |
less ein.

PROZESSE ANZEIGEN UND BEENDEN

SCHRHT 6 Der ps aux-Befehl zeigt die Prozesse in Spalten an.
Die Erste ist der Benutzer, gefolgt von der Process ID

(PID), der prozentualen CPU und dem Speicher.

Tk
ik
1 I

Nachdem Sie nun wissen, was Prozesse sind, erklaren wir nun ihren Zweck. Sie konnen sich laufende Prozesse in Echtzeit anzeigen lassen

und nicht mehr benotigte oder solche, die Probleme bereiten, beenden.

SCHRITT 1 Der ps-Befehl eignet sich zwar gut zum F‘ruf?n der
Prozesse auf |hrem Computer, manchmal mussen
diese jedoch in Echtzeit angezeigt werden. Insbesondere mochten Sie
vielleicht die CPU- und Speichernutzung der Prozesse prufen und ob
iIrgendwelche Vorgange die Computerressourcen blockieren. Benutzen
Sie dafur ,top".
top 15:31:39 up 3:10,
lTasks: /1 total,
Lpuis) 0.8 us ., .1 L s

KiB Men: 884304 total,
Kil Swap: 162396 total,

1 user, load average: 0.00, 0.01, 0.05
1 ruming, /3 sleeping, 0 stopped, 0 zombie
0.0 ni, 99.8 id, 0.0 wa, ©0.0 hi, 0.0 =i,
146240 used, 7380641 (reec, 38084 buffers
B used, 102396 [ree, 31224 cached
; LISER "H N J1F RES SHR S§ »CPlU MEM - COMMANT
£333 pi &0 4/049 24/ L0684 R 3.9 9.. 1:00.04 top
T 20 ) 2152 1361 1260 5 0.0 0.2 1:02.09 init
& rool Pl | o ) L I 0.0 0.C J kthreadd
L ool 20 ] ] [ - B.a @G ksoft i"'i'l |
kworker-0:i(
95 kwor kerSuo
b rcu_preempt
d root 20 0 J [ 1] I D.00 U.0 D00 .00 rcu
3 root | o ) ] I g.0 0O.( )} rcu_ bh
16 rood Ll ] 3 - o, e L) ) i i I|i|“.|| | o1
| T . 0 1] [ B.O D
1< root o 1 ] i [ - a 6 il
119 root : Z 0 ] [ . 0.8 6.1
15 root . ] ] [ 5 s 8.0 0
1t oot A ] [l ] [ - & .0 ) . I
1¥ root £l : o i) L I 0.0 0.C
18 root ] ] 1 T B.0 .0
19 oot . 3] (-0 B 55 =B [ A |

5 rool F ] ] [ T a.o 0
b oot ZI £l ] a5 & .0 ]
T rool ] ] (13 a6 o

2 migration
k=znof't ||'|i-:|

| .‘l.IIII'L':I""I" s 5
migration:
ksaftin |El|- "

0 kworker-Z2

} kworker-7

£ migration

SCHRITT 2 Der top-Befehl fullt den Bildschirm mit Prozessen

und zeigt so viele wie moglich auf einer Seite an.
Diese laufen wahrend der Anzeige in Echtzeit, wodurch sie je nach
ihrer Nutzung hoch- und runtergehen. Sie kénnen mit ,,top" inter-
agieren, wahrend der Befehl lauft. Benutzen Sie < und >, um die
Sortierspalte zu andern. Dricken Sie ,H", um eine Hilfeseite mit allen
verfugbaren Befehlen anzuzeigen.

Delay 3.9 secs. aecure mode

Help for Interactive Commands

M i ndliow m Cumu lat ive mode OFfF

|'H'l|| ] -

u S Lemg

Z,8 Global: "2 change color mappings: B disablesenable bold
1.t.m Toggle Summarie 1" load aug: "t° t. stats: "'m" mem
1
|

i b Toggle SHP view: "1
] Hanage Fields

1z kscpu
ing lesseparate states: "T' IrixsSolari

add remove; change order: select sort field
Locate: ‘L'~'&" find-sagain: Move sort column: ‘<’
Toggle: "R’ normsrev sort: "H' show threads: 'V°
Toggle: "¢’ cmd namesline: "17 idle tasks: "8 cumulative ti
. Toggle highlights: "x° sort field: 'y
T|l~|||]|' "' colorsmono: "B° hold
Show: "'u’ effective user: U’

running tasks
reusrse r"|||||||| if 'x’ (0] .||.
real, saved, file or effective
BT maximum tasks displayed

T""F'II" seroll coord inate

up doun, left,right  hone , e

me i 1 o

Hanipulate task 'k kill: "p’
St II|:-1|.||1' interval

renice

Hrite configuration file
|,||||r

SCHRITT 3 Wie werden Prozesse aber nun beendet? Einige
Prozesse laufen so lange im Vordergrund, bis sie von
lhnen geschlossen werden. Geben Sie ping www.google . com ein,
woraufhin ein Prozess namens Ping gestartet wird, der ununterbrochen

Google kontaktiert. Diese Art von Prozess wird so lange laufen, bis Sie
Strg + C drlicken.

pifPraspberrypi ping gooqgle.com

FING goog le.com (be.2os . 1069 ,.182) HblB1) bytes

b4 bytes from m430-mpl-cuxlb. lan.ntl.com (bZ.252.
b I".”'”"
b1 bytes
b4 ||I_H*'I'i

(.

lld'l.T-H -
169,
om (b .294.169.
16Y .

(
cuxlb.lan.ntl .
cuxlb.lan.ntl.com (62.25Z.
cuxlb.lan.ntl .

'rom m438-mpl
from m138-mpl
from md38-mpl om (bd.2
goog le.com ping statistics
4 packets

rtt min‘avgs/max-/mdeuvu

transmitted, 4 recelved, 07

11.397-11.987/.

packet loss,
12 .480.-0 .401

I.li o -“II"I'I' “ii

SCHRITT 4 Prozesse werden mit dem kill-Befehl gestoppt.
Geben Sie sleep 100 & ein, um einen Dummuy-

Prozess zu erstellen. Geben Sie pgrep sleep ein, um seine PID

Nummer zu erfahren (unsere ist 2192). Geben Sie nun kill 2192 ein

und der sleep-Prozess wird beendet. Sie konnen auch pkill sleep
verwenden, wenn Sie den Namen des Prozesses kennen.

pifraspberrypi
11] ££211

D 1#ras l||'s':|"|"_F[|r
1]

| 3 .I '_'|.I.._

|r-'|—'|| 100 &

pgrep s Il'{'}_l

kill 2211

.._.].||.:.,|.=._. Ip i
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i Lernen Sie Linux kennen |

FiIngabe, Ausgabe & Pipes

EINGABE UND AUSGABE

Auf einem Computer dreht sich alles um Eingabe und Ausgabe. Sie geben in den Computer ein (per Taste oder Maus), der Computer fuhrt
Kalkulationen durch und gibt die Ergebnisse aus (z. B. andert er die Anzeige, macht ein Gerausch etc.).

SCHRITT 1 Wenn Sie in Linux uber die Befehlszeile Befehle SCHRITT 3 Sie konnen die Standardausgabe mit dem
eingeben, benutzen Sie die Standardeingabe und »> -Zeichen andern, das hinter dem Befehl einge-

-ausgabe. Sie geben die Befehle uber die Tastatur ein (Eingabe) und fugt wird. Wenn wir alle Elemente im python _games-Verzeichnis
deren Ausfiihrungen werden auf dem Bildschirm angezeigt (Ausgabe).  sehen wollen, geben wir ,Is -| python_games” ein. Geben wir jedoch
So lauft es in der Regel ab und wird deshalb ,Standardeingabe- und .1s -| python_games > games.txt” ein, werden die Elemente in einer
ausgabe” genannt (oftmals mit ,stdin” und ,stdout” abgekurzt). neuen Textdatel namens ,games.txt” ausgegeben.

piPraspberrypi s -1 python_games > games.tixt

Input (keyboard)

| |
h F,

Program

]

SCHRITT 4 Die games.txt-Datel enthalt nun die Ausgabe des
Is-Befehls. Sie konnen dies mit ,nano games.txt"
. prifen. Die Textdatel kann bearbeitet werden und enthalt alle
Output (diSD|8}f) Zugriffsrechte, Informationen zum Benutzer und zur Dateigréf3e sowie
die Namen der Datelen. Die Ausgabe des Is -I-Befehls, die normaler-

weise auf dem Bildschirm angezeigt wird, wurde stattdessen an diese
Datei gesendet. Driicken Sie Strg + X, um Nano zu schlie3en.

SCHR"T 2 Auf Computern kann die Ein- und Ausgabe von
vielen verschiedenen Quellen kommen. Ein

total 1800

Programm kann die Eingabe von anderen Programmen, von Dateien, =TT ‘_f"l‘l”l -:-"' &f 901 f:"“" i
2 = - x - Ma =i 3 ¢ DS JaAall Lo 5 A0 1 i i.'l.'l'l'll'[
die auf dem Laufwerk gespeichert sind, und vielen anderen Bereichen S 8666 Jan Z7 4 4row_board . png
g " . . . M — - r 18933 Jan 27 4 4pow computerdinner . pn
erhalten. Die Ausgabe erscheint sowohl auf dem Bildschirm als auch in T 25412 Jan 27 08:34 4row 1-...ﬁ,',..ui,-...r-:-,-.,h..-.,,' '

8562 Jan £7 08:31 4rouw red.png
8912 Jan 27 4 4row_tie.png
6908 Jan £ : 31 badswap .wau
i9/ds Janm £5 31 beepl.oqgg

Dateien, anderen Programmen und sogar anderen Befehlen. R

ME—re—Ir
red-re-—r
rd-re-r
ru—rY-r iJed4e Jan & 131 beeps.ogg
o
ME—Ire—Ir
rad—re—r
rd—=re—r

idodl Jan £ 34 heepd. ogog
19214 Jan £ ;31 beept.oqg
108 Jan Z7 31 blankpygame . py

Flles

Command line Other programs

1
e
i L}

botl Jan &7 14 boy . png
i — il e 1034 Jan £/ M catanimation.
ru-rY-r T Jan 27 31 catgirl. png
172574 Jan 2 4 ~at g

1178 Jan £/ 34 drawing . py
83036 Jan 27 : 3 I lippubackground . png

M= eI
Md=nre=r
Hd—ru .

II“
{-‘__
i — i — 1 194/ Jan 27 . I'liilll'_l-ll'_l
= 4
i

- ™

rid

13080 Jan 27 131 Tourinarow . py
2131 Jan Z7 31 game 1con . png
4382 Jan 27 34 geml.png
5665 Jan 27 31 gemns . png

Program

I---II
E” L
"'5 T rd-rue-nr J151 Jan £/ 31 gemd.png
- /

4217 Jan £ gemd . png
5507 Jan £V 4 gemS. png

'ad—ra—Ir
M= re—r
rd—re—r
rd-ru-r

o .
L

b 1681 Jan £ 31 genb . png

132 Janm £7 31 gemd . png

ri—rY-r o203 Jan &7 31 gemgemn . puy

Display Other programs
Printer Flles  Other commands

r—-Tru-T JO0T Jan £ 134 grassl.png
rU-rue-T
ré—ru-r
" 1

3019 Jan 27 131 grass<.png
4009 Jan 27 G 1_||‘|1:-."..:: » [RI

1032 Jan &7 1 qrass4.pmg

BZ44 Jan 27 4 Gras:
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i — i — I 1885%% Jan 25 - illl"-'-ijli]]]||||||.|'||'[
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Mit ,>" kbnnen Sie also an Dateien ausgeben und
auch Eingaben von einer Datei erhalten. Erstellen

Wir benutzen diese Textdatei als Eingabe fur den
sort-Befehl. Geben Sie sort < bands.txt ein, um

Sie ein neues Verzeichnis namens (,mkdir Musik) und rufen Sie es mit den Inhalt der Textdatel zu sortieren. Da die Ausgabe nicht definiert
auf (,cd Musik”). Geben Sie nano Bands. txt ein, um eine neue ist, wird die Standardausgabe (der Bildschirm) benutzt; Eingabe und
Textdatei zu erstellen. Geben Sie nun ein paar Bandnamen ein und Ausgabe werden jedoch zusammen angewendet. Geben Sie sort <
driucken Sie Strg + O, um die Datei auszugeben. Dricken Sie Strg + X, bands.txt > bands_sorted. txt ein, um eine neue Datei zu
um Nano zu schlieBen. erstellen, in der die Bandnamen der Reihe nach aufgelistet werden,

und zu lhrem pi-Konto zuruckkehren.

The Beatles
The Who pi@raspberrypi sort < bands.txt
The Kinks :?:rq5MIlln‘l ' _— :
Credence Clearwater Revival o L S v L s

i . Jefferson Airplane
Jefterson Alrplane

: The Beatles
Aerosmith The Kinks

ae Top The Who
- aa Top
piPraspberrypi sort < bands.txt > bands

pifraspberrypi ps aux | less

piPraspberrypi cat bands.txt | sort | grep Thex
The Beatles

The Kinks

The Who

pifraspberrypi

pi@raspberrypi cat bands.txt | wc
4 13 by _ , _
pi@raspberrypi pi@raspberrypi cat bands.txt | wc >> bands.txt_
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| Inux — Tipps und Tricks

UNSERE FAVORITEN

Es gibt unzahlige Tipps, Geheimnisse und Tricks rund um Linux. Einige sind sehr alt und stammen noch aus den Unix-Tagen von
Linux, wahrend andere erst vor Kurzem hinzugestolien sind. Hier sind unsere zehn beliebtesten Tipps und Tricks.
Wollten Sie schon immer mal

EASTER EGG Der Emacs-Texteditor ist eine tolle Software, aber |M TERM'NAL SURFEN
wussten Sie, dass er auch ein verstecktes Easter vom Terminal aus im Internet

Egg enthalt? Geben Sie nach der Installation von Emacs (sudo apt-get surfen? Es mag zwar nicht besonders nutzlich sein, es ist aber

install emacs24) Folgendes ein: faszinierend, sich das Ganze anzuschauen. Geben Sie Folgendes ein:
emacs -batch -1 dunnet sudo apt-get install elinks

Dunnet ist ein Textabenteuer, das 1982 von Ron Schnell geschrieben Gefolgt von:

wurde und seit 1994 in Emacs versteckt ist. elinks

Geben Sie nun die Website ein, die Sie besuchen mochten.

. p@aserpi~

Tube Hews Gmail Drive More =

Google

[ Google Search ] [ I'm Feeling Lucky ]

Celebrate Pride Month. =
Advertising ProgrammesBusiness 5Solutions+&oogleAbout GoogleGoogle.com

Privacy Terms

MOON BUGGY Moon Buggy basiert auf dem klassischen LEISE RIESELT DER SCHNEE Dass es im Terminal schneit,
Arcade-5Spiel Moon Patrol aus dem Jahr 1982. sieht man auch nicht alle
Es wurde 1985 auf den Heimcomputern eingeftihrt und erhielt viel Tage. Sie erreichen dies Uber die folgende Eingabe:
Lob. Es ist ein erstklassiges Atari-Spiel, das im Linux-Terminal Uber den wget

folgenden Befehl erhéltlich ist: : .
. https://gist.githubusercontent.com/sontek/1505483/
q t-get tall b
Sl R e S raw/ 7302471 6ea57e69£b52632 fee09£42753361cda2/

Gefolgt von: snowijob. sh
moon-buggy o
chmod +x snowjcb.sh

. /snowjob.sh

| _ FYESNL +'_‘m - 0 K
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SPEICHERFRESSER Wenn Sie sehen mochten, welche Apps
unter Linux den meisten Speicherplatz
verbrauchen, geben Sie Folgendes ein:

ps aux | sort -rnk 4
Dies sortiert die Ausgabe des Systemspeichers nach Auslastung.

SCHREDDER WEHr‘InSleL Emeh Datei Iﬂécheln, hestleht.dennﬂth
die Moglichkeit, dass sie mit der richtigen
Software wiederhergestellt werden kann. Um eine Datei sicher und
dauerhaft zu l6schen, verwenden Sie Shred:

shred -zvu DATEINAME. txt
Ersetzen Sie DATEINAME mit dem Namen der zu loschenden Datei.

ASCI-KUNST ASClI-Grafiken kdnnen auf einigen Bildern toll
aussehen. Es ist jedoch oft schwierig, es richtig

hinzubekommen. Sie kdnnen aber mit img2txt aus den Bildern, die Sie

bereits auf Ihrem Raspberry Pi haben, tolle ASClI-Grafiken erstellen:

img2txt DATEINAME.png
Ersetzen Sie DATEINAME durch den Namen der Bild-Datei in

lhrem System.

~ Linux - Tipps und Tricks ﬁ

Zur Zeit der Einwahlverbindungen bestand die Online-Welt

aus Bulletin-Board-Systemen. Auf diesen Remote-Servern
lkonnten Benutzer chatten, Code austauschen, Spiele spielen und vieles
mehr. Mit Telnet kdnnen Sie unter Linux immer noch eine Verbindung
Zu einigen aktiven BBS herstellen. Installieren Sie Telnet wie folgt:
sudo apt-get install telnet und dann
telnet amigacity.xvz
Sie werden mit einem BBS verbunden, das dem Commodore Amiga

gewidmet ist. Mehr dazu finden Sie unter www.telnetbbsguide.com.

.'Ir .IlII .'f. .‘I.. .I'I.

' i
' .'I
|; iy

Fr rr

Amiga City

amlgacity.xyz

| 15

Thu Feb 28 2619 84:54:51 UTC
Marisag

VERZEICHNISBAUME [Rkiiiaiaistiing

Verzeichnisbaum mit einem einzigen
Befehl erstellen mochten, geben Sie Folgendes ein:

mkdir -p New-Dir/{subfolderl, subfolder2, subfolder3,
subfolderd}

Dadurch wird ein Verzeichnis namens New-Dir mit vier
Unterverzeichnissen erstellt.

pi@raspbenypi ~/New-Dir

VVERGESSENE BEFEHLE Es ist nicht einfach, sich alle
vorhandenen Linux-Befehle zu

merlken. Zum Gluck hilft uns der apropos-Befehl dabei weiter. Geben

Sie ihn zusammen mit einer Beschreibung des Befehls ein:

apropos “copy files”

aApropos

“rename files”
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Kurzreferenz zur
Befehlszelle

Wenn Sie ganzlich auf Linux umsteigen, werden Sie schnell feststellen, dass sich die
grafischen Oberflachen von Ubuntu, Mint usw. zwar fur viele, aber nicht alle Aufgaben

eignen. Wenn Sie die Anwendung der Befehlszeile verstehen, werden Sie nicht nur
Linux besser verstehen, sondern auch Ihr Wissen uber das Programmieren an sich ver-
bessern. Unsere Kurzreferenz zur Befehlszeile hilft Ihnen, Linux schneller zu meistern.

DIE TOP 10 DER BEFEHLE

Es mag sich dabei vielleicht nicht um die gangigsten Befehle fiir jedermann handeln, von Linux- und Befehlszeilen-Benutzern
werden sie jedoch haufig angewendet.

Den cd-Befehl werden Sie in der Befehlszeile

unter Linux am haufigsten verwenden. Sie kénnen
damit zu lhrem Arbeitsverzeichnis wechseln und
sich innerhalb der Hierarchie Ihres Dateisystems
bewegen. Sie konnen dazu auch ,chdir” verwenden.

Der Is-Befehl listet die Dateien im aktuellen
Verzeichnis auf. In Verbindung mit bestimmten
Optionen zeigt er die DateigroBe, das
Erstellungsdatum und die Dateiberechtigungen
an; z. B. zeigt 1s ~ die im Home-Verzeichnis
befindlichen Dateien an.

Der cp-Befehl kopiert Dateien und Verzeichnisse.
cp Dateiname sub erstellt z. B. eine exakte
Kopie der Datei, deren Namen Sie eingegeben
haben, und benennt die Kopie sub. Die erste Datei
bleibt jedoch mit ihrem ursprunglichen Namen
erhalten.

Der pwd-Befehl gibt den vollstandigen Pfadnamen
des aktuellen Arbeitsverzeichnisses aus (pwd steht
fur ,print work directory”). Beachten Sie, dass das
GNOME-Terminal diese Informationen auch in der
Titelleiste des Fensters anzeigt.

Der clear-Befehl I6scht den Bildschirm. Er sucht in
der Umgebung nach dem Terminaltyp und dann
in der Terminfo-Datenbanl, wie der Bildschirm
geloscht werden soll. Dies entspricht der Eingabe
von Strg + L in der Bash Shell.
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Der mv-Befehl verschiebt eine Datei oder benennt
sieum.mv Dateiname sub benennt z. B. die
Originaldatei in subum.mv sub ~/Desktop
verschiebt die Datei ,,sub® ins Desktop-Verzeichnis,
benennt sie aber nicht um. Sie missen zum
Umbenennen den neuen Dateinamen angeben.

Der chown-Befehl andert den Benutzer- und/oder
Gruppeneigenttiimer einer Datei. Ist nur ein Eigen-
tumer angebegeben (ein Benutzername/eine nume-
rische Benutzer-ID), ist dieser Benutzer Eigentimer
dieser Datei; die Dateigruppe bleibt unverandert.

Der chmod-Befehl andert die Berechtigungen
flr die aufgelisteten Dateien. Sie kbnnen
Berechtigungen flir Benutzer, Gruppe und dem
Rest der Welt festlegen und bestimmen, ob jeder
die Datei lesen, schreiben oder ausfiihren kann.

Der rm-Befehl I6scht Dateien und Verzeichnisse.
Beim Loschen wird ein Dateiname in einem
Dateisystem von den Daten auf dem Speichergerat
getrennt und dieser Speicherplatz fur zuklnftige
Schreibvorgange als nutzbar markiert. Kurz gesagt
erhdht das Léschen den verfligbaren Speicherplatz
auf der Festplatte.

Mit ,,mkdir” (kurz fir ,make directory”) werden
Verzeichnisse in einem Dateisystem erstellt, wenn
das angegebene Verzeichnis noch nicht vorhanden
ist. Z. B. erstellt mkdir Arbeit ein Verzeichnis
namens ,Arbeit”. Mit ,mkdir” konnen auch mehrere
Verzeichnisse angegeben werden.



Kurzreferenz zur Befehlszeile

y

~ $ .\Haufig verwendete Befehle

NUTZLICHE HILFE-/INFO-BEFEHLE

Die folgenden Befehle sind nutzlich, um mehr
uber das System oder Programm zu erfahren,
mit dem Sie in Linux arbeiten. Auch wenn Sie sie e
wahrscheinlich nicht taglich benotigen werden, —

konnen sie sich bei der Anwendung als duRerst oA R SR B e A B
hilfreich erweisen. = : " h ' ' '

Der sed-Befehl offnet einen Stream-Editor. Mit
einem Stream-Editor werden Textumwandlungen in
einem Eingabestream (Datei oder Eingabe aus einer
Pipe) ausgefihrt.

Der free-Befehl zeigt die Gesamtmenge des freien
und verwendeten physischen Speichers und des
Swap-Speichers im System an. free -magibt z. B.
die Informationen in Megabyte an.

Der adduser-Befehl fugt einen neuen Benutzer zum
System hinzu. Auf ahnliche Weise fugt ,,addgroup”
eine neue Gruppe zum System hinzu.

Der df-Befehl zeigt den Festplattenspeicherplatz
des Dateisystems fur alle Partitionen an. df-h ist
wahrscheinlich der nitzlichste Befehl (-h bedeutet,
dass es fur den Menschen lesbar ist).

Das top-Programm bietet eine dynamische Der Befehl ,deluser” entfernt einen Benutzer

Echtzeitansicht eines laufenden Systems. Es kann
eine Zusammenfassung der Systeminformationen
sowie eine Liste von Prozessen anzeigen.

aus dem System. Um dessen Dateien und
Basisverzeichnis zu entfernen, missen Sie die
Option -remove-home hinzuftigen.

Der uname-Befehl gibt zusammen mit der Option Der Befehl ,,delgroup” entfernt eine Gruppe aus

~a alle Systeminformationen aus, einschlieB3lich
Computername, Kernelname, Version sowie einige
weitere Infos.

dem System. Sie konnen keine Gruppe entfernen,
die als primare Benutzergruppe dient.

Der ps-Befehl zeigt alle auf dem Computer Der man man-Befehl ruft den manuellen Eintrag flr
ausgefuhrten Prozesse an. Die ps-Versionen der
einzelnen Betriebssysteme unterscheiden sich

geringflgig, fuhren aber alle dasselbe aus.

den man-Befehl auf, der fur den Einstieg aul3erst
praktisch ist.it.

Der man intro-Befehl ist besonders nutzlich. Er
zeigt die EinfUhrung in die Benutzerbefehle an, eine
gut geschriebene, recht kurze EinfUhrung in die
Linux-Befehlszeile.

Mit dem grep-Befehl konnen Sie in einer Reihe
von Dateien nach einem bestimmten Suchmuster
suchen und dann die passenden Zeilen ausgeben.

Ein Beispiel ware grep Suchwort Dateiname.
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Linux-Befehle von A-

Da es buchstablich Tausende von Befehlen gibt, ist diese Liste nicht komplett,
allerdings enthalt sie viele, die Sie hochstwahrscheinlich bendtigen werden. Sie

werden am Ende vermutlich nur eine kleine Auswahl von Befehlen wiederholt
anwenden, aber ein umfassendes Wissen ist dennoch aul3erst nutzlich.

Rechenprogramm
Kopiert/konvertiert
Dateien
ﬁiﬁ?uai:uuer Unterschiede zwischen Ei};t Q:SEE}?::_IE” finden
J zwei Datelen anzeigen
Proz{_essurarchrtelﬁtur Aus einem kompletten Dateien nach Zu?ller:l
anzeigen durchsuchen, die einem

Text in Dateien suchen
L_mcl ersetzen

Rechenprogramm mit
beliebiger Genauigkeit

Pfadnamen das letzte
Element entfernen

Geschatzte Speicher-
belegung einer Datel

Nachricht auf dem
Bildschirm anzeigen

Zellenorientierter
Texteditor (edlin)

gzlip

bestimmten Suchmuster
entsprechen

Gibt die Gruppen aus,
denen ein Benutzer

angehort

(De)Komprimiert
angegebene Dateien

Gibt den ersten Teil von

Gibt Dateien hinterei- a ;

nander an die Standard- ﬁ!:#geia;mtgﬁgn Dateien aus

ausgabe weiter Ausdriicken durchsuchen Systemname ausgeben
Arbeitsverzeichnis Umgebungsvariablen oder andern

wechsein anzeigen, festlegen oder

Gruppenzugehorigkeit l6schen I

von Dateien andern

expand

Tabs in Leerzeichen

Wurzelverzeichnis konvertieren 1d Benutzer- u. Gruppen-
wechseln Ausdriicke auswerten IDs ausgeben
CRC-Summe und Anzahl Hilfe/Informationen
der Bytes ausgeben install Dateien kopieren und
Zwei Dateien vergleichen Attribute setzen
Zwei sortierte Dateien Primfaktoren ausgeben
Zeile fur Zeile vergleichen Konfiguration der | \
Datei(en) an einen ande- Partitionstabelle in Linux
ren Speicherort kopieren Dateizeilen nach JO3 Zeilen eines
Befehl zu einem spéteren einem passenden QeI e
Zeitpunkt ausfiihren feststehenden String Feldes verknupfen
lassen durchsuchen
Datei nach Kontext Nach Dateien suchen, R
aufteilen die bestimmte Kriterien
; St
Ausgewahlte Felder _ K1l Prozess beenden
jeder Zeile einer Datei fmt Absatz neu formatieren
ausschneiden Text in eine bestimmte
Breite umbrechen
Disketten oder Tapes Ausgabe seitenweise
formatieren anzeigen
Datum & Zeit anzeigen Dateisystem Uberprifen Dateiverkniipfungen
oder andern und reparieren herstellen
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M

mari

mkfifo

mknod

mount

iount

nohup

printcap

printenv

quotacheck

Dateien finden

Aktuellen Anmelde-
namen anzeigen

Zellendruckersteuerung
Dateien drucken

Auftrage in der Druck-

warteschlange [6schen

Handbuch anzeigen

Neues Verzeichnis
erstellen

FIFOs (benannte Pipes)
erstellen

Block- oder Zeichen-
dateien erstellen

Ausgabe seitenweise
anzeigen

Dateisystem einrichten

Prioritat eines Befehls/
einer Aufgabe festlegen

Zellen nummerieren

Befehl trotz System-
abmeldung ausfuhren

Benutzerpasswort
andern

Dateizeilen
zusammenfuhren

Ubertragbarkeit des
Dateinamens priifen

Textdateien zum
Drucken konvertieren

Datenbank flr die
Druckerfahigkeit

Umgebungsvariablen
ausgeben

Daten formatieren und
ausgeben

Festplattennutzung und
-begrenzung anzeigen

Dateisystem nach
Festplattennutzung
uberprufen

Festplattenquoten
festlegen

R

rcp

rmdir

L Linux-Befehle von A-Z -

RAM-Speichergerat

Dateien zwischen zwel
Geraten kopieren

Datei(en) loschen
Verzeichnis(se) Ioschen

Remote Package
Manager

Fernkopieren von
Dateien (Dateibaume
synchronisieren)

Terminal-
Fenstermanager

Zwei Dateien interaktiv
zusammenfuhren

Tastatureingabe
ubernehmen

Zahlenfolgen ausgeben

Linux herunterfahren/
neu starten

Fur eine festgelegte Zeit
unterbrechen

Textdateien sortieren

Datel in festgelegte
GroBen aufteilen

Benutzer-ID wechseln

Prifsumme einer Datei
ausgeben

Neuen Dateinamen
erstellen

Festplatte mit Arbeits-
speicher synchronisieren

Dateien in umgekehrter
Reihenfolge verketten &
schreiben

Letzten Teil einer Datei
ausgeben

Archivierungsprogramm

Ausgabe auf mehrere
Dateien weiterleiten

Bedingungsausdruck
auswerten

Nutzung der Programm-
ressourcen bemessen

Datei-Zeitstempel andern

Laufende Prozesse
auflisten

Route zum Host
verfolgen

umountc

unshar

usermod

watch

whoami

Zeichen Ubersetzen,
schmalern oder loschen

Topologische Sortierung

Gerat auswerfen

Leerzeichen in Tabs
lkonvertieren

Dateien ohne doppelte
Zeilen ausgeben

Einheiten von einer
Skala zur nachsten
konvertieren
Shell-Archivskripte
entpacken
Benutzerkonto erstellen
Benutzerkonto andern

Angemeldete Nutzer
auflisten

Ausfuhrliche Liste der
Verzeichnisinhalte
(ls-l-b)

Regelmal3iges
ausflhren/anzeigen
eines Programms

Anzahl der Bytes, Worter
und Zeilen ausgeben

Alle bekannten Instanzen
eines Befehls anzeigen

Nach Programmdatel im
Benutzerpfad suchen

Alle altuell
angemeldeten
Benutzernamen
ausgeben

ID und Name des
alktuellen Benutzers
ausgeben

Weitergabe von
Argumenten von einem
Befehl zum anderen

Gibt einen String bis zum
Abbruch aus
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Raspberry Pi:
Projektideen

Beim Raspberry Pi dreht sich alles um Projekte. Er nimmt
mit einem Satelliten verbunden im Orbit hochauflosende
Bilder von der Erde auf, Wissenschaftler uberwachen mit
einem Pi an einigen der extremsten Orten auf dem Planeten
die Lebensraume, und fur Enthusiasten auf der ganzen Welt
Ist der Raspberry Pi die treibende Kraft fur ihre einzig-
artigen Projekte.

Wie ist es mit Ihnen? Mochten Sie mit dem Pi sehen, wo
sich die Internationale Raumstation befindet? Wie ware es
mit einem Retro-Gaming-System, einem Medienzentrum
oder einer Verbindung zu einem Bulletin Board System? All
diese Projekte sowie Python-Code und mehr finden Sie in
diesem Abschnitt.

Der nachste Schritt liegt bei Ihnen. Lassen Sie mit dem
Raspberry Pi lhrer Fantasie freien Lauf.

120 Ladebildschirm erstellen 134 Digital-TV per HAT streamen - Teil 2
122 Mit Python die ISS verfolgen 136 Pi-Projekt: Desktop-Pi
126 Textanimationen 138 Pi-Projekt: Retro-Gaming
128 Retro-Programmierung 140 Pi-Projekt: Medienzentrum
130 Die Verwendung von Textdateien 142 Pi-Projekt: BBS-Client
fir Animationen 144 Raspberry Pi - Hiufige Probleme

132 Digital-TV per HAT streamen - Teil 1
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| adebildschirm erstellen

Wenn Sie lhrem Python-Code das gewisse Extra hinzufugen mdchten, konnten Sie einen
Ladebildschirm in Betracht ziehen. Der Ladebildschirm ist eine kurze EinfUhrung oder auch ein

IKunstwerk, das vor Ihrem Code erscheint.

LADEN??J‘J

In den 80er Jahren,
der Ara der 8-Bit-
Heimcomputer, wurden
Y % haufig Ladebildschirme
- verwendet, um das
Titelbild eines Spiels
anzuzeigen, wahrend
es vom Band geladen
wurde. Das Bild wird
in der Regel einzeln
geladenundanschlie-

" Rend eingefarbt,
wahrend die Raster-Balken am Rand
: des Bildschirms herumtanzten.

Ladebildschirme waren ein Teil
des Pakets und ein Erlebnis an sich. Einige Ladebildschirme
enthielten Animationen oder einen Countdown Fur die
verbleibende Zeit, wihrend andere sogar eine Art spielbares
Spiel beinhalteten. Der Punkt ist: Ein Ladebildschirm ist nicht nur
ein kunstlerischer Teil der Computergeschichte, sondern eine
Einfihrung in das Programm, das in Kiirze ausgefihrt wird.

Wahrend es Ladebildschirme heutzutage nicht mehr gibt, kon-
nen wir sie im Hinblick auf moderne Spiele dennoch in unsere
eigenen Python-Projekte aufnehmen. Entweder nur zum Spal3
oder um den Ganzen ein wenig Wiirze im Retro-Stil zu geben.

BILDSCHIRME

Zum Erstellen eines Ladebildschirms in Python stehen mehrere
Moglichkeiten zur Auswahl: Sie konnen ein tkinter-Fenster
erstellen und ein Bild anzeigen lassen, gefolgt von einer kurzen
Pause, bevor Ihr Hauptcode startet, oder eine konsolenbasierte
ASCII-Kunstversion, die Zeile fur Zeile geladen wird.

|
1]

Fur die letztere Option benotigen Sie ASCII-Kunst. Sie konnen
zahlreiche Beispiele online nachsehen oder mit einem Bild-in-ASCII-
Kunstkonverter beliebige vorhandene Bilder in ASCIl umwandeln.
Wenn Sie Ihr ASCII-Kunstwerk haben, legen Sie es in einem neu
erstellten Ordner als normale Textdatei ab.

Speichern Sie die Datei und nennen Sie sie screens.txt.
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DER CODE

Starten Sie Python und geben Sie folgenden Code in eine neue
Datei ein (New File):

import os
import time

def loading screen (seconds) :
screens=open (“screens.txt”, ‘r’)
for lines in screens:
print(lines, end='")
time.sleep (seconds)

screens.close()

#Main Code Start
os.system('cls’ if os.name = '‘nt’ else ‘clear’)

loading screen(.5)

print (“\nYour code begins here...”)

Flle Edit Format Run Options Window Help

| 0s
time

1ﬂnﬂ1ﬂq iEFﬁﬁn[iﬂEﬂnﬂi]:
ST EENSE =i..""|I|;
lines LCreens:
print(lines, end='")
time.sleéep( seconds)
screens.closa( )

iMain Code STart
os.system|{ ‘cilc’ 0% .na3
loading screen(.3)

print { i )

Der Code ist einfach: Importieren Sie die OS- und Time-Module und
erstellen Sie dann eine Python-Funktion namens ,loading_screen”
mit einer Sekunden-Option (seconds). Offnen Sie innerhalb der
Funktion die Textdatei mit der ASCII-Grafik als schreibgeschiutzt
und erstellen Sie eine For-Schleife, die die Textdatei zeilenweise
liest. Geben Sie nun die Zeilen aus. Das Element 1ines, end=''
entfernt die neue Zeile aus dem Textdokument, ansonsten wiirden
Sie einen doppelten Zeilenabstand erhalten. Fligen Sie die Zeit in
Sekunden ein und schliel®en Sie den Textdateipuffer.

Im letzten Teil des Codes, #Main Code Start, loschen Sie den
Bildschirm (CLS Fur Windows, Clear Fur Linux (RPi) und macOS)
und rufen die Funktion auf, zusammen mit der Anzahl der
Sekunden, die zwischen der Ausgabe der Zeilen liegen soll-in
diesem Fall 0,5 Sekunden.




‘ Ladebildschirm erstellen 3

Speichern Sie den Code unter ,,screens.py”, 6ffnen Sie die
Eingabeaufforderung bzw. das Terminal und Fihren Sie ihn aus.
Der Bildschirm wird geloscht und lhre ASCII-Kunst zeilen-
weise geladen.

LOADING...

Ein weiterer popularer Ladebildschirm ist eine einfache
Animation, die das Wort Loading anzeigt, gefolgt von einigen
Zeichen und einem Prozentsatz des geladenen Programms. Das
Laden lhres Python-Codes mag zwar nicht lange dauern, aber der
Effekt kann interessant sein.

Erstellen Sie eine neue Python-Datei und geben Sie Folgendes ein:

import os
import time

def loading bar (seconds) :
for loading in range (0,seconds+l):

percent = (loading * 100) // seconds

print(“\n”)

print (“Loading...")

print(“<” + (“-" * loading) + (" " * (seconds-
loading)) + “> ™ + str(percent) + "%”)

print (“\n”)

time.sleep (1)

os.system('cls’ if os.name == 'nt’ else
‘clear’)

#Main Code Start
loading bar(10)

print (“\nYour code begins here...”)

Der Code funktioniert auf gleiche Weise wie der vorherige. Statt
aus einer Textdatei zu lesen, wird lediglich eine For-Schleife
durchlaufen, in der Loading... gefolgt von einer Animation

und einem Prozentzahler ausgegeben wird. Mit jeder Sekunde
werden der Bildschirm geldscht und neue Ergebnisse angezeigt.

ZEIT FUR ABENTEUER

Ein gutes Beispiel fir die Verwendung von ASCII-Textbilder als Ladebildschirm
Ist das Programmieren eines Textabenteuers. Sobald Sie lhre Geschichte, die
Charaktere, Ereignisse usw. erstellt haben, konnen Sie einige hervorragend

gestaltete ASCll-Grafiken in Ihr Spiel integrieren.

BEIDES KOMBINIEREN

Wie ware es, wenn wir diese beiden Elemente kombinieren?

Wir beginnen mit einem Ladeverlaufsbalken, gefolgt vom
Ladebildschirm. Danach konnen Sie Ihren eigenen Code einfligen
und Ihr Programm fortsetzen. Der Code lautet wie folgt:

import os
import time

def loading bar (seconds) :
for loading in range (0,seconds+l) :

percent = (loading * 100) // seconds

print(™\n”)

print (“Loading...")

print(“<” + (“-” * loading) + (“* ™ * (seconds-
loading)) + "> “ + str(percent) + “%”)

print(“\n”)

time.sleep(l)

os.system('cls’ if os.name = '‘nt’ else
‘clear’)

def loading screen (seconds) :
screens=open (“screens.txt”, '‘r’)
for lines in screens:
print(lines, end='"')
time.sleep (seconds)

screens.close()

#Main Code Start
loading bar(10)
os.system(‘'cls’ if os.name = 'nt’ else ‘clear’)

loading screen(.3)

print (“\nYour code begins here...”)

Sie konnen diese Funktionen natirlich jederzeit und tiberall

in Ihrem Code aufrufen und sie werden zu Beginn angezeigt.
Denken Sie daran, dass sich die ASClI-Textdatei im selben Ordner
befinden muss wie der Python-Code, ansonsten miissen Sie

im Codeteil screens=open (“screens.txt”, ‘r’) aufden
Speicherort der Textdatei verweisen.

Stellen Sie sich vor, man sto3t im Spiel auf einen Drachen und Sie zeigen
seine Darstellung als ASCII an. AnschlieBend konnen Sie die Bildzeilen
einzeln laden und mit dem restlichen Code fur |hr Textabenteuer fortfahren.
Experimentieren Sie damit - es gibt dem Spiel definitiv das gewisse Extra.
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Eine der erstaunlichsten menschlichen Errungenschaften der letzten Jahrzehnte ist die Inter-
nationale Raumstation (ISS). Bei dieser Zusammenarbeit zwischen Nationen werden wichtige
Experimente im Weltraum sowie Beobachtungen unseres eigenen Planeten durchgefuhrt.

=

-

UNENDLICHE WEITEN ... £

Die meisten von uns sehen die ISS als ein wurdiges Beispiel
dafir, was passieren kann, wenn wir zusammenarbeiten. Wie
auch andere Organisationen nutzt die NASA eine Fiille von
Python-Code an Bord der ISS. Neben seiner Funktion als
Zwischenverbindung, um Code von einer Sprache in
eine andere zu ubersetzen und dann in ein fur Men-
schen lesbares Format ufmnzuwandeln, hilft er bei
_ der Automatisierung von Routinen. Wenn Sie
uber eine Karriere im Weltraum nachdenken,

ist das Erlernen von Python ein Muss.

Obwohl wir nicht auf die Details bezuglich
des von der ISS verwendeten Codes ein- g

gehen konnen, konnen wir uns ein unter- | \ '
haltsames Python-Skript ansehen, das die ISS g .
verfolgt, die Anzahl der an Bord befindlichen \ H ‘*\ &

Astronauten anzeigt und den aktuellen Breiten- T e \
und Langengrad der Station alle Fiinf Sekunden ‘ 27, ‘*\

- o
angibt. lhr eigener aktueller Breiten- und 9 \
Langengrad wird ebenfalls angezeigt.

-

s
_’ .
[ o

-

Die Anzeige all dieser Informationen ayf einem ; . e
einzigen Bildschirm kann etwas unubersichtlich werden, / ﬁ*
wir werden daher diese Angabn auf drei Bildschirme -

verteilen: ein Textdokumentfenster, das.die Astronauten N
sowie Ihren aktueller Breiten-und Lingengrad anzeigt, ein r e

Fenster Fiir die Befehiszeile bzw. das Terminal zur Anzeige ' - \\

der standig aktualisierten Breiten- und Langengrade der ’ ‘
ISS und ein Fenster mit einer Wéltkarte und einem Symbol - _ -'ﬁ*' '
fur die ISS, das ihren aktuellen Umlauf anzeigt. Haben wir P
Ihr Interesse geweckt? Dann lesen Sie weiter. ~ _ v

L
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. grafische Darstellung der Position der ISS sein soll, sollte das Bild
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DIE GRAFIKEN
Zundchst miissen wir uns eine Weltkarte und ein Bild der ISS
besorgen, das deren aktuelle Position angibt. Ein kurzer Blick

~ auf die Weltkarte von Google hilft dabei. Halten Sie nach einer
relativ grofRen Karte Ausschau (unsere misst 1280 x 700), die

- auch die Namen der Lander enthalt - wenn Sie sie mit Kindern
. verwenden, lernen diese dabei die Lindernamen und deren
geografische Lage.

Halten Sie nun nach einem ISS-Symbol Ausschau. Da dies eine

* klein genug sein, um die Orte auf der Karte nicht zu iiberdecken,
aber dennoch grol3 genug, sodass es beim Laden der Karte sicht-

bar ist. Unser Bild betragt 32 x 22 Pixel, aber keine Sorge, falls Sie
ein so kleines Bild nicht Finden kénnen, da sich die GrofRe in einer
- Bildbearbeitungs-App wie GIMP jederzeit andern lasst.

DER CODE

Der hier verwendete Code nutzt eine Open-Source-API (Appli-
. cation Programming Interface), um Echtzeitdaten zum Status der

oy ISS online abzurufen. Eine APl ermdglicht es Anwendungen, mit-

einander zu kommunizieren, indem sie die Rohdaten bereitstellt,
die ein Programmierer in seinem eigenen Code abrufen und mit
denen er interagieren kann. Bei dieser APl handeltes sich um eine

. . webbasierte Sammlung von Rohdaten, die in einem JSON-Format

(JavaScript Object Notation) gespeichert sind - eine zugangliche
und benutzerfreundliche Schnittstelle fur den Datenaustausch.
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Da wir Turtle verwenden, eine tkinter-Kkomponente, miissen die Bilder
in GIF konvertiert werden, da dies das Standard- und empfohlene Bild-
format ist. Im Internet lassen sich miihelos Konverter finden. GIMP, das
plattformibergreifend ist und daher sowohl auf dem Raspberry Pi als
auch auf einem Windows-PC Funktioniert, reicht jedoch aus. Offnen Sie

die Bilder in Ihrer Bildbearbeitungs-App und wahlen Sie ,,Speichern

unter”. Wahlen Sie als Namen ,,Karte" und ,,ISS", und als Bildformat GIF.
Denken Sie daran, vorm Speichern die Grol3e des ISS-Bildes zu andern.

Um mit den von JSON bereitgestellten
Daten interagieren zu konnen, muss
Python die Module urllib.request und
json verwenden. Wir verwenden auch ein
neues Modul namens Geocoder, das die
aktuellen Langen- und Breitengrade der
Benutzer anhand ihrer IP-Adresse abruft.
Die beiden JSON-APIs finden Sie unter:
http://api.open-notify.org/astros.json und
http://api.open-notify.org/iss-now.json.
Eine enthalt die Daten zu den Astronauten
an Bord der ISS und die andere die Daten
zum aktuellen Standort der ISS in Langen-
und Breitengraden.
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‘Wir beginnen, indem wir den Code in kleine Teile aufteilen:
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werden: json, turtle, urlib.request, time und webbrowser. json
und urlib.request verarbeiten die Daten, die aus den APIs abge-
rufen werden; turtle zeigt die Grafiken und die Zeit an und web-
browser 6ffnet Textdateien im Standardbrowser oder in der
Standard-Textlese-App. Das Geocoder-Modul ist ein neues Ele-

ment, das Sie mit pip install geceoder installieren konnen
(alternativ versuchen Sie pipalinstaliligesesdes, wenn pip

install das Modul nicht1adt). Geocoder kann den Standort eines
Benutzers anhand sei ner IP-Adresse abrufen, da jeder ISP eine
geospezifische IP hat. /

Dieser Abschnitt verwendet die Module json und urllib.request;.
um die Daten aus der API abzurufen, die die Namen der Astro-
nauten an Bord der ISS enthilt. AnschlieRend wird eine neue
Textdatei mit dem Namen ,.iss.txt” erstellt, die die Anzahl und
Namen der an Bord der ISS befindlichen Astronauten angibt. Der
zweite Teil dieses Abschnitts ruft mit dern Geocodiérer-Modul _
Ihre aktuellen Langen- und Breitengrade anhand lhrer IP-Adresse
ab und schreibt diese Informationen ans Ende der Textdatei,

. die die Namen der Astronauten enthalt. Die letzte Zeile,
webbrowser.open(“iss.txt”), 6ffnet mit dem webbroser-Modul
die neu geschriebene Textdatei, entweder in der Standa rd-App
zum Lesen von Textdateien oder im Standard-Webbrowser.
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‘Bildschirm mit der Auflosung des Weltkartenbilds ein, das wir zu
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Dieser Codeabschnitt richtet das Grafikfenster mit der Weltkarte
und dem ISS-Symbol ein..Zundchst richten wir den turtle-

Begirin dieser Anleitung heruntergeladen haben (1280 x 720)..
Die Syntax screen.setworldcoordinates markiert die Grenzen
des Bildschirms und erstellt die X- und Y-Koordinaten der vier
Ecken des Bildschirms, sodass sich das ISS-Symbol frei Gber

die Weltkarte blg‘i.*.regien und auf die gegeniiberliegende Seite
zuriickgehen kann, wenn es den Rand erreicht. Das ISS-Symbol
erhalt einen Winkel von 45Grad, wenn es sich beWegt.
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Im letzten Teil des Codes rufen wir von der ISS—Statqs—AFi die -
Positionsdaten ab und beziehén die Breiten- und Ldngengrade
von der JSON-Datei. Der Code glbl: diese Daten in der Konsole/
im Terminal aus, wobeij sie fir eine kurrekl:e Ausgabe von einem
Float (Gleitkomma) zu einem String umgewandell: werden. Im

 letzten Absdjuml:_l: aktualisieren die Langen« Und Breitengrade als
~ Variablen lat und lon alle 5 Sek. das I1SS-Symbol auf der Karte.




Hier ist der gesamte Code:

import json, turtle, urllib.request, time, webbrowser

import geocoder # need to pip install geocoder for your
-lat/long to work.

#Retrieve the names of all the astronauts currently on
board the ISS, and own lat/long - write to a file and
display ;

url = “http://api.open-notify.org/astros.json”

response = urllib.request.urlopen (url)

result = json.loads (response.read())

a=open (“iss.txt”, "w”)

a.write(“There are currently “ + str(result[“number”]) +
“ astronauts on the ISS:\n\n")

people = result|[“people”]

for p in people:

a.write(p[“name”] + “ - on board” + “\n”)

g=geocoder.ip('me’) # need to pip install geocoder, and
import as in the headers above

a.write(“\nYour current Lat/Long is: “ + str(g.latlng))
# prints your current ht/long in the text file.
a.close()

webbrowser.open ("iss. trl:”}

#Setup world map in Turtle
screen = turtle.Screen/|)
screen.setup (1280, 720)

screen. setworldcoordinates (-180,
#Load the world map image

screen.bgpic("map.gif”)
screen. :agi'si':nr_shapn {"ise . gif” )
iss = turtle.Turtle() -
iss.shape(“iss.gif”)

iss. u&thuding{ﬁl -
iss.penup() '

=50, 180, 90)

while True: _ |
#Load the current status of the ISS in real-time
url = “http://api.open-notify.org/iss-now.json”

response = urllib.request.urlopen [u::l}
result = json.loads (response. read())

- -

#Extract the ISS location

location = result[“iss _ponitinri”] _
lat = location["“latitude”] ’
lon = lncatim [“longitude”] ' ‘

#ﬂutpututimmmngimmmamle g
lat = float(lat)

* lon = float(lon) Era
print(“\nLatitude: “ + str(lat)) | '
print (“Longitude: “ + str(lon)) '

#Update the ISS location on the map
iss.goto(lon, lat) : .
#irefresh every 5 seconds . :
timn slaeplﬁl ‘

Erstellen Sie in lhrem System einen neuen Ordner, nennen Sie ihn
z.B. ISSTrack und legen Sie darin die bEIdEI"I Graflken sowie den
Pythnn{nde ab. '

File Edit Format Run Options Window Help

:| son, turtle,

urlilib. request, tTime, webbrowser
geocoder # nead pip install g 1

urli = " 3 en-

response = urllib.regquest.urlopen{url)
result — json. loads{response.read())
a=openi "1 EXE™, "wW"™)
a.write( + str(result|
cople = roesult[®p

p people:
oot Llefp[” '] *

g=geccoder . ip( } need f ip install geocoder, and import
a.write( 11 l t Lat/Long 1is: + str{g.latlng)) # prints y
a.close( )
WeDDrowser .open( 1

tup world map 1
screen = turtle. Screan|)
screen.setup(1286, 720)
screen.setwor ldcoordinates(-186, -98, 188, 98)
screen.bgpic( '}
Screen.register_shape("1s5s
iss = turtle.Turtle()

shapea{ "1 if™)

155-_ctn Ldquudﬁn
iss . penup( )

#Load Che current
url - Lpi . opa otify i i
response = urllib.request.urlopenf{url)
result = Json.loads|response.read())
FEXTract the 155 location

location = result["“1 positi ]

lat = location[" e"]

lon = Llocation|” JiCudc™ |

lal = lual{ Llal )

15 urt{|lr| 1|T|

(= =R -

time . cleap(S)

CODE AUSFUHREN

Der Code wird am besten iiber die Befehlszeile oder das Termi-
nal ausgefiihrt. Loschen Sie Ihren Desktop, 6ffnen Sie die Be-
fFehlszeile und navigieren Sie zum Speicherort des Codes so-
wie der beiden Grafiken. Starten Sie den Code entweder mit
python3 ISSTrack.py oder python ISSTrack.py (je nach-
dem, ob Sie einen Raspberry Pi/Linux oder einen Windows-PC
verwenden, und wie Sie den Python-Code genannt haben).

Neben dem bereits geoffneten Befehlszeilenfenster t.'ij/net '
der Code nun zwei zusatzliche Fenster, eins fiir die Textdatei
mit den Astronhauten sowie Ihren aktuellen Breiten- und
Lingengraden, und.das andere Fiir die Weltkarte mit dem ISS-
Symbol, das anzeigt, wo sich die ISS gerade im Orbit befindet.
Das Befehlszeilenfenster scrollt durch die sich andernden |
Lingen- und Breitengrade der ISS.
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Textanimationen

Es ist erstaunlich, was sich alles mit einfachem Text und ein wenig Python-Know-how erstellen
lasst. Indem wir das Gelernte kombinieren konnen wir uber die Befehlszeile einige interessante

Animationseffekte erstellen.

DER COUNTDOWN LAUFT

Wir beginnen mit einem Beispielcode, der einen Countdown ab

10 anzeigt. Anschliel3end loscht er den Bildschirm und zeigt eine
Meldung an. Der Code selbst ist recht einfach, aber langwierig.

Sie missen zunachst das Betriebssystem und die Zeitmodule
importieren und dann Funktionen erstellen, die die Zahlen (s. Abb.
unten) 10 usw. anzeigen. Es wird einige Zeit dauern, aber es lohnt
sich. Natirlich konnen Sie auch einen anderen Ansatz wahlen und
die Zahlen selbst entwerfen.

Im nachsten Schritt werden die Codeeinstellungen initialisiert und
der Countdown gestartet:

#Initialise settings

start = 10

message = “> BLAST OFF!! <"

#Start the countdown

for counter in range(start, 0, -1):
if counter == 10:

ten ()

elif counter = 9:
nine ()

elif counter == 8:
eight()

elif counter == 7:
seven ()

elif counter = 6:
six()

elif counter = 5:
five ()

elif counter == 4:
four ()

elif counter == 3:
three()

elif counter == 2:
two ()

elif counter == 1:
one ()

time.sleep (1)

os.system('cls’ if os.name == '‘nt’ else

‘clear’)
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Zu guter Letzt fugen wir eine Anzeige Fir die Meldung hinzu:
#Display the message
print (“vA*viviviviviviviviviviviviviv”)

print ("< >")
print (message)

print ("< >
print (“vAvivivAivAivAivAvAVYAVYAYAYAYAYAYT)
print (“\n\n\n")

Den gesamten Code finden Sie in unserem Code-
Repository unter https://bdmpublications.com/
code-portal. Sie konnen ihn in lhre eigene Python
IDLE einfligen und verwenden. Der Endeffekt ist
recht gut und es lohnt sich, seine eigenen Spiele
oder Prasentationen in Python zu erweitern.

pigh

Um den Code zu erweitern oder die Verwendung

zu vereinfachen, konnen Sie die Nummernfunk-

tionen in einem eigenen Python-Code erstellen,

diesen z. B. Count.py nennen und Count am Anfang einer neuen
Python-Datei namens Countdown.py zusammen mit den Modulen
OS und Time importieren:

import os
import time
import count
Geben Sie nun den importierten Code im Abschnitt Countdown an:
#Start the countdown
for counter in range(start, 0, -1):
if counter == 10:
count. ten ()
elif counter = 9:
count.nine ()
elif counter = 8:
count.eight ()
elif counter = 7:

count. seven ()

elif counter == 6: —> elif counter = 3:
count.six () count. three ()

elif counter == 5: elif counter = 2:
count.five () count. two ()

elif counter == 4: elif counter = 1:

gount.rfour(] — count.one ()

Damit werden die Funktionen aus dem importierten Count.py-
Code abgerufen und auf dem Bildschirm ausgegeben.




‘ Textanimationen &
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File Fdit Fgrmat Run Qptions Window Help .e
RACKETENSTART A — WURFEL ROLLEN
Aufbauend auf dem vorherigen print{=in" * distanceéromTop '

Countdown-Beispiel konnen wir

eine animierte Rakete erstellen,
die nach der Anzeige von ,,Blast

Eine weitere unterhaltsame, textbasierte Animation ist das Rol-
len eines Wiirfels. Ein rollender Wirfel dient als tolle Animation
fFur ein Abenteuerspiel, bei dem der Spieler wurfelt, um zu sehen,
wie hoch sein Punktestand im Vergleich zu dem des Gegnersist.
OFF1” startet. Der Code wirde in Die hochste Augenzahl gewinnt die Runde, wahrend der Verlierer
etwa wie folgt lauten: Gesundheitspunkte verliert. Es ist eine uralte KampFfsequenz, die
def Rocket () : zwar hauptsachlich in Brettspielen wie Dungeons and Dragons und
Fighting Fantasy-Romanen verwendet wird, aber gut funktioniert.

distanceFromTop = 20

. Der bendtigte Code dazu lautet: fhe g fgmat fun Quiiors Wiedom e
while True: freort o8
import
os.system('cls’ if os.name == ‘nt’ else _ - m:l
‘clear’) import time
print (“\n” * distanceFromTop) from random import randint
print (" I\ iy
' " n die =[™" \nO\WMn "] #1
print ( | ) — - m— -
print (" I ") o e \n \ |
. die. i o S« Mo W T 0 #3
print (" 11\ ) append ( )

die.append ("0 O\n \nO 0”) #4

os.system('cls’ if os.name == 'nt’ else die.append("0 O\n O \nO 0”)  #5

EIeaE) die.append ("0 O\nO O\nO 0”)  #6
distanceFromTop -= 1

if distanceFromTop <0:

distanceFromTop = 20

time.sleep(0.2)

def dice() :
for roll in range(0,15):

os.system('cls’ if os.name = 'nt’ else
#Launch Rocket ”1““_ }
Rocket () B (2 et |
Hier haben wir eine neue Funktion namens , Rocket” erstellt, die 8 _ o - :: 0EL0,2)
den Effekt einer ASCII-3hnlichen Rakete erzeugt, abhebt und nach print(die[number])
oben scrollt. Dies geschieht mit der Variablen distanceFromTop. time.sleep (0.2)
Fugen Sie sie ans Ende des vorherigen Countdown-Codes ein und
die fFolgenden Zeilen ans Ende der Blast OfFfi-Meldung: #Main Code Begins
print (“\n\n\n\n") dice ()
input (“Press Enter to launch rocket...” Moglicherweise mussen Sie die O-Eingaben optimieren, um die
Dies ermdglicht die Anzeige Ihrer Meldung und, nach Driicken Punkte auf den virtuellen Wiirfeln auszurichten. AnschlieRBend
der Eingabetaste, den Start der Rakete. konnen Sie diese Funktion zu Ihrem Abenteuerspiel-Code hinzu-

Fiigen und aufrufen, wenn lhr Charakter oder die Situation etwas

Den gesamten Code finden im Code-Repository unter Gliick, einen Kampf oder einen zufilligen Wiirfelwurf erfordert.

https://bdmpublications.com/code-portal.

ENTDECKEN SIE ANIMATIONEN

Das Tolle an Python-Code ist seine Zuganglichkeit. Diese paar das dem gewiunschten Effekt sehr nahekommt. Sie missen es dann
Beispiele helfen, Ihr Programm unterhaltsamer zu machen, aber lediglich fur Ihre eigenen Zwecke andern.
sie sind nur die Spitze des Eisbergs. Wenn Ihr Code etwas enthalt, Viele Fachleute durchsuchen héufig das Internet nach Inhalten.

das Sie einbinden mochten, und Sie sich an einem kritischen Punlt
befinden, sollten Sie Stack Overflow besuchen und nach Python 3-
Inhalten suchen.

Sie sind zwar des Programmierens machtig, kommen aber manchmal
auch nicht weiter. Machen Sie sich also keine Sorgen, wenn Sie nach
Codeabschnitten suchen - Sie sind in bester Gesellschaft.

Stack Overflow ist eine groBartige Online-Hilfe- und -Ressource, in R
der Sie Experten Fragen stellen kdnnen. Sie werden nicht immer ' 5_:-. ::”..-._-_ : weston 1 Pyhon (Yo i s Mo s AN i
eine Antwort finden, aber meistens wird man in dieser groBartigen 3 N N
Ressource fundig.

Wenn Sie nach einer einfachen Animation suchen, machen Sie von
der Google-Suche Gebrauch. Vielleicht finden Sie nicht genau das,
wonach Sie suchen, aber Sie werden sicherlich auf etwas stol3en,
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Retro-Programmierung

Es wird die Meinung vertreten, dass man, um die Grundlagen guter Programmierkenntnisse zu
beherrschen, ein bisschen daruber wissen sollte, wie Code in der Vergangenheit geschrieben
wurde. ,Vergangenheit” steht hier fur das Programmieren in den 80er Jahren.

DIE GOLDENE ARA DES PROGRAMMIERENS

Es mag kontraproduktiv erscheinen, zu lernen, wie manin einer
praktisch veralteten Sprache programmiert. Es hat aber einige Vor-
teile, sich ein wenig mit der Retro-Programmierung zu befassen.
Das Erlernen von altem Code hilft beim Aufbau der Codestruktur, da
Code, ganz gleich, ob es sich um eine Sprache handelt, die gestern
oder vor 40 Jahren entwickelt wurde, immer noch eine strenge
Disziplin erfordert, um korrekt zu Funktionieren. Ferner bieten all-
tagliche Programmierelemente wie Schleifen usw. eine grof3artige
visuelle Hilfe, um in dlterem Code, insbesondere BASIC, zu lernen.

1858 REM FOR I=DLSTaART T DLEND
1868 REM PRINI L, PEEKKL)

187,89 REM NEHI L

19858 REM

1828 POKE S1£72,98

L1988 POKE 515,06

11189 REM

1178 FOR 1=1536 T0 15586

1138 REaAD A

Die einfachste Retro-Sprache, mit der man experimentieren kann,
ist BASIC (Beginner's All-Purpose Symbolic Instruction Code). Sie
wurde Mitte der 60er Jahre entwickelt und ist eine auf Benutzer-
freundlichkeit ausgerichtete hohere Programmiersprache. In einer
Zeit, in der Computer immer zuganglicher wurden, benotigten die
Entwickler John Kemeny und Thomas Kurtz eine Sprache, die die
Schiler schnell und einfach meistern konnten. Stellen Sie sich BASIC
als einen entfernten Verwandten von Python vor.

BBC MICRO

Das Problem mit BASIC ist, dass es auf mehreren 8-Bit-Plattformen
viele verschiedene Versionen gab, von denen jede ihre eigenen spe-
ziellen Elemente zusatzlich zu den BASIC-Kernfunktionen
aufwies. Die Commodore 64-Version unterschied sich
aufgrund der unterschiedlichen Hardware
der einzelnen Systeme von der
des ZX Spectrum oder des Atari-
Heimcomputers. Es ist jedoch all-
gemein anerkannt, dass eine der
besten und wohl am hauFigsten
verwendeten BASIC-Versionen aus
den 80ern die von BBC BASIC war.
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BBC BASIC wurde in der Acorn BBC Micro-Reihe von Computern
unter Verwendung der auf MOS 6502 basierenden Prozessor-
technologien verwendet. Es war eines der schnellsten Beispiele
fiir BASIC und bot dank eines Inline-Assemblers Entwicklern die
Maglichkeit, Code Fur verschiedene Prozessortypen zu schreiben,
z. B. Fur den Zilog Z80 sowie fur viele Spielautomaten.

Der BBC Micro wurde von Acorn Computers entwickelt und gebaut,
einem Unternehmen, das in der Vergangenheit Fir die Erstellung
der ARM-CPU verantwortlich war - dem Prozessor, der in praktisch
allen Android-Telefonen und -Tablets, Smart-TVs, Set-Top-Boxen
usw. sowie im Raspberry Pi verwendet wird; der BBC Micro ist
praktisch der Grofdvater des Raspberry Pi.

Der BBC Micro wurde in einer Zeit geboren, als die britische Regie-
rung nach einer landesweiten Computerplattform suchte, die im
gesamten Bildungsbereich eingesetzt werden konnte. Aus den ver-
schiedenen Bewerbern war es das BBC Computer Literacy Project
(BBC Micro), das aufgrund seiner Robustheit, Aufriistbarkeit und
seines Bildungspotenzials ausgewahlt wurde. Infolgedessen wurde
der BBC Micro in den 80ern zum dominierenden Lerncomputer.

BEEBEM

Man konnte zwar auf eBay nach einem BBC Micro suchen, aber nur um
sich mit dem Retro-Programmieren vertraut zu machen, nehmen wir
eine der besten erhaltlichen Nachbildung des BBC Micro: BeebEm.

BeebEm wurde 1994 von Dave Gilbert fuir UNIX entwickelt und spater
auf Windows ubertragen. Er wird jetzt von Mike Wyatt und Jon Welch
entwickelt, die den Mac-Port der Nachbildung verwalten, und ist daher
Fur Windows 10, Linux, macOS und andere Plattformen verfligbar.

Wenn Sie Windows 10 verwenden, navigieren Sie zu http://www.mkw.
me.uk/beebem/index.html und laden Sie die aufF dem Hauptbildschirm
angezeigte Datei BeebEM414.exe herunter.

BeeblEm - BBC Micro and Master 128 Emulator

Starten Sie nach dem Download die ausfiihrbare Datei und befolgen
Sie Fur die Installation die Bildschirmanweisungen. macOS-Benutzer
finden alles, was sie brauchen, unter http://www.a7iif.com/.

Fir Raspberry Pi- und Linux-Benutzer ist das Ganze etwas kniffliger.
So funktioniert der Beeb unter Linux:

Geben Sie zunachst im Terminal Folgendes ein:
sudo apt-get update && upgrade




——

. Retro-Programmierung

wget http://beebem-unix.bbcmicro.com/download/
beebem-0.0.13.tar.gz

Extrahieren Sie nun die komprimierten Datei:

tar zxvf beebem-0.0.13. tar.gz; 6ffnen Sie anschlie3end den
neu erstellten Beebem-Ordner: ed beebem-0.0.13/.

Geben Sie nun die folgenden Zeilen ein, driicken Sie die
Eingabetaste und akzeptieren Sie jegliche Anderungen mit Y:

sudo apt-get install libgtk2.0-dev libsdll.2-dev
. /confiqure

make

sudo make install

Dies kann etwas dauern. Wenn alles erledigt ist, geben Sie einfach
beebem ein, um den BBC Micro-Emulator zu starten.

BBC BASIC

Nach der Installation und dem Hochfahren zeigt BeebEm den
standardmal3igen Startbildschirm des BBC-Systems und spielt auch
einige Pieptone ab.

In BASIC bestimmen wir anhand von Zeilennummenrn, welche Code-
zeilensequenz ausgefuhrt wird. Um z. B. etwas auf dem Bildschirm
auszugeben, geben wir Folgendes ein:

10 print “hello” BBC Computer 32K

Driicken Sie anschlielend die Eingabe- aAcorn DFS
taste und geben Sie Folgendes ein: BASIC
run 5

Wir konnen den Code naturlich mit

4 - BBL Computer J32K
Variablen, mehrzeiligen Ausgabe- e

anweisungen usw. erweitern: Acorn DFS
1 CLS BASIC

" . >10 PRINT "HELLO"
10 Input “Hello, what’s your SRUN

HELLO
>

name? “ n$
20 print
30 print “Hi, “ n$ “ I hope you’re well today.”
Geben Sie RUN ein, um den Code auszufuhren. Mit LIST konnen Sie
den eingegebenen Code anzeigen.

HI, DAYID I HOPE YOU'RE UWELL TODAY .
+L1ST
1 CLS

10 INPUT "HELLO, WHAT'S YOUR MNAME™? "
NE

20 PRINT

SO PRINT "HI, " N% "
LL TODAY."
b

I HOPE YOU'RE UWE

Wie Sie sehen, werden Variablen ahnlich wie in Python gehandhabt.
Eine einzelne print-Anweisung zeigt eine leere Zeile an, und CLS
|6scht den Bildschirm (der RPi verwendet jedoch Clear anstatt CLS).
Wir konnen auch einige mathematische Aufgaben erledigen und mit
Variablen experimentieren:

1 CLS

10 input “how old are you? " a

20 print

30 if a > 40 print “You're over 40 years old.”
40 if a < 40 print “You’'re under 40 years old.”

50 print

YOU'RE OVER 40 YEARS OLD.

>LIST
1 CLS

10 INPUT "HOW OLD ARE YOU? " A

20 PRINT

30 IF A»40 PRINT "YOU'RE OVER 40 YEAR
s OLD."™

40 IF A<40 PRINT "YOU'RE UNDER 40 YEA
RS OLD."

50 PRIHNT
>

BBC BASIC verfiigt auch Giber einige interessante integrierte
Funktionen, z. B. den Wert von PI:

1 REM Area of a circle
2 CLS

20 Input “Enter the radius: “ r

30 let area = PI*r*r

40 print “The area of your circle is: “; area
50 print ‘'’

2LIST
1 REM AREA OF A CIRCLE

2 CLS

20 INPUT "ENTER THE RADIUS: " R

30 LET AREA = PIXRXR

40 PRINT "THE AREA OF YUUR CIRCLE IS:
" AREA

=20 PRINT ''°
>

1—-uP HI-SCORE

.L--J‘\::E? “afeta
-
e 3 £

o %

Variablen mit einem $-Zeichen stehen
Fur Strings. Folgt der Variablen nichts el |
oder ein #-Zeichen steht sie fiir eine : AL AR A
Gleitkommadezimalzahl. Ein Integer woso = come®  case®
hat ein %- und ein Byte ein &Zeichen. S P PO B Bor OO i o OO
Die einfachen Anfihrungszeichen nach
PRINT in Zeile 50 geben eine leere Zeile 2a at
an (eine Zeile pro Zeichen), wahrend - & &

REM in Zeile 1 ein Kommentar ist und acus
somit vom BASIC-Compiler ignoriert wird.

T bk e T I el el T e e
1} L r v -, . 7
-

I 1 1

BBC BASIC ist ein Projekt Fiir einen regnerischen Tag, mit dem man
nicht nur viel lernen, sondern auch viel Spal® haben kann.

Es gibt einige Websites, die beim Lernen von BBC BASIC helfen
konnen, z. B. http://archive.retro-kit.co.uk/bbc.nva.ora/docs.php3.
html. Schauen Sie, was sich damit machen lasst, und lassen Sie uns
wissen, was Sie erstellt haben.

ANDERE SYSTEME

Natiirlich gibt es auch andere
Emulatoren zum Experimen-
tieren mit Retro-Codes. Wer
mit einem Commodore 64
aufgewachsen ist, konnte VICE,
den C64-Emulator, ausprobie-
ren. Auch das ZX Spectrum hat
eine Reihe grol3artiger Emula-
oren Fur jedes moderne System. e T——————
Sie werden wahrscheinlich :
einen Emulator fir praktisch
jede 8-Bit- oder 16-Bit-Maschine |
finden, dieim Laufeder Jahre &,
hergestellt wurde. Jedes hat

seine eigene Perspektive und

seine eigenen Nuancen hin- -
sichtlich der Programmierung. -
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Die Verwendung von Text-
datelien fur Animationen

Animationen in Python konnen mit Modulen wie Tkinter und Pygame verarbeitet werden. Es

gibt jedoch noch mehrere Moglichkeiten, um ein gutes Endergebnis zu erhalten. Mit cleverem
Code zum Lesen von Textdateien konnen wir Befehlszeilenanimationen erstellen.

ASCII-FANIMATIONEN

Angenommen, Sie mochten ein animiertes ASCll-Happy-Birthday-Python-Skript erstellen, bei dem sich die Worter Happy und Birthday

abwechseln. Hier zeigen wir lhnen, wie es geht.
Zuerst mussen wir einen ASCll-ahnlichen Text erstel-

SCHRITT len. Gehen Sie zu http://patorjk.com/software/

taag. Dies ist ein von Patrick Gillespie erstellter Online-Text-in-ASCII-
Generator. Geben Sie ins Textfeld Happy ein. Das Ergebnis wird im
Hauptfenster angezeigt. Sie kbnnen die Schriftart uber das Auswahl-
menu neben dem Textfeld andern. Wir haben uns fur Big entschieden.

$ O M=

& Text to ASCH Arl Genes = s

5 Text1o ASCH At Gene.

[ASCI Animations]

= = O & Notsecure | pabtori.com

Erstellen Sie nun auf lhrem Computer einen Ordner
in lhrem Python-Codeverzeichnis (nennen Sie ihn

vorerst Test) und 6ffnen Sie entweder Leafpad fur den Raspberry Pi
oder Notepad flr Windows 10. Klicken Sie am unteren Rand der
ASClI-Generator-Webseite auf Select & Copy und fiigen Sie den
Inhalt in den Texteditor ein.

@ Text i ASCH At Genec:: % |
& > C AN

€ | DEOr.C0em

File Edit

tearch Optons Help
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Speichern Sie die Textdatei im neu erstellten Test-

SCHRITT 3 o R,
Ordner. Sie kbnnen sie beliebig benennen, aber zur

Vereinfachung nennen wir sie 1.txt. Wenn sie gespeichert ist, machen
Sie genau das Gleiche fiir das Wort Birthday. Sie kénnen eine neue
Schriftart aus dem ASCIl-Generator auswahlen oder zusatzliche
Zeichen hinzufugen. Speichern Sie die Datei als 2.EXE.

File Edit Secarch Oputons Help

— e —
|
T — — — —

Savein folder ¢ [&lpi Code ASCH Animations Create Folder
L Search = 1.t T3 bytes 1336
&) Hecently Used ytes
a| DI = testpy ytes 133
& Desktop & test] py 136 bytes 13.33

& File System

Character Coding: Current Locale (UTF-8) = LF

Cancel Save

Offnen Sie Python und erstellen Sie eine neue Datei
(New File). Flir dieses Beispiel mtissen Sie die

05- und Time-Module importieren, gefolgt von einer Zeile, um jeglichen

Bildschirminhalt zu 16schen. Flr Windows verwenden Sie den

CLS-Befehl, fiir das Linux-Betriebssystem des Raspberry Pi nehmen Sie
Clear. Wir erstellen eine einfache if/else-Anweisung fur den Befehl.

*test.py - fhome/pi/Code/ASCIl Animations/test py (3.7.3)*
File Edit Format Run Options Window Help

=

ort os, time

os.system('cls' 1f os.name == "'nt’ » 'clear')



Die Verwendung von Textdateien fiir Animationen

SCHRITT 5 Wir mussen nun eine Liste mit den Namen der zu
offnenden Textdateien erstellen und diese dann zur
Anzeige im Terminal 6ffnen.
filenames = [“1l.txt”, "2.txt”]

frames = []

for name in filenames:
with open(name, “r”, encoding="utf8”) as f:
frames.append(f.readlines())

Eile Edit Fogrmat Run Options Window Help

05, timo

03, 3yatem| " f os.name — "nt’ lear")

fillenames = |[™1.rxt=, =7 .rxr")
framgs - [ ]

name 1n filenames:
open{name, “i1 %, encodings"ulF8") r:
rrames _append(T.readlines())

SCHRITT 6 Wir haben den UTF8-Standard zum Offnen der Text-
dateien genommen, da ASCII-Kunst als Text in einer
Textdatei aufgrund der verwendeten Zeichen haufig als UTF-konform
gespeichert werden muss. Wir kdnnen nun eine Schleife hinzufugen,
um die Dateien als 1.txt und dann als 2.txt anzuzeigen, wodurch die

lllusion einer Animation entsteht, wahrend der Bildschirm nach der
Anzeige jeder Datei geloscht wird.

"testpy - /home/pi/Code/ASCI Animations/test py (3.7.3)*
File Edil Formal Run Oplions Window Help

0%, time

Oof.FyEtem| "CLE I O%.Namg == I gar' )
filanames = ["1.txt", “Id.E=it"]
frames = []
name rilendames .
'*I-”:““:"ME. 'Ilr ﬂﬂEﬂdir‘lg-' IET "]. i

Foames . appeod{ Fooeadl ines| ) )

1 ranga(1mR):

for frame frames:
prant(““.join(rrame))
time.sleep(l)

os.System( ‘'cls' 17T Os.name == 'nt & "clear')

SCHRH']' 7 Speichern Sie den Python-Code im selben Ordner
wie die Textdateien und offnen Sie das Terminal bzw.

die Eingabeaufforderung. Navigieren Sie zum entsprechenden Ordner
und geben Sie folgenden Befehl ein:

python3 NAME.py

Ersetzen Sie NAME durch den Namen lhres gespeicherten
Python-Codes.

irﬂﬂwww—mmuﬂ-
@, [isa

(e[ Hier ist der gesamte Code:

import os, time

os.system(‘cls’ if os.name == ‘'‘nt’ else ‘clear’)

filenames = [“1.txt"*, "2.txt"]

frames = []

for name in filenames:
with open(name, “r”, encoding="utf8”) as f:
frames.append(f.readlines|())

for i in range(10):
for frame in frames:
print (“”.join (frame))
time.sleep(l)
os.system('cls’ 1f os.name == 'nt’ else
‘clear’)

SCHRITT 9 Beachten Sie, dass wir in der Schleife innerhalb
des Codes dieselbe CLS- und Clear-if/else-Anweisung
wie zuvor verwendet haben. Wenn Sie Windows verwenden, wird das
0OS-Modul den CLS-Befehl nehmen, ansonsten (ELSE), sollten Sie
Linux oder einen Mac verwenden, wird der Clear-Befehl ausgefiihrt.

Wenn Sie mochten, konnen Sie stattdessen auch eine Try/Except-
Anweisung verwenden.

File Fdit Format Run Oprlons Window Help

os, time

03 . 3ystem{ "cl 03 . Name == £ " & "eclear")

Filenasss = ["1.02L", "2.L=L"]
frames = []

namea filenames:
Ofen( names, “re, afRconing=s"iutrR") T
frames append|f. readlines( )
| range(1@):
framao F i a5 £
print{"".jein[frame} )
time.sleep(l)
o5.s5ystem| "clis"}
Q3Error:
5. syslem( "Clea H

SCHRITT 10 Um das Ganze etwas aufzupeppen, konnen Sie
System-/Terminalfarben hinzuftigen. Die System-
codes fur die gewunschten Farben mussen Sie im Internet nachschauen.
Der Code in unserem Beispiel gibt dem Raspberry Pi-Terminal grunen Text

auf schwarzem Hintergrund und @ndert es am Ende des Codes wieder in
WeiB3 auf Schwarz. Es ist eine unterhaltsame Erganzung.
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Digital-TV per HAT
streamen — Tell 1

HAT steht fur Hardware Attached on Top. Es ist eine zusatzliche Platine, die mit dem 40-Pin-

GPIO eines RPi verbunden wird. Sie kann die Fahigkeiten eines Pi durch Hinzufuigen von
Motoren, LCDs, Sensoren usw. erweitern und uber den Pi und Python programmiert werden.

TV-HAT

In diesem Tutorial verwenden wir das RPi TV HAT, das von The Pi Hut vertrieben wird (https://thepihut.com/products/raspberry-pi-tv-hat?
variant=13539182673982). Es ist ein Sony CXD2880-TV-Tuner, der die Standards DVB-T und DVB-T2 der 2. Generation unterstutzt.

SCHRITT 1 Das Raspberry Pi TV HAT ist mit den Modellen Pi SCHRITT 3 Richten Sie mit den am Raspberry Pi angebrachten
Zero, Pi 3 A+ und B+ kompatibel. Das Set enthalt

Abstandshaltern das TV-HAT an der 40-poligen

alles, was zum AnschlieBen der HAT-Platine an den RPi benotigt wird, Stiftleiste aus, und achten Sie darauf, dass die HAT-Seite mit dem
einschlieB3lich Abstandshalter, Schrauben und einer 40-poligen Stift- Pi-Logo nach oben zeigt und sich die goldfarbene HAT-Koaxial-
leiste. Platzieren Sie den Inhalt des Sets auf einer freien Flache. Befestigung auf der Seite der SD-Karte befindet. Befestigen Sie das

HAT an den Abstandshaltern.

SCHRITT 2 Verbinden Sie zundchst die 40-polige Stiftleiste mit
dem 40-Pin-GPIO auf Ihrem Raspberry Pi. Nehmen |
Sie nun die Abstandshalter und Schrauben und setzen Sie sie in die SCHRITT 4 Befestigen Sie nun den Koaxialadapter an dem gold-
entsprechenden Locher in den Ecken des Raspberry Pi und des farbenen Stift an der Seite des TV-HATs. Eventuell
TV-HATs ein. Verwenden Sie drei Abstandshalter und Schrauben flr muss ein fester Druck ausgetibt werden, damit er einrastet. Sie héren

den Pi Zero und zwei flir die Pi 3 Modelle A+/B+. ein Klicken, wenn er vollstandig eingerastet und in Position ist. Sie

mussen nun das TV-HAT an lhre TV-Antenne anschlie3en und den
Raspberry Pi mit Strom versorgen.
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SCHRITT 5 Sie kénnen mit der HDMI-Buchse lhren Pi und das
TV-HAT mit dem Fernseher/Monitor verbinden, oder

den Pi mit Strom versorgen (das TV-HAT bezieht seine Stromzufuhr
vom Pi) und eine Remote-Verbindung herstellen. Wichtig ist, sicher-
zustellen, dass das TV-HAT an eine Antenne angeschlossen ist, die ein
TV-Signal empfangen kann.

SCHRITT 6 Schalten Sie Ihren Raspberry Pi ein und 6ffnen Sie
das Terminal, wenn Sie zum Raspbian-Desktop

gelangen. Geben Sie im Terminal Folgendes ein, um sicherzustellen,

dass der Pi auf dem neuesten Stand ist und die neuesten Versionen

seiner Software und seines Systems ausfuhrt:
sudo apt-get update && sudo apt-get upgrade

piraspbenrypi ~ - ox

pi@raspberypi. ~ v

SCHR"T? Drucken Sie die Eingabetaste und lassen Sie den Pi
den Aktualisierungsprozess durchlaufen. Wenn Sie
wichtige Aktualisierungen haben, mussen Sie moglicherweise alle
Fragen, die der Pi dazu stellt, mit ,,Y" fur Ja beantworten. Dadurch wird
die dltere Software durch die neueren Versionen ersetzt, was flr einen
reibungslosen Pi-Betrieb erforderlich ist.

il _I: T =1 & L= i
= L L) | ] i

SCHRITT 8 BGkE Sie Ihren Raspberry Pi seit mindestens Novem-
ber 2018 nicht mehr genutzt haben, mussen Sie

evtl. das Kernbetriebssystem aktualisieren und die Raspbian-Version
mit der auf der Download-Seite der Pi Foundation aktuell verfligbaren
Versionen synchronisieren. Dies ist nicht zwingend erforderlich, falls
Sie es aber durchfihren mochten, geben Sie Folgendes ein:

sudo apt-get dist-upgrade

Drucken Sie die Eingabetaste und folgen Sie den Bildschirmanweisungen.

pi@raspbenypi ~ AT

e lygpcl Wenn die Aktualisierungen abgeschlossen sind,
haben Sie wahrscheinlich noch altere Setup-Dateien

und Pakete im System. Sparen Sie mit folgenden Befehlen Platz:

sudo apt-get autoclean

und:

sudo apt-get autoremove

Antworten Sie mit ,,Y", um unnotige Pakete und Dateien zu entfernen.

SCHRITT 10 An dieser Stelle ist anzumerken, dass in Deutschland
ein Rundfunkbeitrag gezahlt werden muss, um
TV-Programme anzusehen oder aufzunehmen. Wir empfehlen, sich Gber
die Gesetzeslage zu informieren, bevor mit der Installation des TV-HAT

begonnen wird. Bitte besuchen Sie https.//www.rundfunkbeitrag.de/ fur
weitere Infos.
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Digital-TV per HAT
streamen — Tell 2

In Teil 1 haben wir den RPi und das TV-HAT eingerichtet. Die Pi-Software und das Pi-System

sollten jetzt auf dem neuesten Stand sein und das TV-HAT sollte mit einer Antenne verbunden
sein. Sie sollten auch die legale Position hinsichtlich des Rundfunkbeitrags geklart haben.

EINSCHALTEN

Nachdem die Hardware eingerichtet ist, kann es jetzt mit der Installation und Einrichtung der TV-Tuning-Software weitergehen. Starten Sie

dafiir den Raspberry Pi neu und rufen Sie das Terminal auf.

SCHR|1T1 Um den TV-Tuner verwenden zu konnen, mussen Sie
die TVheadend-Software installieren. Geben Sie im
Terminal Folgendes ein:
sudo apt-get install tvheadend

Driicken Sie die Eingabetaste und ,Y", um die Installation zu bestatigen.

pi@raspberrypi: ~ - RN

SCHRITT 2 Wahrend der Installation erscheint ein Konfigura-
tionsbildschirm. Geben Sie einen Benutzernamen
und ein Passwort ein, um den Zugriff auf den TVheadend-Server zu
ermdglichen. Notieren Sie sich nach der Eingabe die Webadresse des
Servers. Fur Zugriff vom TV-Pi lautet sie http://localhost:9981/.
Fur Zugriff von einem anderen Computer im Netzwerk verwenden Sie
die IP-Adresse des Pi, z. B. http://192.168.1.223:9981/.

pi@raspberrypi: ~

onfiguring tvheadend |
After installation Tvheadend can be accessed via HTTP on port 09981,

From this machine you can point your web-browser to
http://localhost : 9981/
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SCHRITT 3 Der Rest des Set-ups wird nun fortgesetzt. Je
nachdem, welchen Raspberry Pi Sie verwenden,
dauert der Vorgang ca. drei Minuten. Wenn das Set-up abgeschlossen
Ist, konnen Sie das Terminal schliel3en.

pi@raspberrypi: ~

SCHRITT 4 Sif-:-”kﬁnnen jetzt‘erf?:weder dEI.'I "J"*:"EbhrDWSEI' auf dem
Pi 6ffnen, falls Sie Gber den Pi mit dem Fernseher

verbunden sind, oder, wenn Sie eine Fernverbindung herstellen, einen
beliebigen Webbrowser auf Ihrem Computer mit der Adresse aus
Schritt 2 6ffnen. Falls Sie die IP-Adresse des Pi nicht wissen, geben Sie
auf dem Raspberry Pi im Terminal Folgendes ein:
1fconfig
Der inet-Eintrag ist die IP-Adresse des Pi. In unserem Beispiel lautet sie
192.168.1.238.
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SCHRITT5 In diesem Beispiel wird davon ausgegangen, dass Sie

eine Fernverbindung herstellen (von einem anderen
Computer im Heimnetzwerk). Geben Sie die IP-Adresse des Pi mit dem
Port 9981 ein, z. B. http://192.168.1.238:9981/. Zum Starten des
Konfigurationsassistenten geben Sie den Benutzernamen und das
Kennwort ein, die Sie in Schritt 2 eingerichtet haben, und melden Sie
sich beim TVheadend-Server an. Stellen Sie dann die Optionen
Sprache und Sprache 1 wunschgemalfs ein.

Notes .

= [f you cannot see your prefemed language in the language list and would T V h ed d 21l CI
like to help transiate Tvheadend see here.

= [fyou dont enter a preferred language. US English will bé used as a default

= Mot selecting the comect EPG language can result in garbled EPG text, if this happens, donl panic,
as you can easily change it later.

The interface will reload in your chosen language {if the translation is available).

= Web interface

Language: Englsh (GB) e
= EPG Language (priority order)

Language 1: Englsh (GB) e
Language 2: Lanag W
Language 3: Select Language 3 o
£3 Cancel | | = Save & Next g Help

SCHRITT 6 Klicken Sie auf Save & Next, um fortzufahren. Sie
mussen den Netzwerkzugriff auf den Server
aktivieren. Lassen Sie das Feld Allowed Network leer, aber fligen Sie in

jedes andere Feld ein Sternchen (*) ein. Klicken Sie auf Save & Next,
um zum nachsten Schritt des Installationsvorgangs zu gelangen.

i ——— i - - —— 1 [ —— 1 o o 1 [ e o s e - -

;l.re'd recommend not using the same details for a user here as it may
cause unexpected behavior, incomect permissions elc.

» To allow anonymous access for any account (administraive or regular user) enter an asterisk (*) in
the usemame and password fields. It is not recommended that you allow anonymous access to the
admin account

» [fyou plan on accessing Tvheadend over the Infernet, make sure you use strong credentials and do
not allow anonymous access at all

= Network access

Alowed network:

L . . o o e

= Administrator login

Admn usemame: .
Admin password: -
= User login
Username: .
Password: -
= Previpus ) Cancel | | =+ Save & Next 4 Help

SCHRITT 7 Lassen Sie auf der Seite ,Network Settings”
die ersten drei Felder leer, und wahlen Sie im
Auswahlmenu ,DVB-T Network™ aus. Der TVheadend-Server hat

bereits den Sony CXD2880-Tuner (das TV-HAT) ausgewahit.
Klicken Sie auf Save & Next, wenn Sie fertig sind.

Notes
« Tuners already in use will not appear below

» fusing IPTV, the playlist you enter must contain valid links to streams using codecs supported by
Tvheadend.

= For devices with multiple tuners (e.g. either cable or terrestrial), be aware that many only allow you to
use one tuner at a time, Selecting more than one tuner per device can thus result in unexpacted
behavior.

= Network 1

Tuner;

Metwork type: Celect Nebwork type w

« Network 2

Tuner:

Network type: DVB-T Network o

a Cancel

= Previous =% Save & Neoxt

i Help

SCHRITT 8 In diesem Schritt miissen Sie den Sender auswadhlen,
der Ihrem Standort am nachsten liegt. Schauen Sie
bei Bedarf im Internet nach, um zu sehen, welcher es ist. Wahlen Sie
den Sender aus der Auswahlliste. Wenn Sie fertig sind, klicken Sie auf
Save & Next. Der TV-HAT sucht nun nach allen verfiigharen
TV-Signalen des ausgewahlten Senders.

# Assign predefined muxes to networks

Azzign predefined muxes to networks. To save you from manually entering
muxes, Tvheadend includes predefined mux lists. Please seledt a list for
each network below

Notes

= Select the dosest fransmifter if using an antenna (T}, if using cabie (C),
seled your provider, if using satellite (S), the orbital position of the
saleliite yvour dish is pointing fowards. or if using IPTV, enter the URL o
your playlist

* If you're unsure as to which ist(s) 1o select you may want to look online '

for details about the various television receplion choices available in your T U h E‘ U d E' 1 d
darea

# Metworks already configured will not be shown Delow
= Selecting e wrong Iist may cause the scan (on the next page) 1o faill

& Metwork 1

Network:

Pre-defined muxes: w
United Kingdom: uk-Selkirk
United Kingdom: uk-Sheffield

smPrevous || ) Cancel | | == Save & Next

United Kingdom: uk-StockiandHil
| United Kingdom: uk-Storeton
United Kingdom: uk-Sudbury

SCHRITT 9 Versehen Sie auf dem nachsten Bildschirm alle drei
[Kastchen mit einem Hakchen. Klicken Sie auf
Save & Next und auf dem néachsten Bildschirm auf Finish. Es wird

empfohlen, den Pi jetzt neu zu starten und nach dem Neustart zur
Webseite des TVheadend-5ervers zuruckzulkehren.

S5TAR OVB-T Network
L pike MJAT Neternr

| # Service mapping &
L
Map all discovered services o channels %
In order for your frontend client(s) (such as Kodi, Movian, and similar) 1o "
seelplay channels, you musl first map discovered senices to channels. L
if you would like Tvheadend to do this for you, check the Map all senicas’
Ophon DEIOW, DUL BE aware mal s will 3150 map encrypied Senices you &
miay nol have access 1o, i
You may omit thie etep (do not check "Map all eervices”) and map K
senices to channels manually. L
Notes
TVheadend |»
= Many prowiders include undesirable senaces - Teleshopping, Aduit
Entertainment, elc; using the Map all senvices’ will include hese &
# You may need fo enable spedific EPG grabbers to receive OTA EPG data, See the EPG Grabber x
Modules Help doc for details %
L
Map al services: Ld
K
Croate provider tags: s L
Create network tags: ) L
&
pm Previous | 3 Cancel | | =+ Save & Nexd o Hel "
%
BEC & Music OWVEB-T Metwork

SCHRITT 10 Auf der Webseite des TVheadend-Servers werden
nun die verfugbaren Kanale aufgelistet. Wahlen Sie
einen und klicken Sie entweder auf den Titel des angezeigten Programms,
um die Details zu erweitern, und dann auf Play Programme, um es

abzuspielen, oder klicken Sie auf das kleine TV-Symbol in der Detailspalte
des IKanals. Sie konnen nun tber Ihr Heimnetzwerk fernsehen.
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B Raspberry Pi: Projektideen

Pi-Projekt: Desktop-Pi

Der Raspberry Pi beherbergt eine facettenreiche Technologie. Hier werfen wir einen Blick auf
einige der beliebtesten Projekte, die mit einem Pi ausgefuhrt werden konnen. Wir beginnen mit
elnem, das nicht nur das einfachste, sondern | auch eines der besten ist.

COMPUTER-PI

In erster Linie ist der Raspberry Pi ein Computer. Er verfugt
uber ein Betriebssystem, integrierte Produktivitits-Apps, die
Moglichkeit, sowohl eine Verbindung zu einem Heimnetzwerk
als auch zum Internet (entweder drahtlos oder Uibers Ethernet)
herzustellen, und es konnen Maus, Tastatur und Monitor
angeschlossen werden. Es liegt also nahe, dass es sich um einen
bemerkenswert giinstigen Desktop-Computer handelt.

Ein klarer Vorteil des Raspberry Pi als Desktop-Computer ist

sein Preis. Fir etwa 120 € kann man einen Pi, einen Monitor,

eine Tastatur sowie eine Maus erwerben, womit man einen voll
funktionsfahigen Computer erhalt, der die meisten, wenn nicht
sogar alle Funktionen eines Computers bietet, der das Zehnfache
kostet. Es gibt jedoch Mdglichkeiten, mit denen man sein
Desktop-Pi-Projekt verbessern kann.

GEHAUSE

Zunachst benotigen Sie ,Raspbian

Stretch with Desktop”, der empfohlenen
Betriebssystemversion der Raspberry Pi
Foundation-Webseite www.raspberrvpi.ora/
downloads/raspbian. Nachdem diese auf
lhrem Pi installiert wurde, Sie ihn hochgefahren
und sich mit einem personlichen Benutzerkonto
angemeldet haben, konnen Sie nach einem der vielen
farbenfrohen und funktionalen Gehause Ausschau halten,
die fur den Pi erhaltlich sind.

»1he Pi Hut” bietet eine hervorragende Auswahl an Gehausen
fur die verschiedenen Versionen des Raspberry Pi. Fur dieses
Projekt empfehlen wir das Raspberry Pi 3 Model B+, da es das
schnellste und leistungsfahigste der aktuellen Modelle ist. Fur
nur ca. 7 € konnen Sie das weiBrote, offizielle Raspberry Pi-
Gehduse mit vorgeformten Lochern kaufen, die perfekt zu den
Anschlissen am Pi passen. Flr etwa 10 € mehr gibt es
das FLIRC-Gehause, ein beeindruckendes Design, das
aus geburstetem Aluminium gefertigt ist. Wenn Sie
jedoch etwas anderes als die Norm mochten, wie ware
es dann mit einem Gehause, das wie ein Nintendo
Entertainment System, ein SNES oder sogar ein SEGA-
Megadrive aussieht?
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SPEICHER

Als Desktop-Computer bietet der Pi im Vergleich zu einem Windows-

oder Mac-Desktop leider nicht gerade eine Fllle von Speicherplatz.
Sie kdnnten zwar eine SD-Karte mit groBerer Kapazitat verwenden,
um Raspbian zu installieren, und den verbleibenden Speicherplatz
als Basisordner verwenden, doch auch dem sind Grenzen gesetzt.
Zum Gluck ist eine externe Festplatte nicht allzu teuer. Eine trag-
bare, per USB angeschlossene, 2-TB-Festplatte kostet etwa 70 €
und bietet so viel Speicherkapazitat wie einer der traditionelleren
Desktop-Computer. Wenn Sie eine externe Festplatte verwenden,
sollten Sie jedoch sicherstellen, dass Sie immer eine Sicherungskopie
der Inhalte haben.

Wenn Sie sich entscheiden, aus Ihrem Raspberry Pi einen
Desktop-Computer zu machen, stehen Ihnen zahlreiche Optionen
zur Verflgung. Es gibt sogar ein Pi-Laptop-Set namens Pi-Top.

Mit der groBen Auswahl kénnen Sie lhren Desktop und sein Set-up
personlicher gestalten als mit einem Windows-PC oder Mac.

PERIPHERIE-
GERATE

Um den Kabelsalat

L=

auf |hrem
Schreibtisch " . i
Zu reduzieren, *" Sy S ey

konnen Sie eine | e e~
Bluetooth-Tastatur und -Maus
nehmen. Das Pi 3 Model B+ bietet

neben WLAN auch einen Bluetooth-Anschluss.

Der Hauptvorteil hierbei ist, dass der Pi an der Rlickseite lhres
Monitors angeschlossen werden kann. Neben der Verbindung mit
lhrem Heimnetzwerk, die per WLAN erfolgt, sind somit nur das
Stromkabel und das HDMI-Kabel zum Monitor erforderlich.

KUHLUNG

Wenn Sie |hren Pi als Desktop-Computer verwenden, mussen Sie
auf die Kiihlung achten. Wahrend der geringe Ressourcenverbrauch
des Pi bedeutet, dass seine internen Komponenten nicht zu heif3
werden, kann es bei langerer und intensiver Nutzung zu einer
leichten Erwarmung des Pi kommen, vor allem, wenn er sich in
einem Gehaduse und in einer warmen Umgebungstemperatur
befindet. Es gibt Optionen, mit denen Sie lhren Pi kihlen
konnen, insbesondere den Kuhlkorper des Pi. Dies ist
ein hochwertiges Warmeverteilungselement aus
Aluminium, das auf den Prozessor des Pi passt und
Warme von der Hauptplatine in die Umgebungsluft
ableitet. Es gibt jedoch groBBere und effektivere
IKUhlkorper sowie Lufter und sogar ein Wasserkihlung-Set
ist erhaltlich. Diese sind allerdings nur erforderlich, wenn lhr Pi Gber
einen langeren Zeitraum gro3e Mengen an Daten verarbeitet.,

DEN PC NOCH NICHT ENTSORGEN

Obwohl der Raspberry Pi ein toller kleiner Desktop-Computer ist,
hat er seine Grenzen. Wer einen einigermaf3en leistungsstarken
Windows-PC oder Mac gewohnt ist, wird moglicherweise feststellen,
dass der Pi zwar effizient, gunstig und platzsparend auf lhrem
Schreibtisch ist, aber gelegentlich auf Probleme sto3t.

Dies liegt lediglich daran, dass der Raspberry Pi nicht der der-
zeit leistungsstarkste Computer ist. Er wird nicht in der Lage sein,
die neuesten Triple-A-Spiele, intensive Grafiken, Virtual Reality oder
Medieninhalte mit hoherer Auflosung zu verarbeiten. Moglicher-
weise ruckelt es beim Versuch, schnelle 1080 HD-Szenen abzu-
spielen und auch eine 4K-Wiedergabe ist nicht moglich.

Wer jedoch seinen alltdglichen Desktop-Computer durch etwas
Billigeres und Kleineres ersetzen mochte und den Pi-Prozessor nicht
zu stark beansprucht, fur den ist der Pi ideal. Wem das aber nicht
reicht, der sollte vorerst seinen leistungsstarkeren PC behalten.
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Pi-Projekt: Retro-Gaming

Diejenigen unter uns, die alt genug sind, um sich an die goldene Ara des Heimcomputers in
den 80er Jahren zu erinnern, werden in Erinnerungen schwelgen, auf einem Commodore 64,
einem ZX Spectrum, einem Amiga, einem Atari ST und an unzahligen wundervollen Arcade-
Automaten gespielt zu haben. Wenn auch Sie dazu gehoren, haben wir hier etwas fur Sie.

T

SPIELEN WIE FRUHER

Der Raspberry Pi ist ein fantastischer Computer fur Retro-
Spiele. Wir konnen mit ihm die klassischen Heimcomputer,
Konsolen und Arcade-Automaten nachbilden, die uns damals
so viel Freude bereiteten.

Zum Gliick liegt die Rechenleistung der meisten alten
Systeme im Rahmen der Moglichkeiten des Raspberry
Pi-Prozessors. Es gibt einige Beispiele, die nicht so gut
funktionieren, wie eine PS2 oder Systeme, die eine spezielle
3D-Komponente verwenden, aber alles in allem gibt es
wahrscheinlich einen voll funktionsfahigen Emulator Fiir den
Pi, der die Heimcomputer, Konsolen oder Spielautomaten
abdeckt, an denen wir frither gespielt haben.

RetroPie ist das fuhrende Retro-Gaming-Projekt fur den Raspberry
Pi. Es handelt sich um eine Reihe von Modulen, die auf Raspbian,
einem alteren Projekt namens EmulationStation, und der Linus-
Distribution RetroArch aufbauen. Es enthalt eine integrierte Nach-
bildung, die Dutzende von Systemen abdeckt, von Amiga tGber Atari
2600, Amstrad CPC bis hin zu SEGA Dreamcast, ZX Spectrum und
Apple ll; dank der Beitrage der Community wachst die Liste standig.

RetroPie kann auf einem vorhandenen Betriebssystem wie
Raspbian installiert werden oder auch auf einer SD-Karte, auf der der
Pi hochgefahren wird. Wenn Sie mochten, kbnnen Sie spater weitere
Software hinzufugen. Nach der Installation konnen Sie per Bluetooth
auch USB-Controller oder sogar einen PS4-Controller verbinden.
Auch Original-Controller werden unterstutzt, wenn diese an die
GPIO-Pins des Raspberry Pi angeschlossen sind.

Wenn Sie auf RetroPie verzichten moéchten und stattdessen
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nur ein oder zwei Systeme nachbilden méchten, stehen lhnen in
Raspbian zahlreiche individuelle Emulatoren zur Installation zur
Verfugung. Sie konnen uber Google nach dem System suchen
oder es einfach Uber das Terminal
auf Raspbian installieren, wenn

Sie den Namen bereits kennen.
Erwahnenswert ist, dass es haufig
mehrere Emulatoren gibt, die fur
dasselbe System entwickelt wurden.
Wahrend ein Emulator mit der
uberwiegenden Mehrheit der Spiele
perfekt funktioniert, kann es mit
einigen der besseren Spiele, die
fur dieses spezielle System
verfugbar sind, zu




Problemen kommen. Ein anderer Emulator hingegen kann mit allen
Spielen fur ein System perfekt funktionieren, allerdings an manchen
Stellen unter Klangverlust oder einer Verlangsamung leiden. Es liegt
also an lhnen, was Sie wollen. Sie konnen mehrere Emulatoren fir
ein einzelnes System installieren und je nach Spiel verwenden, oder
Sie halten nach einem einzelnen Emulator Ausschau, der mit allem
einigermalBen gut funktioniert; die Suche nach dem perfekten Set-
up unterliegt dem Versuch-und-lrrtum-Prinzip.

Es gibt weitere Optionen, die Sie beim Aufbau eines Raspberry Pi
Retro-Gaming-Systems in Betracht ziehen kénnen. Sie kbnnen |hren
Pi in einem der vielen Retro-Gehause umhuillen, z. B. in ein Mega-Pi
SEGA Megadrive-Gehause, oder ihn in die Picade-Desktop-Arcade-
Maschine einbauen.

EIN WORT ZU ROMs

Ein ROM ist der eigentliche Inhalt eines Spiels oder das BIOS eines
alten Systems, sei es ein Heimcomputer oder eine Konsole. Diese
ROMs werden haufig dem Originalband, der Originalkassette
oder dem Originalchip entnommen und konnen aus dem Internet
heruntergeladen werden.

Die Verwendung von ROMs bringt jedoch
fortlaufende legale Probleme mit sich. Die
meisten ROMs sind illegal, d. h. sie stehen
ohne die Erlaubnis des Entwicklers, der das
Spiel erstellt hat, des Verlags, der das Spiel
veroffentlicht hat, und der Firma, die die E
Rechte an dem System besitzt, auf dem das
Spiel gespielt werden soll, zum Herunterladen

zur Verfugung. = =
Es gibt eine Denkweise, bel dem es

gesetzlich gestattet ist, ein ROM eines Spiels, <

dessen Originalband, Originalkassette usw. x5

man besitzt, zu erwerben und auf einem
Emulator zu spielen, aber das ist nicht immer
richtig. Im Beispiel Musik ist es technisch
gesehen nicht zulassig, Musik von einer CD

zu kopieren, die man besitzt, um sie auf einem
Mediengerat abzuspielen, und in gewisser
Weise gilt das Gleiche flir ein ROM.

Es gibt jedoch Titel oder Systeme, die
nicht mehr urheberrechtlich geschiitzt sind
oder aufgegeben wurden. Hier es vollig legal, ein ROM aus dem
Spiel zu generieren und es im Internet zu verbreiten. Manchmal
verbessert ein anderer Entwickler das ursprungliche Spiel,
indem er zusatzliche Ebenen, Effekte usw. hinzufugt. Einige
Originalentwickler alterer Spiele haben die Verwendung ihres Spiels
als ROM zugelassen, diese konnen daher legal heruntergeladen
und gespielt werden.

Kurz gesagt, wird ein ROM aus dem Internet heruntegeladen
ohne Angabe, dass es vom Entwickler, Verlag oder der Firma als
~Abondonware” eingestuft oder zugelassen wurde, ist dies illegal.

Man sollte nicht vergessen, auch wenn das Spiel dlter als 30
Jahre ist, gibt es irgendwo einen Entwickler, der Zeit damit verbracht
hat, es zu erstellen. Wer also eine Raubkopie davon spielt, d. h. ein
illegaler ROM, nimmt dem Einzelnen oder dem Team, der bzw. das
das Spiel ursprunglich programmierte, etwas weg.

swappia

Picade ist ein tolles Projekt mit authentischen Sticks und
Knépfen und einem externen Lautsprecher. Fur das Arcade-Cabinet-
Set-up stehen Grafiken sowie vollstéandige Anweisungen zum
Einrichten des Pi und zum Anschlie3en aller Komponenten an die
GPIO-Pins zur Verfligung. Das 8-Zoll-Display eignet sich perfekt flir
Spiele der alten Schule. Sie konnen die Grafik verbessern, indem
Sie zusatzliche Sticker, einen anderen Acrylrahmen und
Plakate anbringen. In Kombination mit einer
RetroPie-Installation ist dies
eine hervorragende
Projektidee, die
stundenlange
Unterhaltung bietet.

il

(f

LEGALE EMULATOREN

Wahrend das Herunterladen der meisten ROMs illegal ist, ist die
Installation und Verwendung eines Emulators interessanterweise
legal. Es gibt sogar Emulatoren fir die PS4, mit denen man alte
SEGA Megadrive-5Spiele spielen kann. Sony bzw. wer auch immer
den Emulator fUr die PS4 herausgebracht hat, hat fur die Rechte
zur Verwendung der ROMs im eigenen Emulator bezahlt, kann aber
den SEGA Megadrive-Emulator legal entwickeln und verwenden.

Ebenso ist es legal, einen Emulator flr eines der Systeme
herunterzuladen. Sie mussen lediglich legale ROMs dafur finden.
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I-Projekt: Medienzentrum

Von allen Raspberry Pi-Projekten steht die Verwandlung des kleinen Pi in ein leistungsstarkes
Medienzentrum wahrscheinlich ganz oben auf der Liste. Und dank seiner kleinen Gré3e und
guten Verarbeitungsleistung ist es ein durchaus erreichbares Ziel.

FILMNACHT

Was ist eigentlich ein Medienzentrum? In unserem B Videos - Title 1:06 PM
Fall ist ein Medienzentrum im Grunde ein

Computer, der eine aus Videos, Musik und Bildern 7 A e P . e ‘
bestehende Mediensammlung abspielen und e L7 — .
eventuell auch auFnehmen und sogar sortieren SND 01 eT/Te i e <

kann. Es ist praktisch ein Heimkinosystem, das an ‘e
ein Fernsehgerat angeschlossen ist, das Medien

von einem Online- oder an einem Netzwerk

angeschlossenen Speichergerat oder von einem D xwid Ax@ 20 169 PG13
direkt an den Computer angeschlossenen " x
Speichergerat streamen kann. a) %

Ein Medienzentrum l3sst Sie oftmals Ihre Video-, w od

Musik- und Fotosammlung nach Album, Genre,

Jahr, benutzerdefiniertem Set-up oder alphabeti- - A
scher Reihenfolge sortieren. Es kann eine Verbin- DAL

dung zum Internet herstellen und Informationen zu
den Medien anzeigen, z. B. Albumcover, Filmplakat,
Aufnahmeort. Uber eine Verbindung zu einer
Online-Datenbank wie IMDB kann es weitere
Informationen bereitstellen. Kurz gesagt, es ist

die zentrale Anlaufstelle Fiir all Ihre Inhalte.

KODI

Seitdem der Pi auf dem Markt ist, ist auch eine Art von Medien- %s KODI

zentrum-Software erhaltlich. Bei seiner EinfUhrung im Jahr 2012 il

galt XBMC, Xbox Media Center, als eine der besten plattform- L 2l En| =
ubergreifenden Anwendungen flur Medienzentren, die je entwi- e Movie

ckelt wurden. Im Jahr 2014 wurde der Name in Kodi geandert.
Kodi selbst ist ein Unterhaltungszentrum, das Ihre digitalen
Medien in einer benutzerfreundlichen und ansprechend
gestalteten Benutzeroberflache sammelt und organisiert.
Dank seines Designs kann Kodi alle Arten von Musik- und
Videomedien sowie TV-Sendungen (online oder Uber einen = :
kompatiblen TV-Tuner) und Fotos streamen und Sie konnen
Live-TV Uber einen PVR aufzeichnen. Es ist auBBerst anpassbar,
sodass Sie weitere Add-Ons installieren konnen, die eine
Verbindung zu anderen Onlinediensten wie SoundCloud,
YouTube usw. herstellen konnen.
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KODI AUTOMATISCH STARTEN

Wenn Kodi starten soll, sobald Ihr Raspberry Pi hochgefahren ist,
mussen Sie eine der Konfigurationsdateien andern. Geben Sie nach
der Installation von Kodi Folgendes im Terminal ein:

sudo nano /etc/default/kodi
Suchen Sie nach dem Eintrag ENABLED und andern Sie ihn in 1:
ENABLED=1

Driicken Sie zum Speichern und Beenden Strg + Z und machen Sie
mit folgender Eingabe einen Neustart:

sudo reboot

lhr Pi wird neu gestartet und Kodi hochgefahren, sobald die
Hauptstartsequenz abgeschlossen ist.

LIBREELEC VS. OSMC VS. RASPBIAN

Welches Betriebssystem soll installiert werden? Wir kénnten uns
den ganzen Tag Uber die Vor- und Nachteile eines jeden verflg-
baren Betriebssystems streiten und am Ende immer noch so
unentschlossen sein wie zu Beginn.

Tatsache ist, es gibt kein perfektes Betriebssystem, da jedes die
Dinge auf seine eigene Weise ausfuhrt. Am Ende kommt es einfach
auf die personliche Praferenz
an. Raspbian hat alles, ist aber
langsamer, LibreELEC und
OSMC sind schneller, aber nicht
so funktionsreich wie Raspbian.
Experimentieren Sie mit allen
drei Systemen, schauen Sie sich
um, was es sonst noch gibt, und
entscheiden Sie dann, welches
sich fur Sie und lhre speziellen
Aufgaben mit dem Raspberry Pi am besten eignet.
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WEITERE OPTIONEN

Fur die Medienwiedergabe auf Ihrem Raspberry Pi mussen Sie nicht unbedingt

ein Medienzentrum installieren, denn dafur ist auf ihm eine spezielle Version

des aulBerst leistungsstarken VLC-Media-Players installiert. Der VLC-Media-
Player flir den Pi wurde so entwickelt, dass er sich die Prozessorleistung des Pi
zu Nutze macht. Ferner enthalt er einige Hardwarebeschleunigungsoptionen,
wodurch er einer der besten erhaltlichen Media-Player ist.

Alles, was Sie daher brauchen, ist ein Pi mit aktualisierter Software und
einem VLC-Media-Player. Er mag aus grafischer Sicht nicht so beeindruckend
sein wie Kodi, kann aber die meisten, wenn nicht sogar alle Formen digitaler
Medien wiedergeben.

S KODI INSTALLIEREN = OPTION 2

Die zweite Moglichkeit besteht darin, eines der fur den Pi geeig-
neten und flr Kodi optimierten Betriebssysteme zu verwenden.
Erinnern Sie sich, als Sie Raspbian zum ersten Mal tUber NOOBS
installiert haben? Es standen |Ihnen mehrere Betriebssysteme zur
Verfugung, von denen zwei LibreELEC und OSMC waren. Beide

KODI INSTALLIEREN - OPTION 1

Zur Installation von Kodi auf dem Raspberry stehen Ihnen zwei
Optionen zur Verfugung. Die Erste besteht darin, Raspbian

zu starten, das Terminal zu o6ffnen, ein Update und Upgrade
durchzufuhren und dann Folgendes einzugeben:

sudo apt-get install kodi

Nachdem das Set-up abgeschlossen ist, konnen Sie Kodi Uber die
folgende Eingabe im Terminal starten: kodi.

Betriebssysteme sind speziell dafur ausgelegt, mit Kodi besser
zusammenzuarbeiten als die vollstandig installierte Raspbian-
Version, da sie leichtgewichtige Betriebssysteme sind und weniger
Systemressourcen erfordern.

Diese Option ist oft die bevorzugte Methode, um aus dem Pi
ein Medienzentrum zu machen, da sowohl LibreELEC als auch
OSMC viel schnellere Betriebssysteme sind, die Kodi mehr
Ressourcen zur Verfugung stellen und eine beinahe problemlose
Wiedergabe ermdglichen.
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Pi-Projekt: BBS-Client

In einer digitalen Welt, bevor das Internet zum gangigen Begriff wurde, gab es eine vernetzte
Gemeinschaft von Surfern, die jedoch nicht im WWW surften, sondern sich bei Bulletin
Board Systems (BBS) angemeldet hatten, wo sich ihnen eine neue Welt mit vielfaltigem
Inhalt eréffnete.

KRIEGSSPIELE ,

Wer den hervorragenden Film ,,Kriegsspiele” kennt, wird in
etwa mit der Funktionsweise eines Bulletin Board Systems
(BBS) vertraut sein.

In dem Film verbringt der Hauptdarsteller seine Tage an der
Tastatur seines Computers aus den frihen 80ern und wahilt sich
mit seinem Modem in entfernte Systeme ein. Sobald er sich in
diesen Remote-Systemen befindet, durchsucht er das Datei-

system des Remote-Hosts nach interessanten Informationen. Py 3
Abgesehen von der Filmhandlung ist dies die Funktionsweise g pe
eines BBS. Es handelt sich dabei um einen Remote-Computer, Yondy’

auf dem eine spezielle BBS-Serversoftware mit einer Mischung "ET SERRCH Eveyg

aus Inhalten ausgefiihrt wird, die entweder vorinstalliert oder

vom Systemadministrator (sysadmin oder sysop) hinzugefiigt

wurden, Ein BBS-Benutzer kann dann wie bei alten Modems die

Rufnummer des BBS-Servers wahlen und mit einem gtiltigen

Benutzernamen und Passwort auf das System zugreifen; es “Google (S)earch’ or “1'w feeling (L)ucky'?

besteht auch die Maglichkeit, einen neuen Benutzer zu erstellen. | GOOGLE BBS TUNNEL | Serial | Coonected | \
ria annecte Login time \2:0:52

Auch wenn der Einwahlaspekt heutzutage der Vergangenheit
angehaort (obwohl es immer noch einige Retro-Anhanger gibt, =1
die sich iiber das chronische Rauschen einer Einwahlverbindung

freuen), konnen wir uns mithilfe des Altsystems Telnet am Retro- % e —————————

Aspekt eines traditionellen BBS erfreuen.

WARUM?

In einer Welt der Internetschniffelei ist ein BBS wahrscheinlich bis zu einem gewissen '- . — SYncTERM - 5ysgod 0rg23000 -_._=:ﬁ-'_=-.
Grad eine der letzten Bastionen der digitalen Privatsphare. Ein privater BBS ist ein #" e W S - . - -11
Ort, an dem man sich mit Gleichgesinnten verbinden kann, um zu chatten, Code R . T

. . . . | |
auszutauschen, in Erinnerungen zu schwelgen, textbasierte Abenteuer zu spielen

oder einfach nur abzuhangen. Man kann zwar an urheberrechtlich geschutzte oder
explizite Inhalte gelangen, dies ist jedoch nur moglich, wenn eine Verbindung zu den
BBS-Clients besteht, die diese Inhalte bereitstellen, genau wie beim Internet.

Die meisten BBS-Clients folgen einem bestimmten Thema, z. B. alte DOS-basierte
Abenteuer, ZX Spectrum-Fans, Commodore 64-Gamer oder auch Dinge, die nichts mit
Computer zu tun haben, z. B. der Ford Cortina-Eigentimerklub, wo wahrscheinlich
Handbulcher, alte Fotos usw. ausgetauscht werden.

Ein modernes BBS ist unterhaltsam. Das Herstellen einer Verbindung zu einem
System, das von jemandem installiert und erstellt wurde, das sich um ein bestimmtes
Thema dreht und mit fantastisch aussehenden ANSI-Grafiken gestaltet wurde, ist ein
toller Zeitvertreib. Auf gewisse Weise wird durch die Verbindung zu einem BBS die Arbeit gewlrdigt, die beim Erstellen des BBS geleistet
wurde. Zusatzlich lernt man ein wenig uber die Funktionsweise von Protokollen und wie alles zusammenhangt.

PEATEA T R 1l Blogin J tonneciesd, M. 37 | SLT- for Ben
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WIE?

Um sich tber den Raspberry Pi mit einem BBS zu verbinden, miissen
Sie im Terminal vorbeischauen.

Wie zuvor erwéhnt, verwenden wir eine Form des Telnet-Proto-
kolls, in diesem Fall ,SyncTERM", um die Terminals im alten Stil nach-
zuahmen, die ANSI-Kunst- und IBM-5chriftarten unterstutzen, wah-
rend wir mit dem Telnet-Protokoll eine Verbindung zum Remote-BBS
herstellen. Sie konnen Telnet zwar unter dem Terminal verwenden
(sobald Sie es installiert haben), verpassen dadurch aber einige der
tollen Kunstwerke, die in den meisten BBS angezeigt werden.

Offnen Sie das Terminal auf lhrem Pi und geben Sie sudo apt-
get update und sudo apt-get upgrade ein, um sicherzustellen, dass
Ilhr System auf dem neuesten Stand ist. Wenn alles in Ordnung ist,
geben Sie Folgendes ein: sudo apt-get install telnet. Obwohl dieser
Schritt nicht zwingend erforderlich ist, ist es immer sinnvoll, den
Basisprotokoll-Client zu installieren.

Wenn Telnet installiert ist, konnen Sie die Installation von
SyncTERM starten. Damit SyncTERM funktioniert, mussen Sie es
aus dem Quellcode erstellen. Hier ist der Vorgang noch einmal zum
Auffrischen (zusammen mit einigen zusatzlichen Elementen, die
dazu beitragen, dass alles nach Plan verlauft).

pPlLEraspberrypl l.

Wechseln Sie zunachst in den Downloads-Ordner und laden Sie
den Quellcode herunter:

cdnnmuudﬂ

Die Eingabe von Is sollte die neu heruntergeladene tgz-Datei
anzeigen. Entpacken Sie die Datei mit folgendem Befehl:

Dadurch wird ein neuer Ordner namens syncterm-(DATE)
erstellt, wobei DATE das aktuelle Datum ist, an dem die tgz-Datei
entpackt wurde. Wechseln Sie nun die Verzeichnisse:

Sie konnen diese Verzeichnisse miteinander verknupfen, der
Einfachheit halber bleiben wir aber jeweils bei einem Ordner.
Denken Sie daran, dass sich mit der Tab-Taste ein Verzeichnisname
automatisch vervollstandigen lasst.

Wenn Sie sich im syncterm-Verzeichnis befinden, kdnnen Sie mit
dem Erstellen aus dem Quellcode beginnen. Zuvor sollten Sie jedoch
einige Extras installieren, um sicherzustellen, dass die BBS-Sitzung
perfekt funktioniert. Geben Sie Folgendes ein:

suda apt'.—g.t install 1ibsdll.2-dev

Starten Sie anschiel3end den Erstellungsprozess:

gefolgt von:

D P e P

Der Vorgang kann einige Minuten dauern. Geben Sie nach der
Installation folgenden Befehl ein, um das Programm zu starten und
die Bildschirmeinstellungen zu andern, wenn Sie dies wunschen:
syncterm. Um eine direkte Verbindung zu einem BBS herzustellen,
probieren Sie einen der folgenden Befehle aus:

:ynctnm dura-bbs.net: 6359
xrm bbs m:u_hmr com: 10023

' m particlebbs.dyndns.org: 6400
aynntnm hnnmw ddns.net: 9640
svsaod.ora:23000

Naturlich konnen einige oder sogar alle dieser BB5-Clients
offline sein, wenn Sie sie testen. Sie werden immerhin von Personen
wie lhnen und mir betrieben. Wenn sie offline sind, kdnnen Sie unter
https://www.telnetbbsauide.com/bbs/list/brief/ jederzeit eine
umfassende Liste aktiver Server abrufen.

LEGEN SIE LOS

Es lohnt sich, etwas Zeit damit zu verbringen, die Art von BBS zu
finden, die Ihnen gefallt. Wie Sie auf der oben genannten Website
sehen werden, sind derzeit tber 500 BBS-Clients aufgefluhrt, sodass
Sie sicher findig werden.
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Raspberry Pl -

Haufige Probleme

Die Raspberry Pi-Hardware und -Software ist ziemlich zuverlassig und Probleme sind
haufiger auf die Einrichtung anstatt auf die Hardware zurtckzufuhren. Es gibt allerdings

Momente, in denen auch die Hardware das Problem sein kann. Hier sind daher einige der
haufigsten Probleme, auf die Sie bel der Anwendung des Raspberry Pi sto3en konnen.

FEHLERBEHEBUNG BEIM RASPBERRY PI

Der Raspberry Pi ist erstaunlich stabil, aber es besteht immer die Gefahr, dass Fehler auftreten konnen. Sollten Sie nicht mehr weiter
kommen, gibt es Anwendungen, die bei der Diagnose von Problemen auf dem RPi behilflich sein konnen.

ROTE POWER-LED BLINKT Eine blinkende rote Power-LED zeigt
Probleme mit der Stromversorgung an.

Bei Model A und B ist sie mit der 3,3 V-Stromversorgungsschiene fest
verdrahtet. Wenn sie blinkt, bedeutet das, dass die 5 V-Stromversorgung
ausgefallen ist. Verwenden Sie eine andere Stromversorgung. Auf dem Model
B+ und auch dem A+ wurde der Schaltkreis verbessert, um eine zuverlassigere
Warnung vor schlechter Stromversorgung zu geben. Die rote Power-LED ist an
einen APX803 Supervisor angeschlossen, der eintritt, wenn die 5 V-Strom-
versorgung unter 4,63 V sinkt. Wenn dies der Fall ist, blinkt die LED auf,

Uberpriifen Sie Ihre Anschliisse, Kabel und die Stromzufuhr.

GRUNE LED BLINKT IN EINEM BESTIMMTEN SCHEMA

1 x blinken: Moglicherweise haben sie einen RPi von Micron.
Werfen Sie einen Blick auf den Prozessor, wenn
Sie ein M in einer Umlaufbahn sehen. Die neueste
Software wird lhr Problem losen. Stellen Sie auch
sicher, dass Sie eine 4 GB-SD-Karte haben, da

2 GB nicht funktionieren.

Die SD-Karte kann nicht gelesen werden. Eine
Losung kdnnte sein, die Karte zu formatieren
und Raspbian mit Pi Installer im Terminal zu
installieren.

Start.elf nicht gefunden.

Start.elf nicht gestartet.

Kernel.img nicht gefunden.

SDRAM nicht erkannt. Sie bendétigen eine
aktuellere bootcode.bin / start.elf-Firmware.

2 x blinken:

3 x blinken:
4 x blinken:
7 x blinken:
8 x blinken:
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BUNTER STARTBILDSCHIRM LIy
Firmware wird ein

bunter Startbildschirm angezeigt, nachdem die GPU-Firmware
(start.elf) geladen ist. Dies sollte eine Sekunde spater durch eine
Linux-Konsole ersetzt werden. Bleibt der farbige Bildschirm
jedoch bestehen, ist es moglich, dass die kernel.img-Datei nicht
gestartet werden kann. Versuchen Sie, diese durch eine gute
und bekannte zu ersetzen. Unmittelbar nach der Anzeige des
Startbildschirms wird der Stromverbrauch des Pi ein wenig
ansteigen. Wird der Pi in diesem Moment zurlckgesetzt, ist das
ein Hinweis darauf, dass die Stromversorgung nicht in der Lage
ist, die Strommenge zu liefern, die |hr Pi bendtigt. Seine
Ausgangsspannung fallt unter das Minimum, wenn er die
bendtigte Stromversorgung erhalt.
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USB-GERATE FUNKTIONIEREN NICHT

Die haufigste Ursache ist eine geringe Versorgungsspannung von
einem schlechten Netzgerat, Kabel oder USB-Hub; es kann aber
auch sein, dass kein Taktsignal vorhanden ist. Tauschen Sie die
Platine um, wenn Sie glauben, dass dies der Fall ist, probieren Sie
vorher aber namhafte Peripheriegerate aus. Viele USB-Tastaturen
sind mit dem Raspberry Pi nicht kompatibel, stellen Sie daher
sicher, dass Sie eine benutzen, die mit dem Pi vereinbar ist.

RASPBERRY Pl REAGIERT NICHT AUF TASTENDRUCK [l TASTATUR ODER MAUS STOREN USB-WLAN-GERAT

Dies liegt meistens an einer unzureichenden Stromzufuhr. Verwen- Wenn Sie eine Tastatur und/oder eine Maus verbinden, wahrend ein
den Sie eine gute Stromversorgung und ein gutes Netzkabel. Einige USB-WLAN-Gerat angeschlossen ist, kann es bei einem oder
billige Kabel, die sich fur Smartphones eignen, sind fur den Pi nicht beiden Geraten zu Stérungen kommen. Tests weisen auf
ausreichend. Einige USB-Gerdte bendtigen Stérungen im 2,4 GHz Frequenzband hin, auf dem
viel Strom: die meisten haben ein sowohl WLAN-Sticks als auch USB-Tastaturen
Etikett, das die Spannungs- und Daten Uibertragen. Das Andern des Kanals
mA-Anforderungen anzeigt. Jede auf dem Wireless Access Point sollte
sollte 5V 100 mA max sein. Sind das Problem vollstandig beheben.
sie hoher, missen sie mit einem
USB-Hub verwendet werden.
Versuchen Sie, jedes USB-Gerat
auBBer der Tastatur zu entfernen.
Bedenken Sie auch, dass einige
Tastaturen eingebaute Hubs
haben und versuchen konnen,
150 mA zu verbrauchen; der Pi
kann aber ohne Hub nur 100 mA pro
USB-Buchse liefern. Verwenden Sie
auBerdem die neueste Software.

SD-KARTENPROBLEME

Uberpriifen Sie bei Problemen zuerst die letzte Firmware-Version. Wenn
das Problem dort nicht liegt, versuchen Sie Folgendes:

Einige SD-Karten funktionieren auf dem Pi nicht, Uberpriufen Sie daher
die Liste der bekannten SD-Karten auf der offiziellen Pi-Website.

Wenn Sie Probleme bei der Einrichtung lhrer SD-Karte haben, kdnnten
Sie versuchen, sie vollstandig zu loschen, besonders wenn sie zuvor
verwendet wurde und noch Daten oder Partitionen enthalt.

Windows- und Mac-Nutzer konnen von der SD Association ein
Formatierungswerkzeug herunterladen: https://www.sdcard.ora/
downloads/formatter_3/

[Karten lassen sich einfach in einer Digitalkamera neu formatieren.

Nachdem Sie das Abbild auf die SD-Karte geschrieben haben, stellen
Sie sicher, dass Sie die Bootpartition sehen kdnnen, wenn Sie die SD-
Karte in Ihren Computer einflgen. Die Partition sollte eine Reihe von
Dateien enthalten, u. a. start.elf und kernel.img. Wenn Sie diese auf der
SD-Karte nicht sehen, wurde beim Schreiben der Bilddatei ein Fehler
gemacht.

Wenn Sie lhre SD-Karte auf Linux oder macOS mit dem dd-Befehl
manuell vorbereiten, werden die vorhandenen Daten und Partitionen
vollstandig geloscht. Vergewissern Sie sich, dass Sie auf die gesamte
Karte schreiben (z. B. /dev/sdd) und nicht auf eine vorhandene Partition
(z. B. /dev /sdd1).

Wenn Sie die SD-Karte in Ihren PC einlegen, um das Pi-Betriebssystem
darauf zu schreiben, und der PC angibt, dass die Karte schreibgeschitzt
ist, haben Sie evtl. einen fehlerhaften SD-Kartenbrenner.
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Raspberry Pi
fur Einsteiger

Seit seiner Einfuhrung im Jahr 2012 hat sich der
Raspberry Pi als einer der beliebtesten kleinen
Einplatinencomputer erwiesen, die jemals
hergestellt wurden. Er ist preiswert, hat die Grol3e
einer Kreditkarte und viele Funktionen und ist
somit der perfekte Computer fur Projekte, um das
Programmieren zu lernen, Elektronik und Roboter
zu verbinden und der nachsten Generation von
Studenten das Programmieren beizubringen.

Sie finden den Pi sowohl in der Bildung als auch

in der Industrie, zu Hause und sogar an Bord der
Internationalen Raumstation. Der Zeitpunkt ist
daher guinstig, um sich mit dem Raspberry Pi
vertraut zu machen. In dieser Ausgabe erfahren Sie,

wie Sie Ihren Pi einrichten, in Python programmieren

und das Linux-Betriebssystem verwenden.

Willkommen
| beim Raspberry Pi
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Raspberry Pi - fur Einsteiger eignet sich fur
die folgenden Modelle:

Model A Model B
Model A+ Model B+ _
Raspberry Pi 2 Raspberry Pi 3

Raspberry Pi 4 Model B

Raspberry Pi Zero Raspberry Pi 3 Model B+ ’

Aufbau der Pi-Grundlagen

Der Anfang ist oftmals der schwierigste Teil eines
technischen Projekts. In diesem Sinne helfen wir
lhnen beim Einstieg. Unsere Schritt-flir-Schritt-
Anleitungen und Tipps erklaren, welche Raspberry
Pi-Modelle erhaltlich sind, wie sie funktionieren,
wie Sie ein Betriebssystem darauf herunterladen
und wie Sie den Pi in einen nutzbaren Computer
und in eine Basis fur alle Ihre zuklinftigen Projekte
verwandeln kdnnen.

Entfesseln Sie Raspbian

Raspbian ist das fur den Raspberry Pi empfohlene
Betriebssystem (Sie kdnnen aber auch andere
installieren). Es kommt komplett mit einem
Produktivitatspaket, einem leistungsstarken
Bildbearbeitungsprogramm und vielem mehr. Wenn
Sie Hilfe mit Raspbian bendtigen, ist dieses Magazin
genau das Richtige fur Sie. Wir werfen einen Blick
auf die wichtigsten Apps sowie weitere Aspekte wie
die Fernverbindung zum Pi, das Ubertragen von
Dateien per FTP und das Installieren und Léschen
von Programmen.

Meistern Sie Linux

Raspbian ist ein Linux-basiertes Betriebssystem
und unterscheidet sich von den Windows- und
Mac-Systemen. In diesem Magazin erfahren Sie,
wie Linux und Raspbian funktionieren. Sie erhalten
einige nutzliche Tipps, lernen notwendige Befehle
und erfahren, wie Sie mit dem System lhre Ziele
erreichen. Wenn Sie Linux meistern, konnen Sie das
volle Potenzial des Raspberry Pi freisetzen.

Python auf dem Pi

Python ist eine der beliebtesten
Programmiersprachen der Welt und hat Raspbian
bereits vorinstalliert; Sie mussen nur die App starten
und das Programmieren lernen. Der Python-
Abschnitt verschafft Ihnen einen Vorsprung beim
Erlernen dieser erstaunlichen Sprache. Sie lernen,
wie Sie Code schreiben und ausfuhren, mit Variablen
arbeiten, Funktionen, Bedingungen und Schleifen
erstellen und auch mit dem Benutzer interagieren.

Projekte

Beim Pi dreht sich alles um Projekte und die
erstaunlichen Dinge, die es zu entdecken gilt. Wir
haben eine Menge interessanter Aktivitaten und
Ideen zum Ausprobieren fur Sie zusammengestellt.
Maochten Sie mit Python die ISS in Echtzeit verfolgen?
Oder wie ware es mit Retro-Gaming oder Retro-
Programmierung aus den 80ern? All dies und mehr
finden Sie in dieser Ausgabe.



